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[કેચાગત ચંત્રશાગ્ત્ર 
( એપ્લાઈડ મીકેનીકેસ ) 


ઝુંબઈ ઈલાકાની કમીટી આફ ડાયરેકરાન ફેર ટેકનીકલ 
એજ્યુકેશનના તાખા હેઠળની કરેકનીકલ સ્કુલોમાં 
વિદ્યાર્થીઓ માટે તથા એપ્રેન્ટીસ, ફ્‌॥રમેન અને 
ગેન્જીનતીયરેો માટે ઉપચોાગી પુસ્તક, 


ભાગ બીજો 


ત્તા 
પીરેજશા એદલજી ચીચગર, 
એ, એમ. આઈ મીકેનીડલ, 5૦; 
એ, એમ. આઈ ઈ. ( ઈન્ડીયા ), 
સુરતની ધી એફ. એસ. પારેખ ટેકનીકલ ઇ૬ન્સ્ટીટયુટના 
સુપ્રીન્ટેન્ડન્ટ; 
નવસારીની ધી જે? એન. તાતા ટેકનીકલ સ્કુલના આગલા 
હેડમાસ્તર, 


હૃ 


નન દા 
ગૂજરઃતી કૉપીરાઈટ-સંઝહ 
વ્‌ “ર જક ક ક હ 


આ ચોપડી ઝુજરાતી ભાષામાં પ્રગટ કરવાને હક્ક કર્તાએ 
પોતાને સ્વાધીન રાખ્યો છે. અને આ ચોપડીને ગુજરાતી 
ભાષા શિવાય બીજી ભાષામાં ભાષાંતર કરવાને! હકક 
સશ્કારે પોતાને સ્વાધીન રા"ખ્યો છે. 


ઝુ ક 
સુરત ચોટાના પૂલ ઉપર આવેલા “સુરત સિટિ? 
પ્રિન્ટિંગ પ્રેસમાં વજેરામ માનાસહે છાપ્યું, 

શ 


મસ્તાવના 


રેકનીકલ સ્કુલોમાં અભ્યાસ કરતા અને મીલો માં કામ કરતા 
એગ્રેન્ટીસો માટે એપ્લાઇડ મીકેનીકસ ઈ(ક્રિયાગત યંત્રશાસ્ત્ર)નો વિષય. 
અગથતેો હોવાથી અતે એ વિષયને લગતું કૌઈપણુ પુસ્તક ગુજરાતી 
ભાષામાં ન હોવાથી આવા વિદ્યાર્થીઓ અને એપશ્રેન્ટીસોને એ વિષય 
રખવામાં ધણી મુશ્કેલી માલમ પડતી આ પુસ્તકના કતાંએ પોતાના 
આદ વર્ષના એન્જીનીયર, તરીકેના અને છેલ્લાં પદર વષના ટેકનીકલ 

સ્ક્લોમાં શિક્ષક તરીકેના અનુભવમાં જેઈ છે. આ મુશ્કેલી દુર કર- 
વાના હૈતુથી કર્તાએ ટેક્નીકલ સ્કુલોમાં ' અભ્યાસ કરતા વિદ્યાર્થીઓ 
તથા કારખાના અતે મીલમાં કામ કરતા એપ્રેન્ટીસા અને કારીગરોને 
ઉપયોગી થઈ પડે એવું આ વિષયને લગતું પુસ્તક ગુજરાતી ભાષામાં 
તૈયાર કરવાનો પ્રયત્ન કયે છે. 

મુંબઈ પલાકાની કમી? ઓક્‌ ડાયરેકશન ફ્રોર ટેકનીકલ એન્ત્યુ- 
કેશને નકી કરેલા આ વિષયના ત્રણુ વષના કરમ (કાસ) મુજબ 
એપ્લાઃડ મીકેતીકસનાં આખાં -પુસ્તકન ત્રણુ ભાગમાં વહેચી દરેક 
ભાગ ૪ટા છપાવી પ્રગટ કરવાની ધારણા રાખવામાં આવી હતી તે 
મુજબ પહેલા ભાગનું પુસ્તક ગયા મે માસમાં પ્રગટ કરવામાં આવ્યું 
હતું, અને હાલમાં આ બાન્ન ભાગનું પુસ્તક પ્રગટ કરવામાં આવ્યું 
છે. આ ખબાન્ન ભાગનાં પુસ્તકમાં મુંબઈ ?લાકાની કમીટી એક્‌ ચયરે- 
કશન ક્રોર ટેક્નીકક એત્્યુકેશને મંજુર કરેલા બીન વષના ક્રમ 
( કાસ)તા સમાવેશ કરવામાં આવ્યો છે. 

આ પુસ્તકમાં પણુ પણેલા ભાગનાં પુસ્તક પ્રમાણે એપ્લાઇડ 
મીકેનીકસને લગતા શાસ્ત્રિય નિયમો વ્યવહારમાં કેવી રીતે લાગુ પડે 
છે તે દરેક પ્રકરણુમાં ગણેલા નમુનાના દાખલાઓની ઝંખ્યા નમ બને 
તેમ વધુ પ્રમાણમાં આપી સ્પણ્ટ સમજવવાનો પ્રયત્ન કરવામાં આવ્યા 
છે. વળી દરેક પ્રકરણુતે છેડે વ્વવહારમાં ઉપયોગી થઈ પડે એવા દાખલાઓ 
જેમ બને તેમ વધુ સંખ્યામાં આપવામાં આવ્યા છે નથી વિવાર્થીઓને 
પોતાની મેળે ધરે અથવા વગમાં ગણુવાનું સવળ થઈ પડે. 


વૃ. 


ગુજરાતી ભાષામાં એન્જનીયરીંગ અને ટેકનીકક્ષ વિષયોને લગત । 
ખસ શખ્દોની "ખૂ દેવાતા સબબે અને એન્જનીયરોંગ લાઇનિમાં 
એવા અંગ્રેજ ભાપાનાજ રાખ્દોનાો પ્રચાર હોવાથી આ પુસ્તકમાં કતાને 
તેવા અંગ્રેજ ભાપાના શબ્દો વાપરવાની ફરજ પડી છે. 

પહેલા ભાગનું પુસ્તક પ્રગટ કરવાનાં કામમાં કમી? ઓક ડાયરે- 
કશન કેર રેકનીકલ એન્ત્યુકેરાન તથા તેના સેક્રેટરી સાહેબ તરકથા 
અને મુંબઈ ઉક્ષિકાનાં કેળવણી ખાતાના મે. ડાયરેકટર સાહેબ તરફ્થી 
જેવી રીતે મતે ઉત્તેજન અને મદદ મળી હતી તેવીજ રીતે આ 
ઓન્ન ભાગનું પુસ્તક પ્રગટ કરત્રામાં પષ્યુ તેમના તરફથી ઉત્તન્ત્ન 
અને મદદ મને આપવામાં આવા છે ન માટે મૃબ' ઇક્ાકાતી કમારી 
એક ચયરેકશન ફોર ટેકનીકલ એજ્યુકેશન તથા તેના સક્રેટરી સાહેબના, 
અન મુંબઇ ઇલાકાનાં કેળવણીખાતાના ડાયરેકટર સાહેબનો આ તકે 
"ખાસ આભાર માનું છું. રા 

વળી આ પુસ્તક રચવામાં કતાગ મેસસ જેમીસન, કાયર અને 
જેરડન, લો, દેકન, શેલી, લાઇનેહામ, પુલ, વિગેરે લેખ્ખકાનાં પુસ્તકાની 
મદદ લીધી છે, જે માટે તેમના આભારી છુ. 

આપૃસ્તકમાં આવેલી આકુતિઓના બ્લોકસ બનાવવા માટેનાં ડાઇંગે 
મારી સચના મુજબ તૈયાર કરવામાં તેમન દરેક પ્રકરપ્ગુન છેડે આપેલી 
એકસસાંઈઝના દાખલાઓના જવાખેો! ગોધવામાં મને મદદ આપવા માટે 
પારેખ ટેકનીકલ ઇન્સ્રીગ્યુટતા ડ્રોઇંગ રીચર મી. દ્રેવશંકર વી. ભમતો 
અતે મેથેમેટીકસ રીંચર મી. મગનલાલ ક. કોકના આભાર માનું છું. 

આ પુસ્તકમાં દાખલાઓની સંખ્યા ધણી હોવાથી તેમજ કર્નાના 
આવા પૃસ્તક લખવાના આ પકેલ્લોજ પ્રયત્ન હોવાથી આ પુસ્તકમાં 
કાંઈક ભૂલો અને ખામીઓ તથા દાખલાના જવાબોમાં નજરચુકથી 
થયલી કાંઇકે ભલા વાંચનારને જણાશે, નરે તરક કતાંનું ધ્યાન ખેચ- 
વામાં આવશે તો ઉપકાર સહિત તેતો! સ્વીકાર કરવામાં આવશે. 


પારેખ ટેકનીકલ પન્સ્ટીટચુટ ષ્‌ ઝ 
સુરત, તા. ૧લી ટ્રેષ્ઠુઆરી ૧૪૩૬. પીરેોજશા એ. ચીચગર-* 


અનુક્રેમણિકા 
પ્રકરણુ ૧૯ું 


' દતાનાં ચક્રો અને તેમનાં વડે થતુ ગતિનું સંચાર્ણુ# 


ચક્કામ, રેક અતે પીનીઅન. 

ગતિ એટલે વેલેસાટી-એંગ્યુલર વેલેસીટી એટ્લે 
કાણિય વેગ-ગોળાકાર ડીસ્ક અથવા રોલર વડે થતું ગતિનું 
સંચારણુ-#ીકશન ગીઅરીંગ અને દાખલા-એકસસાંધઇઝ-દાંતાનાં 
ચક્કરો અને તેમનાં વડે થતું ગતિનું સંચારખણુ-તુથ્ડ ગીઅરીંગ 
--પીચ સરકેસીસ-પીચ સર્કલ-સરક્મફેન્શીઅલ પીચ- 
યયમેટૃરલ પીચ-ગએડેન્ડમ-ડીડેન્ડમ અથવા રેટ-ફ્રેસ-ક્લૅક- 
એડેન્ડમ સકૈલ-ડીડેન્ડમ અથવા ૨૮૦ સર્કલ-દાંતાનાં પ્રમાણ 
--વડીલના પીચ સર્કલના વ્યાસ નક્કો કરવાની રીત અને 
દા'ખલા-ચક્કરોની ગતિનું પ્રમાણુ અને દાખલા-આશડ્લ 
“કલ્સ-રૈેક અને પીનીઅન અને દાખલા-ત્રેનત ઓદ્‌ વ્હીલ્સ 
(ચક્કરાના સમહ )-વ્હીલ ગીઅરોંગને લાગુ પાડવામાં 
જ ક કામના નિયમ અને દાખલા-એકસસાંઈઝ-બેવલ 
વ્ડીલ્સ... 


પ્રકરણ રનું 


પછ 


૧-૪૪ 


યંત્રકામની કેટલીક રચનદ્‌એ। જેમાં દૉતાના ચક્રો વપશાય 


છે તે વિષે, વિચ અથવા કેબ. 
સીંગલ પરચેઝ ક્રેખ અથવા વિંચ અને તેને યાંત્રિક 
લાભ કામના અને મોમેન્ટના નિયમ વડે નક્કો કરવાની 
રીત-ડબલ પરચેઝ કેખ અને તેનો યાંત્રિક લાભ કામના અને 
માોમેન્ટના નિયમ વડે નક્કાં કરવાનો રીત-સેબલ પરચેઝ 
ક્રેખ-ચક્કરના દાંતાઓ ઉપર આવતું દબાણુ અને દાખલા 
-એક્સસાંધઘઝ ... જે ક ક 


ઝપ-૧૬ 


હ 


મ્રકરણુ ડન્‍ીં 


પુલીીએઓ વડે થતું ગતિનું સંચારણુ, બેલ્ટ ગીંઅરીંગ. 


રપગીઅરીંગઃ ચેન ગીઅરીંગ.* 
બેલ્ટ ગીઅરોંગમાં ગતિનું પ્રમાણુ-ફ્રવાની દિશા- 
એપન ખેલ્ટ-કરોસ બેલ્ટ-દાખલા-પટાનો સ્લીપ એટલે 
પુલી ઉપર્‌ પટાનું સરકવું તે અને દાખલા-ફાસ્ટ અને 
લુસ પુલીઓ-પુલીઓ અને પટા વડે ઉલટા સુલટી ગાતિઓ 
મેળવવાની રીંત-સ્ટેપ્ડ સ્પાંડ કોન્સ અને મશીનને ચલાવવા 
માટેતું અને ઉભું રાખવા માટેનું ગીઅર-સ્પીડ કોન્સની 
સ્પીડના વ્યાસો નક્કાં કરવાની રીત અને દાખલા-પુલીની 
રીમનો આકાર-અસમાંતર શાક્ટાને પટા વડે ચલાવવાની 
રીત-ટાઇટનીંગ પુલી અથવા ન્નેકી પુલી-પટા વડે સંચારણ 
થતી શક્તિ અથવા પાવર અને દાખલા-રોપ ગીઅરીંગ- 
ચેન ગીઅરીંગ-એકસર્સાદઝ 
પ્રકરણ ૪યું 
ખ્રેડસ* બ્રેક હોર્સપાવર* ડાયનામે।સીટર* 
ખ્રકસ-બ્રેકસના વર્ગા-”લેોક બૅક-ખબેન્ડ અથવા સ્ત્રપ 
ખ્રેક-તોમીનલ હોૉર્મપાવર-પન્ડીકેરેડ હોસપાવર-બ્રેક હોસ- 
પાવર-ડાયનામોમીટર-એખ્સોપશન ડાયનામોમીટર-ત્રાન્સ્મીરાન 
ડાયનામોમીટર-રોપબ્રેક ડાયનામામીટર અને તેનાં વડે બ્રેક 
હેોસપાવરે નક્કી કરવાની રીત-ખ્લોક બેક ચયનામોમીટર 
અથવા બ્રેતી બ્રેક અને તેતાં વડે બ્રેક હોસપાવર નક્કો 
કરવાની રીત-ત્રાન્સ્મીશન યયનામોમીટર-ખેલ્ટ ચયનામે- 
મૌટર્‌-સીમેન્સ બેલ્ટ ડાયનામોમીટર-કુડ અને થોર્નક્રિફ્ટ 


ખે 


હાકુન્વ1 વે 


ડાયનામાોમીટર-તોશન મીટર-દાખલા-એકસર્સાઈઝ ...૧૧૨-૧૩૨ 


જ 


પછિ 


પ્રકરણુ પચું 
પુલી ખ્લેક, સ્તેચ ખ્લોક. પુલી ખ્લોક ટેકલ, પરષ 
સાદો પુલી ખ્લોક એટલે ધરેડી-સ્તેચ ખ્લોક- પુલીઓની 
જુદી જુદી રેચનાઓ-ફ્સ્ટે સીસ્ટમ ઓક્‌ પુલીઝ અને તેનો 
ચાંત્રિક લાભ શોધવાની રીત-સેકન્ડ સીસ્ટમ એફ પુલીઝ 
અને તેતો યાંત્રિક લાભ શોધવાની રીત-પુલી ખ્લેક ટેકલ- 
થડ સીસ્ટમ ઓક્‌ પુલીઝ અને તેનો યાંત્રિક લાભ શેોધ- 
વાની રીત-દાખલા-એકસર્સાઇઝ ... કિટ ૦૧૩૩-૧૫૫૫ 


પ્રકરૂણુ ૧૬ રડ 
વ્હીલ અને કસ્પાઉન્ડ એકસલ. વેસ્તન્સ 
ડીફૂરેન્શીઅલ પુલી બ્લેક, 

વ્ડીલ અને કમ્પાઉન્ડ એક્સલ અથવા ચાઇનીઝ 

વીન્ચ્લેસ અને તેમાં 1” અને 31 વચ્ચેનું પ્રમાણ અને 

યાંત્રિક લાભ મોમેન્ટના અને કામના નિયમ વડે શોધવાની 

રીત-દાખલા-વેસ્તન્સ રીકફ્રૅન્રીઅલ પુલી બ્લોક અને તેમાં 

1? અને 11 વચ્ચેનું પ્રમાણુ અને યાંત્રિક લાભ મોમેન્ટના અને 
કામના નિયમ વડે શોધવાની રીત-દાખલાઓ-એકસસાંઇઝ ૧૫૬-૧૭૮ 


પ્રકરણુ ૭મું 
હાળવાળી સપાટી, સ્કુ અને સ્ક્રુ ગીઅરીંગ, 
વ્મ અને વર્મ જ્ડીલ* 

ઢાળવાળી સપા#રી ધર્ષણુ ધ્યાનમાં ન લેતાં-ફાંચર 
(વેજ)-આડી સપારી-ટાળવાળી સપાટી ધર્ષણુ ધ્યાનમાં 
લેતાં-દાખખલા-એકસર્સાઈઝ-સ્ક-સ્કૃના આંટાનો હેલાંક્સ 
અથવા સ્પાયરલ-નટ-સ્કના આંટાઓની ખુખીઓ અને 
તેના વડે પરિપૃણ્‌ કરવાની શરતો-સ્કુના આંટાના જુદા જુદા 
આકારો-વ્હિત્વથ “વો ” મ્રેડ-વ્હિત્વથ સ્ટેન્ડડે પ્રમાણે 


૨૦ 


પૃછ 
“વી ” આંઢાના બોલ્ટ અથવા સ્ક માટેના પીચનો કાશે- 
પાઈપ માટે વ્હિત્વધેના ગેસ ક્રેડના પીચનો _કાઠા-સ્કવેર 
મેડ એટલે ચોરસ આંઢો-રાઉ ડેડ થ્રેડ એટલે ગોળાકાર 
આંરા-બત્રેસ થેડ-સેલર્સ ક્રેડ-રાધટે હેન્ડ અને લેફ્ટ હેન્ડ 
સ્કુ એટલે સવળા અને અવળા આંટાના સ્કુ-સ્ક્ર ગીઅ- 
રીંગમાં બેક્લેશ-લીવર અથવા “હીલ સાથે સંયુક્ત થયલા 
સ્ક વડે દુર કરવામાં આવતા અવરેધ અતે તેનું કાર્ય- 
સાધક્ત્વ-જુદાં જુદાં કાચો માટે મંત્રોમાં સ્કૃતા ઉપયોગ- 
સ્ક બ્રેસ-સ્ક જેક-સ્કુ વડે મેળવવામાં આવતી ગતીનાં 
સંચારણુ વિષે અતે દાખલાઓ -રેલવેના ડ“બાઓને 
નનેચ્નારી સ્ક્ર કપ્લીંગ-સ્ક્ર બેચ વાધ્સ-એન્ડલેસ 
સ્ક્ર અથવા વર્મ અને વર્મ વ્હીલ--વર્મ અને વર્મ વ્ડીલ 
સાથની વિંચ અથવા ક્રેબ--વર્મ અને વર્મ વ્હીલ મીઅડ 
પુલી ખ્લોક ટેક્લ--વર્મ અને વર્મ વ્હીલનાં ન્નેડાણુ સાથનો 
સ્કુ જેક--વર્મ અને વર્મ વ્હીલ રીડ્યુસીંગ ગીઅર-- 
એકસસાંઈઝ પ મક હ ... .-૦૧૭%૬-૨ર૫પ 


પ્રકરણુ ૮સું 

સ્ક્ર-કટીંગ લેધ. લેધ ઉપર સ્ક્રના આંટા કાપવાની રીત. 
પ્કષેનીંગ મશીન. 

“ક કટીંગ લંધ--ફાર 2 હેડસ્ટોક--ખેક ગીઅરીંગની 

રચના તથા તેનાં વડે લેધ એેન્ડીલની ઝડપમાં થતો ધટાડો 

અને દાખલા--લેધ મેન્ડ્રીલ અને તેની ખેરાંગોની રચના-- 

તુસ અથવા ટેલ અથવા મુવએબલ હેડસ્ટાક--કમ્પાઉન્ડ 

સ્લાઈડે રેસ્ટ અને તેની ચાલો--2મ3“લર ગીઅર--સ્ક્રના 

આંટા કાપવા માટે ન્નેષ્તાં ચૅન્ વ્ડીલ્સ નક્કાં કરવાની 





૧૨ 


રીત અને દાખલા--એકથી વધુ આંભાવાળા ( સલ્ટીપ્લ 
શ્રેડેડ ) સ્ક્રના આંટા કાપવા માટેનાં ચેન્જ વ્હીલ્સ શોધવા 
વિષ--જુદા જુદા પીચના સ્ક્રના આંટા કાપવા માટે ન્નેઇતાં 
ચેન્જ વ્હીલ્સ (દાંતાનાં ચકરો)ના કોડ--કોઇપણુ પીચના 
આંટા કાપવા માટે શોધી કાઢેલાં ચેન્જ વ્હીલ્સ બરાબર 
છે કે કમ તેનો તાળા મેળવવાની રીત--એક!ી સંખ્યાના 
આંટા કાપવાની રીત--એકા સંખ્યાના આંટા કાપવા માટ 
લૅંધ ઉપર નિશાન (માર્કા) કરવાની રીત--એક કરતાં વધુ 
આંટાવાળા (મલ્ટીપ્લ શ્રેડેડ) સ્ક્રના આંટા કાપવાની રીત-- 
પ્લેનીંગ મથીન--સ્કૃ અત નટ વડે ટેબલને આગળ 
પાછળ ચલાવવાની રીત--રક અને પીનીઅન વડે રેબલને 





આગળ પાછળ ચલાવવાની રીત અને દાખલા-એડસસાંઘંઝ ર૫૬-૩૦૨ 
પરિક્ષામાં પુષ્ઠાયલા અને પરચૃરણ્‌ દાખલાઓ... ... ૩૦૩-૩૧૬ 


એક્સસાંધઝના જવાખો... 


૩1૫-૩૨૧૨ 


અનુકર્માણેકા.. . ઇકઇ ક ૯૦૭% ૦૦૭ ૪૦૭૦ ૩ન-૩-૩૩૦૮.- 


૧"(સ૧૯ 


ચ ૭ 
કયાગત ચયત્રરાસ્ર 
(એપ્લાઈડ મીકેનીક્સ ) 


”ર 7” 
ભાગ બીજે 

મ્રકરણુ શ્લુ 

દાતાનાં ચડ્કરો અને તેમનાં વડે થતું ગતિનું 

સંચારણુ* ચક્ેકામઃ* રેક અને પીનીઅન. 
ગતિનો વેગ એટલે વેલોાસીટી--પદાથેની ગતિનો વેગ 
એટલે વેલેસીટી એ તે પદાથે જે ઝડપે ચાલે છે તે ઝડપ છે. આ 
ગતિના વેગને “લીની અર વેલેોસીટી? અથવા “સર્કમફેન્શીઅલ 
તેલોાસીટી” (1૪૦૭૪ ૦? ૦€40₹€03203£૦2*૦૩21ઞ1 ૪૦1૦૦1૬૩) 
એટલે લંબાઈની ગતિનો વેગ અથવા પરિધની ગતિનો વેગ કહે છે. 
નતે તે પદાથ વખતના સરખા ગાળામાં સરખે અંતરે ચાલે તો તે 
ગતિનો વેગ સમાન (૫117001110) કહેવાય છે, અને તે વેળાએ પસાર 
ચયલું અંતર - ગતિનો વેગ 9: વખત છે. અંતરનો એકમ જે હમેશાં 
વપરાય છે તે ૧ ષટ છે, અને વખતનો એકમ એક સેકન્ડ છે. ધારો 
"% એક પદાથ દર સેકન્ડે ૮ ૪્ઠટતી સમાન ગતિએ ચાલે છે, યારે 
૧૨ સેકન્ડમાં પસાર થતું અંતર - ૮ » ૧૨ - ૯૬ ષટ છે; અથવા ન્ને 
અક્ષર ૩3 પસાર થતું અંતર દર્શાવે, 1 દર સેકન્ડે સમાન ઝડપ 
જ્ઠટમાં, અને 1 વખત સેકન્ડમાં દર્શાવે, યારે એક સેકન્ડમાં પસાર 
ચતું અંતર - 9, અતે 1 સેકન્ડમાં પસાર થતું અંતર : ૪9 2૮ 1 છે. 


ન 5 મ, 
ક ૧-૪૭ શ ૪ ઝુ અને 1 --* 





ર પ્રકરણ ૧છું 


ગમેંગ્યુલર્‌ વેલોસીટી (કોણિય વેગ) અને તેને માપવાની 
રીત--”ે એક બિંદુ સમાન ગાતિ 9 સાથે એક વહતુલ દોરે, તો એ 
દખીતું છે કે તે બિંદુ અને વતુલનાં મધ્યબિંદુને ન્નેડનારી લીટી એક 
ખુણા દોરશે. આ ગ્રમાણે દર સેકન્ડે દોરાયલા ખુણાને તે બિંદુની 
“અએંગ્યુલર્‌ વેલેોસીટઠી એટલે કોણિય વેગ” કહેવામાં આવે છે. 
એંગ્યુલર વેલેસીટી હમેશાં ગોળાકાર માપ (૯10૫121 110૧5૫1'0)માં 
દર્શાવવામાં આવે છે, અને ખુણાનું ગોળાકાર માપ કેવી રીતે વર્ણવી 
શકાય તે નીચે દર્શાવ્યું છે:-- 
આકૃતિ ૧માં એક વતુલ આપ્યું છે, જેનું મધ્ય બિંદુ € 
છ 9 ૬ આગળ છે. ખુણા 4013 એવો છે કે આડે 
/13ની લંબાઈ ત્રિજ્યા /.€ની બરાબર છે. 
વઉુલનો વ્યાસ ગમે એમ્લષો હોય તોપણુ આ 
ખુણામાં કશો પણ ફેરફાર થતો નથા, અને 
તે તદન લગભગ પ૭-ર૯૬ અંશ એટ્લે 
ડીત્રીના છે, જે નીચે પ્રમાણે દર્શાવી શકાય:-- 
આર્ક્ાતિ ૧ (ને કાટખૃણે (11» લીરી દોરો, ત્યારે 
ખુણા 0713 _ આર્ક 4.3 
ખુણા 2061» આક 217 
પૂણુ આર્ક /.13 બરાબર ત્રિન્યા છે, અને આર્ક 47 એ 
વતુલના પરિધના ચોથો ભાગ છે, ત્યારે 





ખુણા &(€18 આર્ક 8.1) ત્રિજ્યા _ ત્રિજ્યા * 
ખુણો 1 6 (11) આર્ક રૉ. પરીધ- ૪% ન  ઝત્રિન્યા:૮ ૩-૧૪૧૬ 
દેના 
ત્રિન્ત્યા ગ્ર્ઝ ક ન્‌ 


શાન, 


૨» ત્રિન્યા2૯ ૩૦૧૪૧ ૩નન્‍૧૪૧૬ 


અ તૂસાદ,7 .મલબડરાણાયાઇ-વ-૦૦૦ત---ત.-. ૪ તાજના નવક૪૪---« 


એઅંગ્યુલર વેલોસીટી ( કેોણિય વેગ ) ૩ 


એટલે નને ખુણા &€3તું માપ ૧* હોય તો ખુણા 40) નું 
માપ ૧૫૭૦૮” છે, પણુ ખુણા 5061» ૯-૦”તો છે, ત્યારે, 
0.2 : 0-1) ::૧: ૧-૫૫9૦૮ 
012 : ૮૦” :: ૧ : ૧૦૫૦૦૮ 
(ડે ૧*૫૭૦૮ - ૯૦ મ૮૧ 
«૦૭૩૮૯૧ હ 
--૦ .%03 કત ર 
આ ખુણા જે ત્રિજ્યાની બરાબરના આર્કની સામે વતુલનાં 
મષ્ય બિંદુ આગળ હોય છે તેને ગોળાકાર માપનો એકમ તરીક 
લેવામાં આવે છેં, અને તેને “ રીડીઅન ” (૪414.23) કહે છે; 
એટલે પ૭*ર૯૬* -- ૧ રેડીઅન છે. ખીન્ન કેઇપણુ ખુણાની મહત્વતા 
આ એકમતી મત્તા “,રેડીઅન ”માં દર્શાવો શકાય. આ પ્રમાણૅ ખુણા 
/(?1પનું ગોળાકાર માપ નીચે પ્રમાણે દર્શાવાય:--- 
ખુણા (75 : ખુણો “0013 : : આર્ક 5 : ત્રિજ્યા, પણુ 
ખુણા (713 એ ગોળાકાર માપનો એકમ છે, તેટલા માટે 
“(7% : ૧ : : આર્ક 5 : ત્રિન્યા. 
“. 095૪ % ત્રિજ્યા - ૧ » આર્ક 9. 
“. ખુણા -(25૭-- ક 
ર ત્રિજ્યા 
આ સધળી બાબતોમાં લાગુ પડે છે; તેટલા માટે એક ખુણાની 
મહત્વતા ગોળાકાર માપમાં 
_ વલુલનાં મધ્યાબિદુ આગળ ખુણાની સામે આવેલાં આર્કની લંબાઈ ગ્રેશાં 


વર્વુલની ત્રિજ્યો ય 
હેય છે 
આ ઉપરથી એમ માલમ પડશે કે નને બે ડીસ્ક ((વ80) 
એટલે થાળીઓ એક સરખા વખતમાં એક વલુલ ફરે, તો દરેક 
ચાળીની કિનાર એટલે રીમ (1113)માંનાં એક બિંદુ વડે દોરાયલું 


૪ પકરણ ૬૨૯ું 


ખુણું એક સરખું હશે, પછી તેમના વ્યાસો ગમે તેમ નાના મોટા 
હેય; ખીન્ન શખ્દોમાં ક્હીએ તો દરક ક્નિાર એટલે રીમમાં એક 
બિંદુ વડે આપેલું ખુણું જે ઝડપે દોરાય છે તે ઝડપ એક સરખી છે. 

સખ્યબિદુ € વાળાં એક વર્તુલને દોરનારાં બિદુ ૪ની લીનીઅર 
વેલેોસીટી અને એંગ્યુલર વેલોસીટી વચ્ચેનો સંબંધ નીચે પ્રમાણે 
દર્શાવી રાકાય:--- 

આસયૃતિ ૧માં, ધારો કે એક બિદુ 1” વડે એક સેકંડમાં દોરાયલું 
આર્ક 4.કિ છે, ત્યારે બિંદુ ?ની એંગ્યુલર વેલોસીટી - ખુણા 4059નું 


આર્ક સિ? 
ગોળાકાર માપ -- દા 


ધારોકે ૪ :- એક સેકંડમાં બિંદુ 7ની લીનીઅર વેલોસીટી, 
અથવા 9 - આર્ક &.ની સ મે 
૫૪ _ લીનીઅર વેલોસીટી 
“- એંગ્યુલર તેલોસીટી - ડન 
સિ 40 ત્રિજ્યા  કિન્યોા 
અને લીનીઅર વેલોસીટી - એંગ્યુલર વેલેસીટી 2 ત્રિજ્યા 
નને એક બિંદુ ત્રિજ્યા 7 વાળાં વ્તુલમાં દર સેકડે એક આંય 
જરે તો તે બિદુની એંગ્યુલર વેલોસીટી -- 
પરિધ _ ૨ 2 1* 2: ૩૦૧૪૧૬ 
---------- ૨ -* ૩-૫૪૧૬ રડીઅન્સ. 
“નિન્ય કુ ક દડ ડીઅન્સ 
નને તે બિંદુ દર સેકંડૅ 3) રેવાલ્યુશન્સ અથવા આંટા ફરે તો 
એગ્યુલર વેલોસીટી - ૨ 2૮ ૩*૦૧૪૧૬ 2૮ 1) (રેડીઅન્સ) 
અને ન્ને દર મીનીટે 4પ રેવાલ્યુશન્સ અથવા આંટા પૂરે તો 
કડ ન જે પસાર 
એંગ્યુલર વેલોસીટી -- ૨ 2૯ ૩૦૧૪૧૬ 2૮ પ રેડીઅન્સ ૬રસેડંડે. 
ટુંકમાં વિદ્યાર્થીઓએ યાદ રાખવું જેઈ એ કે એગ્યુલર વેલોસીટી 
દર સેકંડે ખુણાનાં માપમાં એટલે રેડીઅનમાં લેવામાં આવે છે, 
અને લીનીઅર વેલેસીટી ૬ર સેકંડે %ુશ્માં લેવામાં આવે છે. એક 
રડીઅન :- પ૭ન્‍૨૯૬ છે. 


એંગ્યુલર વેલોસીટી ( કેણિય વેગ ) પ્‌ 


દાખલે! ૨--એક ચક્કરતો વ્યાસ ૮ ઝટ છે અને તે દર 
મીનીટ ૩૦ આંટા કૂરે છે, તો તેના પરિધમાંનાં કોઈપણુ એક બિદુની 
લીનીઅર વેલેોસીટી શોધો, અને ચક્કરની એંગ્યુલર વેલોસીટી શોધે. 
લીનીઅર વેલોસીટી - ચક્કરના એક આંટામાં પસાર થતું અંતર 

ઝ એક સેકડમાં આંટાની સંખ્યા. 
*. લીનીઅર વેલેોસીરી - ૮ ક: ૩-૧૪૧૬ 2૮ ન 
-૧૨-૫૬૬૪ ૪%ટ ૬૨ સેકંડે. 


લીનીઅર વેલોસીટી 


એંગ્યુલર વેલોસીઃી - 


ત્રિજ્યા 
૧૨-૫૬૬૪ 
નક “ક - ૩૦૧૪૧૬ રેડીઅન 
અથવા, 
ન ક 2 ગ 
એગ્યુલર વેલોસીરી - ૨ 2૮ ૩૦૧૪૧૬ % ત 


ન 
૦2૨ 2: ૩૦૧૪૧૧ ૭૮ ટ 
- ૩*૧૪૧૬ રેડીઅન્સ 


એગ્યુલર વેલેસીટી નીચલી ખીજ ખે રીતોએ પણુ મેળવી શકાય:-- 
૩૦ -૭/(૩૧૦ 


(૧) એક સેક્ડમાં વ્હીલ વડે દોરાયલું ખાણું - ક 
બ 
-- ૧૮૦” 
આ ખુણાનું ગોળાકાર માપ રેડીઅન્સમાં - -----. 
૫૨૯૬ 


૬ - ૩*૧૪૧૬ રેડીઅન્સ 
(ર) ઉપલી રીતમાં શોધ્યું તેમ એક સેકન્ડમાં વ્હીલ વડે 


દોરાયલું ખુણું ૧૮૦'નું છે. 
૩૬૦” : ૧૮૦“ : : પરિધ બરાબરનું આર્ક : આક 


વ મકર્ણ કલુ 


પ કાદુ કે ક પરિધ 
૬૦ ન્‌ 
ત આ પરીધ - ૨ 
એગ્યુલર વેલોસી#। - ની કિન 

૩*૧૪૧૬ 

શ 

૩-૦-૧૪૧૧ રેડીઅન્સ 

ગાળાકાર ડીસ્ક અથવા રોલર વડે થતું.ગતિનું સંચારણ- 
ફીડંશન ગીઅરીંગ (₹'૦101030 0થ2"શફ૪)--” બે રાક્ટ 
અકેકની નજદીક હોય અન તેમની ઉપર અકેક ડીસ્ક અથવા રોલર 
અથવા પુલી ખેસાડેલી હોય, અને ન્ન તે રીસ્ક, રોલર, અથવા 
પુલીની રીમોને અકેક સાથે દબાવવામાં આવે તો ધષણુ ઉત્પન્ન થશે; 
અને ન્ને સંચારણુ કરવાનું જનેર અતિશય મોડું ન હરો તો એક 
ડીસ્ક, રોલર, અથવા પુલી બીજ ડીસ્ક, રોલર, અથવા પુલીને ક 
શકશે. પાવરનો સંચાર કરવાની આ રીતને “કાકશન ગીઅરીંગ” કહે 
છે. આકાત ૨માં મ 
રોલર 4. અન 13 બતા- 
વ્યાં છે, જેઓ પાતાની 
ધરાંઓ આસપાસ કૂરેવા 
રાક્તમાન છે. બન્ન 
રેલરને એક ખાન્ન 
સાથે દબાવીને સંબંધમાં 

આરતિ * રાખવામાં આવ્યાં છે. 

લાગનાં બિંદુ આગળનું ઘષણુ એટલું છે ક ]13નો ગતિને 
નડતો અવરોધ દુર કરી શકાય. રોલર #. ઉપરથી રોલર ડને ગાતે મળે 
છે, માટે & ને ડ્રાઈવર (૪1૪૦૪) એટ્લે ચલાવનાર કહે છે 
જે તીર વડૅ દેખાડેલી દીશામાં ફરે છે, અને 13 ને ફેલો ર 
(0૦011૦03૦૪) એટલે પૃડે ચાલનાર કહે છે, જે 4થી ઉલટી 


દ્ષ્જઉ . 








લાણાાનઇ “..-ૂ---------- 


|! 





ટીકરાન ગીઅરીંગ ૭ 


જશ 


દીશામાં ફરે છે. આ રેોલરેના આંટાઓ અથવા રૅવોલ્યુશન્મ તેમની 
ત્રિજ્યા અથવા વ્યાસનાં ઉલટાં પ્રમાણુમાં છે, એટલે ને ડીસ્ક અથવા 
રેલરનોા વ્યાસ મોટા તેના આંટાની સંખ્યા નાની ડીસ્ક અથવા 
રૈલરના વ્યાસનાં પ્રમાણ જેટલી ઓછી અને જે ડીસ્કનો વ્યાસ નાનો 
તેના આંટઢાની સંખ્યા મોરી ડીસ્ક અથવા રૈલરના વ્યાસનાં પ્રમાણ 
જેટલી વધુ થશે. આ નીચે પ્રમાણે સાખેત કરી શકાય:ઃ--- 
ધારોકે ડીસ્ક અથવા રોલર &. એટલે ડામ્વરનો વ્યાસ બરાબર 
1», અને કે એટલે ફોલોઅરનો વ્યાસ બરાબર ૪ લઈએ, તથા 
દર મીનીટ “ના આંઢાની સંખ્યા 1પ» અન 13ના આંટાતી સંખ્યા 
પ1 લઈએ, અને ન્ને સ્લીપીંગ (5311])]010૯) ધ્યાનમાં ન લઇ એ 
તો એ દેખીતું છે કે બન્ને ડીસ્કતી રીમાોના પોરેધના વૅગ (લૉ લપ- 
11110381૫11 પ ૦૯૫) એક સરખા છે. તો 
દર મીનીટ /# ના પરિધની ર્ગાતે - 1» »% ૩*૧૪૧૬ 2૮ 4510, અન 
તેટ્લાજ વખતમાં 12ની પરિ્‌ધની ગતિ - 1” શ ૩-૧૪૧૬ 2 ડે .. 
.“* 7223-૧૪૧૨ 2 ૨19 - 1 7 ૩૧૪૧૩ 2૮ 2 1. 
.* -» 2૮ 1) -- 1? ઝ પ1” 
૧10 
ફે મ” નક 19) 


શે સઃ ર. 
નં.૫ [7 --- ઝે ૧ર -“ડઝુઃ 
ન -_) 
મ. 1) જ. મ. અ. જ કબ. પ 
જ ૪ એટલે જ્યારે “ ઝએક આંટો પૂરે ત્યારે 


12:10 : : પ : 10 
1» 2 10 - 1 2: ૧૪ 
[૮ 
છ ૦ ક ક.મા 


૮ પ્રકરણ ઉલું 


ક 
2» 2૮ 0 ક _ 39 2૮ 230 


આ ઉપરથી એમ નઝી થાય છે કે એક ડીસ્ક અથવા રોલર 
અથવા પુલીના આંટા 2 તેનો વ્યાસ - બીજી ડીસ્ક અથવા રોલર 
અથવા પુલીના આંટા 2૮: તેતો વ્યાસ. 


ફીકશન ગીયરીંગમાં હમેશાં અમુક હદે સ્લીપોંગ ( 31]90૪ )» 
થાય છે. દાખલા તરીકે ડાધ્વિરના વ્યાસ કરતાં ફેલોઅરનો વ્યાસ 
અમણો હોય અને ડાપ્વિર ૧૦૦ આંટા ફરે તો ફેલોઅરે ૫૦ આંટા 
ફરવા ન્નેઈ શે. પણુ વ્યવહારમાં કોલોઅર ૫૦ આંટા કરવાને બદલે 
થોડાક ઓછા, કહા કે ૪પ આંટા, ફરે છે, એટલે પાંચ આટા ઓછા 
મૂરશે, એટલે સૅકડે ૧૦ આંટા ઓછા ફરે છે. આને “ સ્લીપીંગ ” 
(૧1૪1૩૩૪) કહે છે. આ દાખલામાં સ્લીપીંગ સેંકડે ૧૦ ટકા છે 
એમ કહેવાય છે. ફ્રીકશન ગીયરીંગમાં આ સ્લીપીંગ ઓછું કરવા માટે 
ગક રેલરતી રીમ ઉપર ફરતે દબાવેલું કાગળ અથવા ચાસડુ 
લપેટવામાં આવે છે, જેથી ધાતુતી સપાટીઓ વચ્ચે મળતાં કો એ- 
પ્રીશન્ટ ઓફ ફ્રીકશન એટલે ધષેણુના ગુણુક કરતાં આ વડે કોાએષ્રીશન્ટ 
ઓક્‌ ફ્રીકશન એટલે ધષણુનો ગુણક વધુ મળે છે. જેમ બે રીમોની 
સપાટીઓ વચ્ચે કોએષ્રીશન્ટ ઓફ ફોક્શન વધુ મળે તેમ સ્લીપીંગ 
ઓછું હોય છે. 

દાખલે! ૨--બે ડીસ્ક કે જેઓની રીમ અકૅક સાથે સંબંધમાં 
મુક્લી છે, અને જેમાંતી એક ખીજને સપાટીનાં ધષણુ વડૅ ચલાવે 
છે તેના વ્યાસો અનુક્રમે ૨૦ ઈંચ અને પ ઈચ છે. પહેલી એક 
મીનીટમાં 9૬ આંટા ફરે છે તા બીજી તેટલાજ વખતમાં કેટલા 
આંટા પૂરશે. 


ફીકરશન ગીઅરીંગ 


19: 7 :: પ? : ૩0 
૪2-0-2૮ 
૨૦ ૩૮૯ ૩૬ ₹£:5 ૫-૭૮-૩ 

કે સેન્ડ પડ ૧૪૪ આંટા 


દાખલે ૩--ડાધ્વિરનો વ્યાસ ૧૫ ઈચ અને ફે્‌ાલોઅરનેો 


વ્યાસ ૩પ ઈચ છે. દર મીનીટે ફોલોઅર ૧૩૦ આંટા મૂરે તો તેટલાજ 
વખતમાં ડ્રાધ્વિર કેટલા આંટા ફરશે ? 


19:20 - 7-૮ ષે 
૧૫ 2૮ ક્ષ12 -- ૩3૫ ૭૯ ૧૩૦ 


ન પ ક. કક. 





- ૩૦૩-૩ આંટા 
દાખલે। ૪--ડાઈવર ૧૭૦ આંટા અને ફ્રોલોઅર ૧૦ આંટા 
જ્ૂરે છે. જને ડાધવિરનો વ્યાસ ૧૨ ઇંચ હોય તો ફ્રેલેઅરનો વ્યાસ શોધો ? 
17295૫૪ ૧૨ 2૮: ૧૭૦ 
મ... 3 ૩૪ 
ગે] ૬૦ 


દાખલો પ--નને ડાપ્વિર 9૫ આંટા ફરે અને 
આંટા કફૂરે, તથા 











ફાલોઅર ૧૩૦ 
ફેલેોઅરનો વ્યાસ ૧૫ ઈંચ હોય તો ડાધ્વિરનો 
વ્યાસ શોધો ? 

૫7૪ ત્ર ઝે 
19 ક ક ક ઝન -્:ગે૬ ઇંચ 
7 ૭પ 
દાખલે। ૬--ખે ડીસ્ક કે જેમાંની એક ખીજને ચલાવે છે 
તેની ધરીઓનાં મષ્યબિદુઓ વચ્ચે 


ચનું 
એક દર મીનીટે ૧૨૦ આંટા દે 


ડિ 


અંતર ર૨૪૭ ઈચ છે. તેમાંતી 
કરે છે અને ખીજ તેટલાજ વખતમાં 
૪૦ આંટા ફરે છે તો તે ડીસ્કના વ્યાસો શોધો ? 


૧૦ પ્રકરણ ૧૯ 


પહેલી રીત:-- 

ધરીઓનાં મષ્યબિદુઓ વચ્ચેનું અંતર ૨૭ ઇંચ છે એટ્લે બે 
ડીસ્કની ત્રિજ્યાઓનાો સરવાળા ર્‌૭ ઇચ છે, તેટલા માટે તેમના 
વ્યાસોના સરવાળા - ર૭ % ર - ૫૪ ઇંચ. આંટા એટલે રેવોલ્યુ- 
શન્સનું પ્રમાણુ ૧૨૦ : ૪૦ 2 ૩:૧ છે, માટે ત્રિજ્યા અથવા વ્યાસોનું 
મમાણુ ૧ : ૩ છે. 

પ્રમાણુનો સરવાળા - ૧-4 ૩ -- 7 








વ્યાસાનો સરવાળો સરવાળા ઇંચમાં ઇંચ વ્યાસ ઇચ 
જ ને ૫૪ :: જ્‌ : 1» 
પુ . પ૪ ઝ્1 ક 
ઈ ઝફર -૧૩*૫ ૪ૃચ 
વ્યાસનો સરવાળે સરવાળા દૅંચમાં ઈચ વ્યાસ ઈચ 
૪ ; પ» : ર કુ : (1 
પ૮ઝ૭ઞડ 


-૪૦*૫ ૪ંચ 


સહ્‌ 
ક 
|! 
ન્ન 
લ્ડ્ર 
ર 
દૃદ! 


ક દો 
ક જ 


ઓજ રીત:-- 
ધારક »િ ઈચ -ન્ટેડીસ્ક ૧૨૦ આંભા કરં :છે તેના વ્યાસ,. 
ત્યારે (૫૪-1)) ઈંચ - જેડીસ્ક ૪૦ આંરા ફરે છે તેના વ્યાસ. 
1» 2 210 - 1 2૮ કેપ!” 
192૮૧૨૦ - (પ૪-1») 2૮ 7૦ 
૧૨૦ 1»:-૨૧%૦-૪૦ 1) 
*૦ તજ્ર્‌૦ 12 --૪૦ 1) ---*૧૬૦ 
૧૬૦ 1):-૨૧૧૦ 
૧૬૦ ્ 
,*. 1» -- જ નત ૧૩-૦૫ ઇચ 


૧૬૦ 





અને ૫૪ -1»):- ૫૪-૧૭-૫: ૪૦૫ ઇંચ 
દાખલે। ૯--આપેલા વખતમાં ખે ડીસ્કના આંઢાતી સંખ્યા 
વચ્ચેનો તફાવત ૧૨૦ છે, અને તેમની ત્રિજ્યાઓઆ વચ્ચંનું પ્રમાણુ 





એકસર્સાઈઝ ૧લી ૧-૫૩૦૯૦ શૂજૃ 


૩ : ૪ છે. નને તેમના વ્યાસનો સરવાળા ૨૮ ઇચ હોય તો તેમના. 
વ્યાસ શોધા, અને આપેલા વખતમાં આંઢાની સંખ્યા શોધો ? 
ત્રિજ્યાનું પ્રમાણુ એટલે વ્યાસનું પ્રમાણુ ૩ : ૪ છે. 
“* વ્યાસનાં પ્રમાણુનો સરવાળા -- ૩ - ૪ -- 








ઇંચસરવાળે ઇંચસરવાળોા ઇંચવ્યાસ ઇચ 
1૪ થન ડં : નં» 
૨૮૭2૮૯૩૭ 
2 -: ૧૨ ઇંચ 
19 
9? ર૮ કૂ ક 1 
૫૮ જે૮્ગઞ્જ૪ 
- “ - ----- - ૧૬ ઇચ 
19 





વ્યાસનું મ્રમાણુ ૨ : ૪ છે, તેટલા માટે આંટાનું પ્રમાણુ - ૪ : ૩ છે.. 
આંમાનાં મ્માણુ વચ્ચેનો તફાવત - ૪ - ૩-૧ 
તફાવત તષ્રાવત આંટા 
વૃ : ૧૨૦ :: ૪ : ૫10 
૧૦૦ ૭ઝજ૪ _ ૦ 


'. *5૧10-----_ - ૪૮૦ આમા 
તફાવત તફાવત આંટા 
૧ : લવૃર્‌૦ ૩ : ક! 





૧૨૦૦૮૯૩ 
ક 1 -- ડટ લકા ૩૬૦ આટા 


વૃ 
એક્સસોઇઝ રલી. 

૧, ખે ડીસ્ક જેઓની રીમોને અકેક સાથે દખાવીને સબંધમાં: 
રાખી છે, અને જેમાંતી એક ખીજને ચલાવે છે તેના વ્યાસો અનુક્રમે 
૩પ ઇચ અને ૨૦ ઇંચ છે. નને પહેલી ડીસ્ક દર માંનીટે ૧૨૦. 
આંરટા પૂરે તો તેટલાજ વખતમાં ખીજ “કટલા આંટા ફરશે ? 

૨, ડાધ્વિરતો વ્યાસ ર૪ ઇંચ અને તેના આંટાની સંખ્યા. 
«૬ છે. ફેલેોઅરના આંટાતી સખ્યા ૭૪ હોય તો તેનો વ્યાસ શોધેો.. 


“ઉર્‌ પ્કર્ણુ ૧લું 


૩# ફેાલોઅરની ત્રિજ્યા પ ઈચ અને ડાપ્વેરનો વ્યાસ ૬ પચ 
છે. ને ફોલોઅર ૭૦ આંટા મૂરે તો તેટલાજ વખતમાં ડાઈવર કેટલા 
“આંટા મરશે? 

૪* ડ્ાાધ્વિરની ત્રિજ્યા ૧૨ર ઈચ અને તેના આંટાની સંખ્યા 
૧૪૦ છે. ને ફેલોાઅર તેટલાજ વખતમાં ૧૮૦ આંટા ફરે તો તેનો 
વ્યાસ કેટલે હશે ? 

૫, એક ડ્રીકશન ગીઅરીંગમાં ખે ફ્ીકશન રૅૉલરેના વ્યાસનો 
'સરવાળા ૩૨ ઇંચ છે. એમાંનું એક રોલર ૧૨૫ આંટા કરે છે 
અને ખીનાં ૭૫ આંટા કરે છે, તો તેમના વ્યાસો શોધે. 

૬, ખે ડ્ીકશન રૅૉલર્સ જેમાંનું એક ડ્રાઈવર અને ખીજાં ફોલોઅર 
'છે તેની ધરીનાં મષ્યબિદુઓ વચ્ચેનું અંતર ૨૩ ઈચ છે. ડ્રાઈવર દર 
મીનીટે ૧૩૦ આંટા ફરે છે, અને ફેલેઅર તેટલાજ વખતમાં ૪૫ 
આંટા પૂરે છે તો તેમના વ્યાસો શોધો. 

૭, ખે ડીસ્ક જેમાંતી એક ડાઈવર અને ખીજ ફોલોઅર છે 
તેમના આંટા અથવા રેવોલ્યુશન્સનો સરવાળા આપેલા વખતમાં ૨૪૦ 
છે અને તેમની ત્રિજ્યાઓનું પ્રમાણુ ૨ : ૩ છે. નને તેમના વ્યાસા 
વચ્ચેનો તફાવત ૪ ઈચ હોય તો તેમના વ્યાસો શોધો; અને વળી 
આપેલા વખતમાં તેમના આંટા અથવા રેવોલ્યુશન્સની સંખ્યા શોધો. 

૮* ખે શાફ્ટ ૪ %2 દુર છે તેઓને ડીસ્કની મદદ વડે જ્નેડ- 
વાની છે જેથી તેમાંની એક શાક્ટ ખીજ શાફટને ૪ : ૧નાં ગતિનાં 
ગ્રમાણુમાં ચલાવી શકે, તો ડીસ્કના વ્યાસો શોધે. 

હ. દ્રીકશન રેલરેના વ્યાસો ૧૫ ઇંચ અને ૮ ઇચ છે, અને 
તેમના આંટા અથવા રેવોાલ્યુશન્સનો સરવાળા આપેલા વખતમાં ૪૫૦ 
છે, તો તેટલાજ વખતમાં તેમના આંટાઓની સંખ્યા શોધે. 

દાંતાનાં ચક્રે અને તેમનાં વડે થતું ગતિનું સંચારણુ- 
“તુથ્ડ ગીઅરીંગ (1*૦૦1૫૦તૅ 0૦૭૪ ૩૪)--્યારે એક શામ્ટ 
ઉપરથી તેની પાસે આવેલી ખીજ સમાંતર શાફટ ઉપર પાવર એટલે 


તુથ્ડ ગીઅરીંગ જ્૩ 


શક્તિનું અથવા ગતિતું સંચારણુ કરવું હોય અને નને તે પાવર અતિશય. 
નાના પ્રમાણુમાં હોય તો ડીસ્ક અથવા ડ્રીકશન રોલ્સ આયૃતિ રમાં. 
દખાક્યાં પ્રમાણે વપરાય છે, પણુ જને તે પાવર મોટા પ્રમાણમાં હોય 
તો તે ડીસ્ક અથવા રેલર્સના પરિધ અથવા રીમ ઉપર દાંતાઓ 
( 1૯૦૬1, ) બનાવવામાં આવે છે. આવી રીતનાં દાંતાવાળાં ચક્કરોને 
“જતુથ્ડ વ્હીલ્સ” અથવા “સપર વ્હીહસ” (૬૦૦૫13૦૮ પ૪]મ૦૦ક 
અથવા ક0પ૪ ૫૪1૩૦૦1૩) ડહે છે. આ નતનાં ખે ચક્કરો એક 
ખીન્નં સાથે એવી રીતે ન્નેડાણુમાં એટલે ગીઅર (૪૦૧-2૦માં લાવવામાં 
આવે છે કરે એક ચક્કરના દાંતા બીન્ને ચક્કરના ખે દાંતાઓ વચ્ચેના 
ગાળા (83]»8૯0)માં એસ્તા આવે; પણુ એક બાજુએથી તથા તળીયેથી 
કાંધ્કે મોકળી જગ્યા રહે 'કે જેને અનુક્રમે “સાઇડ કલી અરન્સ” અને 
“બોટમ કલીઅરન્સ'” કહે જે. પ્રીકશન રૅૉલર્સમાં જે સ્લીપીંગ. 
થાય છે તેવું સ્લીપોંગ દાંતાનાં ચક્કરોમાં થતું નથી. 
દાતાના ચક્રોને લગતી વ્યા ખ્યાએ:-- 

પીચ સર્ફેસીસ--ખે દાંતાવાળાં ચક્ઝરા કે જેઓ એક ખીન્નં 
સાથે ન્નેડાણુમાં એટ્લે ગીઅરમાં છે તેતી પીચની સપાટીઓ 
એટલે પીચ સર્ફેસીસ (0300 ઇ૫૩૪2ત૦૦૬)એ બે કલ્પિત 
%ીકશન વ્હીલ્સની સપાટીઓ છે, ને કલ્પિત કકશન વ્હીલ્સની ધરીઓ 
અને તેની ગતિ તે દાંતાવાળાં ચક્કરો ને તદન મળતીજ હોય; અને કલ્પિત 
વતુલ કે જે આ કલ્પિત ફીકશન વ્હીલ દર્શાવે છે તેને “ "પીચ 
સર્ડલ 7 (1૬010 ૦1૪૦1૦ ) એટલે પીચનું વતુલ કહે છે. 

પીચ સર્કલ--એક દાંતાવાળાં ચક્કરનું “પીચ સર્કલ? એટલે 
“પીચ વતુલ”? એ તે ચક્કરમાં એક કલ્પિત વહુલ છે જે જ્યારે 
તે ચક્કર ખીન્ને ચક્કર સાથે જ્નેડાણુ એટલે ગીઅર (૪૦૦-૪)માં હોય 
ત્યારે તેની ગતિ દર્શાવે છે. આ ખાખદમાં પીચ સર્કલો તેમનાં ફરવા 
દરમ્યાન એક ખીન્ન સાથે ચાલુ સંબંધમાં રહેશે. 


“૧૪ પ્રકરણ જલુ 


પીચ--ચક્કરમાં દાંતાના “પીચ? એ પીચ લાધ્ને અથવા 
પીચ સર્કલ ઉપર માપેલું એક દાંતા- ઉપરનાં એક બિદુથી તેની પાસેના 
બનન દાંતા ઉપરનાં તેનેજ મળતાં ખીન્નં બિદુ વચ્ચેનું અંતર છે; 
અથવા, એક દાંતા ઉપરનાં મધ્ય બિંદુથી તેની પાસેના ખીન્ન દાંતા 
ઉપરનાં મધ્યબિદુ સુધીનાં પીચ લાશનિ ઉપર માપેલાં અંતરને ચક્કરના 
દાંતાના “પીચ? કહે છે. 

પાચ બે રીતે બોલાય છે, પહેલો, “સર્કેમફેન્શીઅલ અથવા 
સર્ડયુલર પીચ” ( ૦૩0૦૫૩૩?૦2૦૩ ૫1૬1 અથવા ર?"૦૫1523” 
૪ાઇ૯૦3 ), અને ખબીન્ને, “ડાયસેટ્રલ પીચ” ( ત3ત્ર૩3૦૬૩& 
૪0360138 ) છે. 

ઉપર પીચની ને વ્યાખ્યા આપી છે તે સર્કમફ્ેન્શીઅલ અથવા 
સર્કયુલર પીચની છે. આ પીચ એન્જીનીયરો મુખ્ય ભાગે વાપરે છે. 

ડાયમેઢલ પીચ--નાના પીચનાં ચક્કરો, જેવાકે સ્ક્રુ કટીંગ 
લેધમાં વપરાતાં દાંતાવાળાં ચૅન્જ વ્હીલ્સ, તથા સુતરની માલના 
સંચાએમાં વપરાતાં દાંતાનાં ચક્કરો, વિગેરે માટે પીચ માપવાની 
જે બીજી રીત વપરાય છે તે “ડાયમેઢૂલ પીચ” છે. વ્હીલના 
વ્યાસના દર એક ઈચ દીડ દાંતાની સંખ્યા વડે આ પીચ દશાવવામાં 
આવે છે. દાખલા તરીકે, નને ચક્કરના પરિધમાં ૪૦ દાંતા હોય, 
અને તે ચક્કરનાં પીચ સર્કલનોા વ્યાસ ૮ ઇચ હોય તો વ્યાસના દર 
ઇચ દીદ દાંતાની સંખ્યા પ આવશે, એટલે ડાયમેટ્રલ પીચ પ કહેવાશે. 
કાઈ કાઈ વાર ડાયમેટ્રલ પીચ અપૃર્ણાકમાં બોલાય છે, એટલે અયમેદ્રલ 
પીચ પ હોય તો જ ગયમેટ્રલ પીચ એમ પણુ ખોલાય છે. 

એઝેન્ડમ (જ૧વૅલૅલ્ઝાલૅપ॥3)-- પીચ સકેલની ખહારના દાંતાના 
'ભાગને “એઝડેન્ડમ” કહે છે. 

હીડેન્ડમ અથવા રૂટ--પીંચ સર્કલની અંદરના દાંતાના 
ભાગને “ડી3ન્ડમ?” (ત૦ત૦ઝાવૈણ૩2) અથવા “રૂઢ” (૪૪૦૦૬) કહે છે. 

ફેસ (£૨૦૦)--ઝએડેન્ડમતી કાય કરતી બાજુની સપાટીને 
“કેસ” કહેવામાં આવે છે. 


તુથ્ડ ગીઅરીંગ ૧૫ 


મ્લૅક (ઇ14૩૧૬)--ડીડેન્ડમ અથવા રટની કાર્ય કરતી બાજુની 
સપાટીને “ફલક” કહે છે 

એડૅન્ડમ સર્ડલ--પીચ સર્કૈલનાં સર્ષ્યાબદુ (૦006116) ઉપરથી 
દોરાયલાં અને દાંતાનાં દા પસાર થતાં વતુલને “એગઝઝેન્ડસ 
સર્કલ” કહેવામાં આવે છે 

ડીડેન્ડમ અથવા રટ સર્કલ--પીચ સર્કલનાં મધ્યબદુ 
(બ્ભાધા€) ઉપરથી દોરાયલાં અને દાંતાનાં તળીયાંમાંથી ર થતાં 
વઉુલને “ ટીરન્ડમ સર્કલ 7 અથવા “રૂટ સર્ડલ 7 કહે છે. 





40100119 


આર્ફાતિ ૩ 

દાતાનાં પ્રમાણ--આડકૃતિ ૩માં પીચ - 4 - 130 છે. 
'દાંતાની જાગ - “13 - -૪૭ 1. ગાળા (ઉ]9&૯૯)ની પહોળાઈ - 
136 - -૫૩ 1”. દાંતાની કુલ ઉંડાઈ અથવા ઉંચાઈ - હ - -૭ 12. 
પીચ લાપ્નિની ઉપર દાંતાની ઉંચાર્ડ એટલે એડેન્ડમ - છ - *૩ 12. 
"પીચ લાધ્નિની અંદર દાંતાની ઉંડાઈ એટલે ડીડેન્ડમ - યં - “૪ 12. 
વ્હીલની રીમની પહોળાઈ એટલે દાંતાની પહોળાઈ - ૨ 1થી ૩ 42. 
ભારે મીલ ગીયરીંગ માટે કોઈ કોઈ વાર પહોળાઈ પ 12 ન્ટેટલી મોરી 
રાખવામાં આવે છે 


. જૃદ્‌ પ્રકરણ ૧૯ 


બ્હીલનાં પીચ સર્કલના વ્યાસ નક્કી કરવાની રીત:-- 
ધારો કે 7 - દાંતાના પીચ (સર્કૈયુલર પીચ), અને પે - જ્હીલમાંના 
દાંતાની સંખ્યા છે, અને ૪) - વ્હીલનાં પીચ સર્કલનોા વ્યાસ છે, તો 
પીચ સર્કલનો પરિધ -- દાંતાની સં'"ખ્યા ૮ પીચ - પે % 12 છે. પણુ | પીચ 


સર્કલનો પરિધ - પીચ સર્કલને વ્યાસ 2: ૩૧૪૧૬ :- 1ઝે : ૩૦૧૪૧૬ છે. 
ત્યારે 1» 2» ૩-૧૪૧૬ -- પં 2૮ 72, 


૫) ન લિક 2 પ ન 3 ન ડી વ 
૩૦૧૪૧૧ ” 
જૂ 1» મ ૩૦૧૪૧૬ 
ને 13: કક 
ક જુ 


ધારા કે એક વ્હીલ તેના વ્યાસના દર ઈંચ દીઠં ૬ દાંતાનું હોય 
અથવા તેનો ડાયમેટ્રલ પીચ દ હોય, અને તેમાં દાંતાની સંખ્યા પ૦ 
હોય તો તે વ્હીલનાં પીચ સર્કલનો વ્યાસ - પૂ? - ૮ડઝૈ ઈચ થશે. 

ધારો કે ળ - પીચ સર્કેલના વ્યાસના દર એક ઈંચ દીઠે દાંતાની 


સંખ્યા હોય એટલે ડાયમેટ્રલ પીચ - ર થશે, 

ષે - વ્હીલમાં દાંતાની કુલ મ અને 1» :- પીચ સર્કલને 
વ્યાસ હોય, તો 

1-1).-. પ, 1-ઝ --- 

સર્કચુલર્‌ અને ડાયસેઢલ પીચનાં પ્રમાણ નીચે પ્રમાણે છેઃ- 
પીચ સર્કલનો પરીધ : પીચ સર્કલને વ્યાસ : : ૩-૧૪૧૬% : ૧ 


ગે 

ડે સ * : ૩૫૧૪૧૬ : ૧ 
ડો 

જં ક * 2: ૩૦૧૪૧૬ : ૧ 
ળો 


૧ 
કક 1” ન ૧ ન્- 1 ન્ડ ૩૦૧૪૧૬ 


ક પ ડઃ સર્કયુલર પીચ. 


તુથ્ડ ગીઅરીંગ ૧૭ 


આ ઉપરથી માલમ પડશે “કે ડાયસેટ્લ પીચ આપેલો 
હાય અને તેનેજ મળતે સર્કચુલર્‌ પીચ રેોધવેો હોય તે 
૩-૧૪૬૬ ને વ્યાસના દર્‌ ઇંચ: રીઠ દાતાની સંખ્યા વડડે 
ભાગવાથી સર્કચુલર પીચ આવરો. 


દાખલે ૨--એક દાંતાવાળાં ચક્કરમાં પીચ સર્કલનો વ્યાસ 
૩૮૦૧૯ ઉચ છે, અને પીચ ૧*૫ ઇંચ છે, તો તેમાં દાંતાની સંખ્યા 
કેટલી હશે ? 
દાંતાની સંખ્યા :: પીચ - પરિધ. 
વ્યાસ 2૮ ન - પરિધ. 


*, દાંતાની સંખ્યા 2 પીચ -- વ્યાસ 2% “ 


દાતાની સંખ્યા 2 ૧૦૫ - ૩૮-૧૯ 2૬ કે 


૩૮૦૧૯ 2૮ ૨૨ ક 
----4::૮૦ ! 
૧ન્પ 24 ૧૫9 ૮૦ દાત 


દાખલે! ૨--એક દાંતાવાળાં ચક્કરમાં પીચ સકૈલનો વ્યાસ 
૧૪ ઇચ છે, અને દાંતાની સંખ્યા ૭૦ છે, તો ડાયમેટ્રલ પીચ અને 
સર્કયુલર પીચ શોધે. 


-- દાતાની સંખ્યા 





૫9૦ ક 
ડાયમેટ્રલ પીચ “તરુ સપ દાંતા દર ઇચ વ્યાસ દીઠ - જર 





૩*૧૪૧૬ . . 
સર્કયુલર પીચ - ક, એમાં 1 - દર ઇંચ વ્યાસ દીઠ 
દાંતાની સંખ્યા 
_ ૩*૧૪૧૬ 
જ્ય 


અ 
-:૦%૨૮૩'- પિ લગભગ. 


૧૮ પ્રકરણ ૧છું 


દાખલેપ ડ--પીચ સર્કલને વ્યાસ ૧૨ ઇંચ, અને ડાયમેટ્રલ 
પીચ ક્ૃછુ દુંચ અથવા દર ઇંચ વ્યાસ દીઠં ૧૦ દાંતા છે, તો દાંતાની. 
સંખ્યા અને સર્કમફેન્શીયલ પીચ શોધે. 

દાંતાની સંખ્યા - ૧૨ 2૮: ૧૦ :: ૬૨૦ 


# 


જે... ૩*૧૪૧૬ પ્‌ 
નરીયલ - ----* “તડ 
સકૈમફ્રેન્ઃ૧ીયલ પીચ ન ૩૧૪૧૬ ર 
અથવા, 
ખે 2». :4192 ૩-૧૪૧૬ 
૧2૨૦ [૪-૧૨ ૭૮ ૩-૦૧૩૪૧૬ 
ક જ ૧ને હ ૩*૧૪૧૬_ ક #.__ પ જ 
"2: પ -૦૩૧૪૧૬ “સ ધ્ચ 


દાખલે। ૪--એક ચક્કરમાં ૯૦ દાંતા છે, અને દર દચ વ્યાસ 
દીઠે ૮ દાંતા અથવા ડાયમેદ્રલ પીચ ડ્‌ છે, તો પીચ સર્કલને 
વ્યાસ શોધે. 
પીચ સર્કલનો વ્યાસ :- 5 - ૧૧-૨૫ ચ 
દાખલે। પ--સર્કચુલર પીચ -૪૪૮૮ ઈચ છે, તો. ડાયમેટ્રલ 
પીચ શોધો ? 
૩-૧૪૧૬ 


સર્કયુલર પીચ - --ન્‍------- 
ડાયમેદ્રલ પીચ 


*. સર્કયુલર પીચ »« ડાયમેટ્રલ પીચ - ૩-૧૪૧૬. 
શ ૩૭૩-૧૪૧૬ 
*, ડૉયમૅત્રલ પીચ - --તત- 
કે સર્કયુલર પીચ 
_ ૩-૦૧૪૧% 
"૪૪૮૮ 
--૭ દર રચ વ્યાસ દીઠે. 


ચકરોાની ગતિનું ત્રસાણ%ુ (૪૦1૦૦1૬૪ 2"&£ 4૦ ૦? ૬૪33૦- 
લૉક»--આફૂતિ ૪માં જે ચક્કરો 1) અને 7 ગીઅરમાં હોય અને 








દોતાવાળા ચકરેની ગતિનું પ્રમાણ ફહ 


ગ્ચક્કર -ઝને ગતિ આપવામાં આવે તો તે ગતિનું સંચારણુ ચંક્કર 1 
ઉપર થશે, એટલે 1 પણુ ફરવા માંડશે. એમાં 1ઝે ડામ્વિર અને 11 
“ફાલોઅર કહેવારો. તેમના આંટા એટલે રેવોલ્યુશન્સ એં પીચ લાધનિના 


છ. 
ધ 
અ 


ચુ 


આરફૂતિ ૪ 
વ્યાસોનાં ઉલટાં પ્રમાણુમાં છે. પણુ પીચ લાઈનના વ્યાસો તેમના દાંતાની 
સંખ્યાનાં પ્રમાણુમાં છે, માટે આંટા એટલે રેવોાલ્યુશન્સ એ દાંતાની 
સંખ્યાનાં ઉલટાં પ્રમાણુમાં છે. એનો અથે એમ થાય છે કે નને એક 


૨૦ ૫ પ્રકરણ ૧૯ુ 


વ્હીલમાં દાંતાની સંખ્યા ખીન્ન કરતાં વધુ હોય તો તે મોટાં વ્હીલના 
આંટા ખીનન નાનાં વ્હીલના આંટા કરતાં પ્રમાણુમાં ઓખા થશે. 
ધારોકે, 4» - વ્હીલ -»ેમાં દાંતાની સખ્યા, 
1 - વ્હીલ 1માં દાંતાની સંખ્યા, 
પ૪ -ઃ વ્હીલ 1ઝના આંટાની સંખ્યા, 
અને, પપ - તેટલાજ વ'"ખતમાં વ્હીલ 1ના 
આંટાની સંખ્યા. 
યારે 1૪ : કપ : : ?* : 1), 
“૦ 49 2૮ પ૩ -- ૮ પ, 
1પ _ 1૪ 9 _.-. 


2 ક). 
પ -- ક 


દાતાવાળા ચકરેોસાં સોટા ચકરનતે વ્હીલ (301૦૦1) 
અને નાના ચક્રને પીનીઅન (3૩214૦2) ડહેવામાં આવે છે? 

દાખલે! €--ઝએક એન્જનની જેક શાક્ટ ઉપર ચાવીથી સજજડ 
કરેલાં એક દાંતાનાં ચક્કરમાં ૧૮૦ દાંતા છે જે દર મીનીટે ૧૨૦ 
આંટા કરે છે. આ ચક્કરની મદદ વડે ખીજી શાફટને દર મીનીટે 
૨૦૦ આંટાની ઝડપે ચલાવવાની છે, તો તે શાક્ટ ઉપર કેટ્લા;દાંતાતું 
ચક્કર મુકવું જનેઈ શે ? 

49:77 :-: પેઈ: 55૪ 

“૦ -09.7%૪ -ઃ 7] 

૧૮૦2૮૧૨૦ --.[૭2૨૦૦ 
ક મડ ૧૮૦ 2૬ ૨૦ 


ક ઉ 


-:૧૦૮ દાંતાનું ચક્કર 


દૉતાવાળા ચકરોની ગતિનું પ્રમાણ ર્ર 


હાખલે ૭--એક મશીનમાં બે શાક્ટનાં સષ્યો વચ્ચેનું અંતર 
૬ ઈચ છે અને તેઓને દાંતાનાં ચક્કરો વડે એવી રીતે ન્નેડેલી છે 
ક તેઓમાંનું એક જે ડ્રાઈવર છે તે દર મીનીટે ૧૦૦ આંટા અને 
ઔજીું જે ફોલોઅર છે તે તેટલાજ વખતમાં ૬૦ આંટા કરે છે, તો 
તે ચક્કરોના પીચ સર્કલના વ્યાસ શોધો. 
અનને ચક્કરોનાં પીચ સર્કલની ત્રિજ્યાનો સરવાળા -ઃ ૬ ઇંચ. 
-* તેમના વ્યાસોનો સરવાળા - ૬ 2૮૨ -- ૧૨ ઇંચ. 
ઝે : ક્ષે? : : ૧૦૦ : ૬૦ 
કક પડ: ૩૭ 
ડાધ્વિરનો વ્યાસ : ફેલોઓરનો વ્યાસ : : ૩ : પ 
“* વ્યાસોનાં પ્રમાણનો સરવાળા -- ૩ - પ ૮ 
૮7 : ૧૨? : : ૩7 : ડ્ાાધ્વિરનો વ્યાસ 
.. ડ્રાઈવરનો વ્યાસ - --- ન ક 





ન્।૪-૫ ઇચ 


૮7 : ૧૨7 : : પ” : ફેલોઅરતેો વ્યાસ 


ત્ત્પ 


ક કોલોઅરનેો વ્વાસ ગ “ક -- ૭ન્પ્‌ દચ 





દા'ખલેદ ૮--ઉપલા દાખલામાં આપેલાં મશીનમાં શાશ્ટોને 
અનુમ્મે ૧૨૦ અને ૮૦ આંઢટાની ઝડપે ફેરવવાની છે, અને ઉપલા 
દા'"ખલાના જેટલોજ પીચ લેવાનો છે, તો આ નવી રચનામાં ચક્કરોમાં 
દ્દોંતાની સંખ્યા કેટલી રાખવી બ્નેઇ શે ? 

શાક્ટોનાં મ'્યોનાં સ્થાનમાં કશે પણુ ફેરફાર થતો નથી, માટે 
એતો નકકી છે કે નવી રચનામાં બન્ને ચક્કરોમાંના દાંતાનો સરવાળો 
“ઉપલા દા"ખલાનાં ચક્કરાનાં જેટલોજ એટલે ૧૦૦ 4-૬૦ -- ૧૬૦ 
રાખવો ન્નેઈશે. 

આંઢાનું મ્રમાણુ - ૧૨૦ : ૮૦ --૩: ૨ 
“* દાંતાનું પ્રમાણુ - ૨ : ૩ 
દાંતાનાં પ્રમાણુનાો સરવાળા - ૨ ન- ૩-૫ 


ર૨ મડરણ ૧હલું 
પ : ૧૬૦ : : ર : વધારે ઝડપે ફરતાં ચક્કરમાં દાંતા 
“* ૧૨૦ આંટાની ઝડપે ફરતાં ચક્કરમાં દાંતાની સંખ્યા - 


૧૬૦૭૯૨ ૦ 
સ --- સ ૬૪દ૬ાતા 
પ દ 








પ : ૧૬૦ : : ૩ : એછી ઝડપે ફરતાં ચક્કરમાં દાંતા. 
". ૮૦ આંટાની ઝડપે ફરતાં ચક્કરમાં દાંતાની સંખ્યા - 
વ્‌ ન્વ્૩ હ 

જા જાતા 


દાખલે। હ૯--આશરે ૪ %ટને અંતરે આવેલી બે શાફટોને 
દાંતાનાં ચક્કરો વડે જેડવાની છે. ગતિનું પ્રમાણુ પ : ૩ છે, તો 
ચઝરોાનાં પીચ સકૈલના બરાબર ખરા વ્યાસ અને તેમના દાંતાની 
સંખ્યા શોધો ₹ પીચ ૧૩ ઈંચનો છે. વળી બન્ને શાક્ટોનાં મષ્યો 
વચ્ચેનાં આપેલાં અંતરમાં કેટલે! ફરક પડશે તે જણાવો ? 
ચડ્કરેનાં પીચ સર્કલની ત્રિજ્યાનો સરવાળા ૪ ષટ - ૪ 2૮ ૧૨ 
- ૪૮ ઇચ છે.. 
*. તેમના વ્યાસોનો સરવાળા - ૪૮ ૮ રે - €૬ (ચ. 
ગતિનું પ્રમાણુ પ : ૩ છે. 
“* વ્યાસોનું પ્રમાણુ - ૩ : પ૫ 
વ્યાસોનાં પ્રમાણુનો સરવાળા - ૩ 4- ૫ - ૮ 


૮ : ૯૬: : ૩ : વધારે ઝડપે ફરતાં એટલે નાનાં 
ચક્કરનો વ્યાસ. 
- ૯૬૭2૯૩ (ન 
“* નાનાં ચક્કરતો વ્યાસ -: ર -: ૩૬ પંચ વ્યાસ 


૮ : ૯૬ :: પ૫ : : એછી ઝડપે ક્ર્તાં એટલે મોટાં ચકકરનો વ્યાસ, 


“* મોટાં ચક્કરનેો વ્યાસ - ન ન 





- ૬૦ રચ વ્યાસ 


આપડેલ વ્હીલ્સ ર્કે 


દાંતાની સંખ્યા 2: પીચ :-- પરિધ 
ષે 2 ૧૨ -: ૬૦-૭૮ ૨2 
** ચ-:5%૦ ૭૮ ૨? - સર: ૧૨૫૦૭ 
--૧૨૫ દાંતા ૧૬૦? વ્યાસવાળાં ચક્કરમાં 
૭૩ : ૫:: 1 : ૧૨૫ 
_૩ 2૧૨૫ 
પ્‌ 


-:૭૫ દાંતા ૩૬# વ્યાસવાળાં ચક્કરમાં 





પીચ 2૮ દાંતાની સંખ્યા -- પીચ સકૈલનો વ્યાસ 2૮ સુર 
“- પીચ સ્કેલનો ખરે વ્યાસ- સ મ કિ 
ટ્જઝ૧૨૫ જી ફસ 
-: ૫૯-૬૫૯૦ ધચ 
પીચ સર્કલનો ખરે વ્યાસ : રં % ૭પ 2૮ ડ્શ્‌- 
ર -- ૩૫૦૭૯૫૪ ઈચ 
બત્તે શાષ્ટોનાં મધ્યો વચ્ચેનું ખરેખરૂં અંતર - 
- પલ"$૫૯૦ ૩૫૯૭૯૫૪ _ 
ર્‌ ર્‌ 
પણુ આપેલું અંતર ૪૮ ઇચ છે, માટે 
તફાવત :- ૪૮ - ૪૭-૭રરે૭ 
--૦-રૈઠ૭ ઇંચ 
આઈડલ વ્હીલ્સ (1ત1૦ ૪719૦૦1૩ )ે--જે એક દાંતાનું 
ચક્કર ખીન્ન દાતાનાં ચક્કર સાથે ગીઅરમાં એટલે ન્નેડાણુમાં હોય અને 
એક ચક્કરને ગતિ આપવામાં આવે એટલે ફેરવવામાં આવેઃ તો બીજું 
ચક્કર તેનાથી ઉલટી દિશામાં ફરશે. જે બન્ને ચક્કરોને એકજ દિશામાં 


૪૫૭૦૭૨૭. 


૧૪ પ્રકરણ યલું . 


ક્રેરવવાની જર્‌ર હોય તો તે ખે ચક્કરોની વચ્ચે એક વચગાળેની શાફેટ 
ઉપર એક ખીજું વ્હીલ 

4 આપવું જેઈ એ કે જે આ 
બન્ને ચક્કરો સાથે ગીઅરમાં 
| હોય. આ આપૃતિ પમાં 
દર્શાવ્યું છે. એમાં ચક્કર 
17) અને * બન્ને એકજ 
“* દિશામાં કરશે. ચક્કરો 

આપમૃતિ પ 1)», 1, અને ઈના પરિધની 


ગતિ એકજ સરખી થશે. 
યારે 1022૫0 - 151 


અને 13૫1 - પેઇ છે. 

ઉપ્ર આપેલા પકેવેશનની ડાખી ખાજુઓનોા અને જમણી 
આજુઓનો ગુણાકાર કરતાં 

19૫0 2 1 1 - 1 1 2૮ 1 
“૦ -). ૪ - 1૧. 

જો ચક્કર 1»ે ને 1 સાથે સીધું ગીઅર કરવામાં આવે તો 
આપણુને 125૫0 - # પેઈ મળશે. તેટલા માટે વચગાળેનું ચક્કર 1 
ગતીનાં પ્રમાણુ ઉપર કશી પણુ અસર કરતું નથી, પણુ આપૃતિ 
પ માં દેખાડ્યા પ્રમાણે માત્ર ફરવાની દિશા બદલે છે. પહેલું અને 
છેલ્લું વ્હીલ એકજ દિશામાં કરે છે અને વચગાળેનું વ્હીલ માત્ર ગતિ 
લઈ જનાર તરીકે કાર્ય કરે છે. આ વચગાળેનું વ્હીલ ગતિનાં પ્રમાણુમાં 
કશે પણુ ફેરપ્રાર કરતું નથી તેથી તેને “આઈડલ વ્હીલ?' (તા૦ 
૨૪૪12૦૦1) કહે છે. એજ પ્રમાણે આપણે આઈડલ વ્હીલ્સતી ગમે 
એટલી સંખ્યા ડ્રાઈવર અને ફેલોઅરનાં ગતિનાં પ્રમાણુને કશીપણુ 
અસર કર્યા સિવાય વાપરી શકીએ. 

રંક અને પીનીઅન (₹&01૮ ત્રઝાલે 017140૩2)---ને એકે 
લ્લોઢાના સીધા સળીઆ ઉપર તેની એક ખાજુએ દાંતા કાપેલા હોય 





પે; 


રેક અને પીનીઅન ૨૫ 


તતા તે સળીઆને “ક” કહેવામાં આવે છે. તેટલા મારે રેકને અણુ- 
હદ ત્રિન્યાવાળાં અથવા અસંખ્ય દાંતાવાળાં ચક્કર તરી% ગણુવામાં 
આવે છે. જ્યારે રેક સાથે તેના જેટલાજ પીચવાળું એક પીનીઅન 
ગીઅર કરેલું હોય છે યારે તે બન્ને મળીને એક ઉપયોગી ન્નેડાણુ 
બને છે જેને “ રેક અને પીનીઅન 7” કહેવામાં આવે છે. આ 
આકૃતિ ૬માં ખબતાવ્યું છે. રેક અને પીનીઅન વડે પીનીઅનની ગાળ 





7-છ૪ 


આપૃતિ ૬ 

ગતિનું રેકની સીધી લીટીની ગતિમાં રૂપાંતર થાય છે. રેક અને 
પીનીઅન પ્લેનોંગ મશીનની રેબલને અને મોટી કરવતીની બેંચને 
આસ તેમ ચલાવવા મારે તેમજ શેપીંગ અને ડીલીંગ મશીનની 
ટેબલને તથા નહેર મારેના બંધ અથવા બંધારા (તૈ ત0)માં આવતા 
સ્લુસને ઉપર નીચે ચલાવવા મારે વપરાય છે 

3૨ક અને પીનીઅન તેના હાથા સાથે વ્હીલ અને એકસલનું 
અથવા લીવર અને વિંચ ખેરલનું એક રૂપાંતર અથવા સ્વરૂપ બને 
છે, જેમાં રેક વડે કરવામાં આવતા અવરોધ અને તેનાં વજનને 
હાથા ઉપર લાગુ પાડૅલાં જેર વડે દુર કરવામાં આવે છે. હાયાનો 


ર્ર પ્રકરણ ૧છું 


દરેક આંરા પીતીઅનને ફેરવે છે અને પરિણામે રેક્તે પીનીઅનનાં 
પીચ સર્કલના પરિધની બર્‌ાબરનાં સીધી લીરીમાંનાં અંતરે ચલાવે 
છે. લેટલા મારે મોમેન્ટના અને કામના નિયમો જે રીતે વ્ડીલ અને 
એકસલને તથા વિંચને લાગુ પાડવામાં આવ્યા છે તેજ રીતે રેક અને 
પીનીઅનને પણુ લાગુ પાડી શકાય છે. 
જે 7૪ - હાથા ઉપર લાગુ પાડેલું જેર પૈંડમાં, 

દિ - જે વતુલમાં હાથો પ્રે છે તે વતુલની ત્રિન્યા ઈચમાં, 

7» - પીનીઅનનાં પીચ સર્કલની ત્રિજ્યા ઈચમાં, 

17 - વજન અથવા રેકનાં પોતાનાં વજન સાથે દુર કરવામા 

આવતો અવરેધ ચૌંડમાં, 

યારે લીવરના નિયમ ગ્રમાણે-- 

172 િ- 9721 


અને કામના ।નયમ પ્રમાણે-- 
ર02 દ ન્‍્ક્ક્જુ- ૪જી 
--ઝેઝ્ તિ -ઃ 1 2 3 
અને થીઅરેરીક્લ મીકેનીકલ એડવાન્ટેજ એટલે 
ક યાલ કં ન ઝની ગતિ 
ધત લન. ૫ની ગતિ 
જ 14 - રેક અને વી રચનાની એષ્રીશીઅન્સી હોય તેદ 
1. દિ રિક 2. -97₹:437 ૂક્ક્્જુ 


ઝ્ઝિડિઝ કિટ 073 


-- વ્યવહારીક યાંત્રિક લાભ - ક ન્‍ડ દિ 
_નીગ ગતિ | ક એફીશીઅન્સી 
ર પની ગિ 


દાખલેદ ૨૦--એક રેક અને પીનોઅનમાં પીનીઅનમાંતું વતુલ 
કે જે ઉપરથી રેકના દાંતા ઉપર દબાણુનું સંચારણુ કરવામાં આવે છે 
તેતો વ્યાસ એટલે પીચ સર્કલને વ્યાસ ૧૦ ઇંચ છે, તો આ પીનીઅનને 
પ આંટા કફ્રેરવવામાં આવે તો ૨ક કેશ્લો આગળ ચાલશે ? 


રેક અને પીનીઅન ર૭- 


પીતીઅનના એક આંઢટામાં રેકની ચાલ - પીનીઅનનાં 
પીચ સર્કલનેો પરિધ. 
“૦ પીનીઅનના એક આંઢામાં રેક્ની ચાલ - ૧૦ 2૮ ૩-૧૪૧૬ 
“૦ પીનતીઅનના પ આંટામાં રક્તની ચાલ - ૧૦ 2: ૩-૧૪૧૬ ૮ ૫ 
-: ૧૧૫૭-૦૮ ઇચ 
દાખલે ૧૧--૩-૨ ઇચ વ્યાસતું એક પીનીઅન સ્લુસગેટને 
લાઝુ પાડેલા એક ઇંચ પીચવાળા રેક સાથે ગીઅર થાય છે. તે 
પીનીઅનને ૧૨-૮ ઈચ લાંબા હાથા વડે ફેરવવામાં આવે છે. ન્ને. 
સ્લુસ અને રેક્નું કુલ વજન ૧૦૦ પૌંડ હોય તો તે સ્લુસગેટ 
ઉપાડવા માટે હાથાને છેડે કેટલું શ્નેર્‌ લાગુ પાડતું જને શે ? વળી 
હાથાને ૬ આંટા ફ્રેરવવાથી સ્લુસ કેટલા જટ ઉંચકાશે ? 
કામના નિયમ પ્રમાણે--- 
ખર્ચ કરેલી શક્તિ - ઉપયોગી કામ 
1921?નીગતિ- 1-૮ 19ની ગતિ 
પીનીઅનના એક આંઢામાં તી ગતિ- 1૧૨-૮૦૮૨ 2: ૨ર અને 
તેટ્લાજ વખતમાં 18ની ગતિ - પીનીઅનનાં પીચ સર્કલને પરિધ. 
ન. ૩ને 2૮ સ ક 
“* -- 2૮ ૧૨૮ «૨૦-૧૦૦-5૮ ૩૦૨ 2૮ ઝર 
[2૧૨-૮૩૮૨ -૦૧૦૦ 2: ૩૦૨ 
પ 
૧૨૦૮૭૮૨ 
પીનીઅનના એક આંઢટામાં રેક્તી ચાલ - પીનતીઅનનાં પીચ 
સર્કલનો પરિધ -- ૩*૨ 2૮ ૨૨ 
૩*ર ટરેર્‌ 


“* જ આંટભામાં રેક્ની યાલ - ક %-પ૫ ઝટ 


દ... 





ન્વે./ 


- ૧૨૫ પંડ 





_ . 'કાખલે ૧૨--ઉપલા દાખલામાં નને રેક અને પીતીઅનની 
એ'ઠીશીઅન્સી "૮ હોય તો સ્લુસગેટતે ઉપાડવા માટે હાથાન છેડે . 


કેટલું જેર લાગુ પાડવું જનેઈ શે ? 


3૮ પ્રકરણ ૧લ૯ુ 


1 ઝ 7ની ગતિ 2: એપ્રોશીઅન્સી - 1 2૮ 37ની ગતિ 

2 ૧૨૦૮૦૯૨૭ જ? ૮-૮ -- ૧૦૦ 2૮: ૩*ર ત ઝુ” 

[૪75 ૧૨*૮૭૩૮૨૩૮-૮:-૧૦૦ 2૯ ૩*૨ 
3: ૧૦૦ ગ ૩ન્ને 
૧૨-૮૦2૮૨ ૯-૮ 
ગ્રેન ઓફ વ્હીલ્સ અથવા વ્હીલ ત્રેન (ચક્રની હાર 
અથવા સમૃહ)--ન્ને સંખ્યાબંધ દાંતાનાં ચક્કરો આકૃતિ પમાં દેખાડ્યા 
મમાણે એક ખીન્નનાં ન્નેડાણુમાં મુકવામાં આવે તો તેમને કેટલીકવાર 
'“ગ્રેન ઓફ વ્હીલ્સ?” કહે છે. પણુ જ્યાં અતિશય મોડું ગતિનું 
ત્રમાણુ જ્નેપ્તું હોય ત્યાં એક કરતાં વધુ દાંતાનાં ચક્કરોની નેડીઓ 
આકૃતિ ૭માં દેખાડેલી રચના મુજબ વપરાય છે તે રચનાને ખાસ 
કરીને “ત્રેન એફ વ્હીલ્સ” (૬૪3% ૦? ૫૪12૦૦1૪) કહે છે. 
ક » 


- ૩૧ન્‍૨૫ પૉંડ 





આર્ફાતિ ૭ 

આપણે આગળ શીખી ગયા તેમ ડાઈવરના દાંતાની સંખ્યા 2૮ તેના 
'આંટા - ફેલેોઅરનાં દાંતાની સંખ્યા તેના આંટા. આ ઉપરથી એમ 
જણાશે કે ડાધ્વિર અને ફેોલેોઅરની ઝડપ વચ્ચે થતો ફેરફાર ડાઈવિર 
અતે ફ્રોલેઅરના દાંતાની સંખ્યા વચ્ચેનાં પ્રમાણુ ઉપર આધાર રાખે 
'જછે. વ્યવહારમાં ચક્કરના દાંતાની સંખ્યાને હદ હોય છે, સાટે ન્યાં 
વધુ સંખ્યાના દાંતાવાળાં ચક્કરો મળી શકતાં ન હોય અને ગતિનું 
બ્રમાણુ અતિશય મોટું હોય યાં એક કરતાં વધુ દાંતાનાં ચક્કરાની 
ન્નેડીઓ એટલે “ત્રેત એફ વ્હીલ્સ” વાપરવી પડે છે. 


ત્રેન ઓફ વ્હીલ્સ રહ 
ત્રેન ઓફ્‌ વ્હીલ્સની રચના આયૃતિ છમાં બતાવી છે, એમાં 
દાંતાનાં ચક્કરોને તેમનાં પીચ સકલ વડે દર્શાવ્યાં છે. &., €, અને 
4 ડાધ્વિર છે, અને 13, 1), અને 7 ક્રેલોઅર છે. આપૃતિમાં 
ન્નેતાં જણાશે કે પહેલી અને છેલ્લી ધરી ઉપર માત્ર એકજ ચક્કર 
છે, અને સધળી વચગાળેની ધરીઓ ઉપર જુદા જુદા વ્યાસનાં. 
ખે ચક્કરો છે. 
ધારોકે જુદાં જુદાં ચક્કરોમાંના દાંતાની સંખ્યાને &, 4, €, 
10, છિ, અને 1 વડે દર્શાવીએ, અને તેમનાં આંટાની સંખ્યા અનુ- 
ડમે 1દિ&, 1દિછ, 10, 100, છ, અને 1દેઈળ વડે દર્શાવીએ, તો 
આપેલા વખતમાં જુદી જુદી દાંતાની ન્નેડીઓનાં ગતિનાં પ્રમાણુ 
નીચે પ્રમાણે છેઃ-- 
દિ& : 1દછ : : ડિ : 4, 
1રેળ : 16 : : 1) : €, 
અને 1ર? : 1દિ? : : ક : ૪, 
અથવા ય કો અ અને નં ક 
' દિ -8 ' 1ર 0 102 ' રિછ 
ધારોકે ચકકર 5. અમુક વખતમાં એક આંટો ફરે તો તેટલાજ 


નુ ી ક ર ્ઃ 
વખતમાં ચકકર ડેના આંટા - “જુ અને ચક્કર 6 એ 4ડેનીજ 


ધરી ઉપર ખેસાડેલું હોવાથી €ના આંટા- ઝે છે. ચકકર ના 


જે; અને ચકર ૪ કે જેને 19ની ધરી ઉપર 


4 (:. _ ન 
પણુ ઝુ *ઝ જેટલાજ આંટા ફરશે. ચકકર 1ના. 
ઝુ. 
યો 


"૩૦ પ્રકરણ ૧૯ુ 


ગતિનું પરમાણુ - આપેલા વખતમાં છેલ્લાં વ્હીલના આંટા 
તેટલાજ વખતમાં પહેલાં વ્હીલના આંટા 
' અથવા, 
ગતિનું પ્રમાણુ - હેલાં વ્રીલમાં દાંતાની સંખ્યા 
છઠ્લાં વ્હીલમાં દાંતાની સંખ્યા 
એને “ વેલ્યુ ઓરે ત્રેન 7 કહેવામાં આવે છે, અને તેને ૦ 
અક્ષર વડે દર્શાવવામાં આવે છે. 
યારે ઉપલી ત્રેન ઓક્‌ વ્હીલ્સમાં ગતિનું પ્રમાણુ અથવા વેલ્યુ 
અમુક વખતમાં 4 ના આંટા 


આક તત ૦૪ લાજ વખતમાં કે ના ઓંમૉ 
-“ 7 [8 

4310174 (62 

એએ કિ 1ઝે 


આ ઉપરથી માલમ પડશે કે વેલ્યુ ઓફ ત્રેન ૯ - સધળા 
હાધ્વિરના દાંતાના ગુણાકારને સધળા ફેલલોઅરના દાંતાના ગુણાકાર વડે 
' ભાગવા, અથવા તો દાંતાનાં ઉલટાં પ્રમાણુમાં આંટા હોય છે, તેથી 
સધળા ફ્ે્‌ાલોઅરના આંમાના ગુણાકારને સધળા ડ્‌ધ્વિરના આંટાના 
ગુણાકાર વડે ભાગવા. 

ઉપર જે પરિણામ મળ્યું છે તેતો ઉપયોગ દર્શાવવા માટે 
આપણે દાંતાની સંખ્યા ધારણુ કરીએ કે જેથી વેલ્યુ ઓફ ત્રેન મળે. 
એ સંખ્યા અનુક્રમે 6-૧૨, -ડે- ૮૦, ઉ€-૧૫, -1)- ૯6૦, 
-સિ-૨૦, અને 17 -૦૧૨૦ છે, તો 
૧૨ -૮૧૫%૮ર૦ ૧ 


લ્યુ ઓપ તેન ૦ - -- ક 
વૈલ્યુ આક ત્રેન ૮૦2૦-૯૧૨૦ ૨૪૦ 


એટલે છેલ્લું વ્ઠીલ ક ને એક આંટા ફરે, તો પહેલું વ્હીલ 
-- તેટલાજ વખતમાં ર૪૦ આંટા કરશે, અથવા ને ડાાધ્વિર કમાં 
'એક દાંતો હોય તો ફોલોઅર ૪માં ૨૪૦ દાંતા હશે. જે 1ને પહેલું 


'ડાધ્વિર અને કને છેલ્લું ફોલોઅર લઈ એ, એટલે ૪, 1), અને 








શજુ ઝડડઝ્સમઝ-કટરકઝન્સુમ્જ-ન્ઝ-કનવ્્--- «- - 


! 





ત્રેન ઓફે વ્હીલ્સ ૩૨ 
3ને ડાઈવર તરીકે લઈએ, અને ૪, €, અને કને જકેલેોઅર 


નય 


..વા ર 4 1) ઝે 
તરીકે લઈએ તો વેલ્યુ ઓક્‌ બેન ૦-્ઝ"ત*્ઝ- 


૧૨૦ «૯૦ 5૮૮૦ _ ૨૧૪૦ 
૨૦-૭૧૫-૧૨ ૧” 

આ ગ્રમાણે નનેતાં જણાય છે કે માત્ર એક ડાધ્વિર અને એક 
'કાલોઅર સાથે સરખાવતાં બે વધારાની ધરી અને ચાર વધારાનાં 
ચક્કરો વાપરીને વેગનું પ્રમાણુ ધણુંજ વધારી શકાય છે, જેમકે અતે 
પહેલાં ડ્રાધ્વિર કરતાં છેલ્લાં ફોલેોઅરનો વેગ ૨૪૦ ગણો વધારી શકાય છે. 

આ ઉપરથી આપણુને માલમ પડશે કે અમુક વખતમાં પહેલાં 
વ્હીલ અથવા પહેલાં ડ્રાઈવિરના આંટાની સંખ્યા 2: સધળાં ડાધવિસનો 
ગુણાકાર -- તેટલાજ વખતમાં છેલ્લાં વ્હીલ અથવા છેલ્લાં ફ્ેલોઅરના 
આંટાની સં'"્યા 2: સધળાં ફેલોઅસનો ગુણાકાર, અથવા 

1 2૮ 2૮06૦: કડઞપઈ ઝે: 1»: 1, 
એમાં 1» - પહેલાં ડ્રાઈવરના આંટાની સંખ્યા, અને પડ્પેક -- તેટલાજ 
વખતમાં છેલ્લાં ફેલોઅરના આંટાની સંખ્યા. 

ધારોકે ઉપર આપેલા દાખલામાં પહેલું ડ્રાઈવર એક મીનીટમાં 
૧2૨૦૦ આંટા ફરે છે, તો છેલ્લાં ર્લોઅરના આંટા તેટલાજ વખતમાં 
ધવા માટે-- 

૧૨૦૦ ૦૯૧૨૦૮૧૫ ૦૮૨૦ - 12૮ ૮૦ 2૯૯૦ ૭૮૧૨૦. 

ઝે - ૨૦૦ % ૧૨ 2૮૧૫ 2૮ ૨૦ 

૮૦ ત ૯૦ 2૮ ૧નન્‍૦ 
દાખલે। ૨૩--વેલ્યુ ઓક . સેન ૦ - પ૯ૂ૯૦ છે, તો મોટામાં 
મોડું ૧૨૦ દાંતાનું વ્હીલ અને નાનામાં નાનું ૧૨ દાંતાનું પીનીઅન 
'લઈ ત્રેન ઓક્‌ વ્હીલ્સ ગોઠવો, તેમજ કેટલી શાક્ટ વપરાશે તે જણાવો. 
વેલ્યુ ઓફ ત્રેત ૯- પ્ૂ૯૦ છે, એટલે નને ડાધ્વિર અમુક 
વખતમાં એક આંટો ફરે છે તો ફોલોઅર તેટલાજ વખતમાં ૧૮૯૦ 











- પ૫ આંટા 


૩૨ ' પ્રકરણ જલુ 


આંટા ફૂરરો. બીન્ન શખ્રોમાં કહીએ તો, ને ડ્રાધ્વિરમાં ૧૮૯૦ દાંતા 
હોય તો _ફલોઅરમાં એક દાંતો જ્નેઈ શે. 

ન્ને આપણે આપેલા દાંતાનાં વ્ડીલ અને પીનીઅનની એક 
જેડી વાપરીએ તો વધુમાં વધુ વેલ્યુ ઓફ ત્રેન ઉજ? - પૂ? આપષણુને 
મળરે. આપેલી વેલ્યુ એક્‌ ત્રેનને હવે તેના અવયવો (£0ધ03)માં 
છુટી પાડવી જેઈ એએ કે જે અવયવો "૧૦થી વધુ હોવા જનેઇ એ નહીં, 
કારણુ કે અંશ (001011&1017) અને છેદ (તૈરા1૦૩૧1041019) વચ્ચેનું 
પ્રમાણુ વ્હીલમાંના દાંતાની સંખ્યા અને પીનીઅનના દાંતાની સંખ્યા 
વચ્ચેનું પ્રમાણુ દર્શાવે છે; યારે, ૫૬૯૦ -- શૂ૩ % રૂ૦ -૬ 2 ૨% ૧૦ ટે 
નને પહેલા અવયવમાં પીનીઅનના જીતા ૧૨ લઈએ તો વ્ઢીલના 
દાંતા - હ 2૮ ૧૨ -: ૧૦૮ આવશે. ખીન્ન અવયવમાં પીનીઅનના 
દાંતા ૧૫ લઈએ તો વ્હીલના દાંતા -૭ 2૮ ૧૫ - ૧૦૫ આવશે. 
ત્રીનન અવયવમાં પીનીઅનના દાંતા ૧૨ લઈએ તો વ્હીલના દાંતા 
૧૦ 2૯ ૧૨ 4: ૧૨૦ આવશે. તેજ ગત્રેમાણે ચોથા અવયવમાં પીનીઅનના 
દાંતા ૨૦ લઈએ તો વ્હીલના દાંતા - ૩ 2૮૨૦-૧૦ આવશે. 
ત્યારે મળી રાક્તિ વ્હીલની ત્રેન નીચે પ્રમાણે આવશેઃ--- 

જૂ % જૂસ % ૧૨૦ % ડર 

અથવા, 

૧૮૯૦ -- છૂ 2 છ રૂ 2૮ સેં - યજ 2: જઉ 2; ૯ 2 ૧૦૦ 

બ્હીલ ગીયચયીંગ (ચક્રકામ)ને લાઝુ પાડવામાં આવતેદ 
કામનો નિયમ--આ સમનનવવા માટે આયૃતિ ૮માં દેખાડ્યા 
પ્રમાણે વિંચ સાથે ત્રેન ઓક્‌ વ્હીલ્સતો ઉપષરોગ કરીએ, તો કામના 
નિયમ પ્રમાણે હાથાને લાગુ પાડેલું ન્નેર ક: તે જેર જે અંતરે કાર્ય 
કરે તે અંતર : ઉપાડવાનું વજન 2 જે અંતરે તે વજનને ઉપાડવામાં 
આવે તે અંતર. 

પારકે 7૪ -- હાયા સિને લાગુ પાડેલું ન્નેર પૉંડમાં, રિ - જે 
ત્રિજ્યાએ ન્નેર્‌ કાર્ય કરે છે તે ત્રિન્યા અથવા જે વ્તુલમાં 1 કરે 


૩ડે 


કામને। નિયમ 


ગમાં 


યી 


વ્હીલ ગીય 
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છે તે વવુલની ત્રિજ્યા, 19 -: બેરલ ઉપર લપેટવામાં આવતાં દોરડાં 
વડૅ ઉપાડવામાં આવતું વજન પૌંડમાં, ૪ જે ત્રિજ્યાએ ળે કાર્ય 
કરે છે તે ત્રિજ્યા અથવા ખેરલની ત્રિજ્યા. 
"જ, પિર્‌, 7૪3 -ડૂાઈવરનાં પીચ સર્કેલના વ્યાસો 
૧, ર૨, ડુ - ફેલોઅરનાં પીચ સર્કેલના વ્યાસો 
૫૪૦ - અમુક વખતમાં પહેલાં ડૂધ્વિર 1)ર્ના એટલે હાથાના 
આંઢટાતી સંખ્યા. 
પપ?ઝુ - તેટલાજ વખતમાં છેલ્લાં ફોલોઅર ૪ ઝુ એટલે ખેરલ ડેના 
આંઢટાની સંખ્યા. 
અમુક વખતમાં બેરલ 4 એટલે છેલ્લાં ફોલોઅર 7૪ડુને એક 
આંટો ફ્રેરવવા માટે પહેલાં ડ્રાઈવર 4ર એટલે હાથા 1ને ફેરવવા 
પડતા આંટાની સંખ્યા શોધવા માટે-- 
ડુ 2૮? 2૮ 9? - 0૧ 2૯ 1૧ 2 3ર 2 103 
૧૭૮ તિ ક રર ક્રુડ ેઇત્ 5૧ 21)::* 0) 
ક 
»િર્‌ ક 9:25); 
ખેરલના એક આંટા માટે 37નો ઉપાડ - ખેરલનાો પરિધ - 1 % 
૨૦૮૨૬૦૧ 
અને તેટલાજ વખતમાં 17 વડે પસાર થતું અંતર - 
- 1દે ર % ૨ર ઊપ 2 ૪ 2૮ ડુ 
. ૧--);:2* પરુ 
ધર્ષેણુ ધ્યાનમાં ન લેતાં કામના નિયમ પ્રમાણે-- 
-₹ક વડે પસાર થતું અંતર - ળે ક નો ઉપાડ. 
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બજ્હીલ ગીયરીંગમાં કામનો નિયમ ૩૫ 


દાખલે। ૧૪--આરૂતિ ૮માં બતાવેલાં એક કમ્પાઉન્ડ વિંચ 
અથવા ક્રેબખના હાથા ઉપર એક માણુસ ૩૦ પૌંડનું જેર લાગુ પાડી 
એરલ ઉપરથી લટકાવેલાં દોરડાંને છેડે બાંધેલાં વજનને ઉંચકે છે. 
બને હાથાની લંબાઈ ૧૮ ઇંચ હોય, બેરલનોા વ્યાસ ૧૦ ઇંચ હોય, 
“અને દાંતાનાં ચક્રની ન્નેડીમાં ડાધ્વિરના વ્યાસો અનુઝ્ે પ ઇંચ, 
૬ ઈચ, અને ૮ ઇંચ, અને 'ફેલેઅરના વ્યાસો ૧૫ ઇંચ, ૨૪ ઇંચ, 
અને ૪૦ ઇચ હોય, તો ધષેણુ ધ્યાનમાં ન લેતાં કેટલું વજન 
ઉપાડી શકાશે તે શોધો. 


ખેરલનો એટલે છેલ્લાં ફોલોઅરનો એક આંટો ફેરવવા માટે ઢહાથાને 
અ હ જૂ જી દિ... ક્ષ ૧૩૮. ત્ર યો 
એટલે પહેલાં ડ્રાધવિરને દ્ેરવવા ન્નેઈતા આંટા 29૧ - ર) 1) 





પ૫ ઝર પપ ગ્ર ર૪ 2૮૪૦ :/ ૪૦ 
૫2૮૬2૮૮” 
એેરલ એક આંટો પૂરે તે અરસા દરમ્યાન 1ની ગતિ-ઃ 
૧ 2૮૧૫ ૭૮ ર્‌૪ ૮૪૦ 
ડે ર૨ 
અ 
અને તેટલાજ વખતમાં નો ઉપાડ - પ 2: ૨ 2 ર 2 ૧. 


*. કામના નિયમ પ્રમાણે-- 
ખચ કરેલી શક્તિ - ઉપચોગી કામ 
12 % ની”ગતિ - 31 : 1ની ગતિ 
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૫૦૮૧?૪૭૮૦૩૧૫૦૮૩ 
દાખલે ૧૫--જે ઉપર આપેલા દાખલામાં વિચની એક્રોશી- 
અન્સી ૬૫ ટકા હોય તો કેટલું વજન ઉપાડી શકાશે ? 
૧૦૦ : ૬૫: : ૬૪૮૦: 9 
૬૪૮૦ ૦૯૬૫ 


,39₹------:૪૨૧૨ પૈડ 
૧૯૦૦ લઝઝાસલાાક્રનાક2::88સ22522:ઝ528242. 


૩૬ પ્રકરણ શલું 


અથવા, 
૧૦૮1૧૫૭» ર૪ ૮૪૦ ય દપ 
૫૦2૯૬૭૮૮ ૧૦૦ 
૩૦-૭૮૯૧૮૦૭૦૧૭૧૫૦૦૪-:૪૦૦૭%૨૧૫ 
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એકસર્સાઇઝ ૨૨૭. 

૧, એક દાંતાવાળાં ચક્કરમાં દાંતાની સંખ્યા ૦ છે અને તેનો 
પીચ રૈ ઈચ છે, તો પીચ સકૈલનો વ્યાસ શોધો. 

૨૦ એક સ્પર વ્હીલ એટલે દાંતાનાં ચક્કરનાં પીચ સર્કલને 
વ્યાસ હ જીટ ૩*૩૬ ઈચ છે, અને પીચ ૧૩ ઇચ છે, તો તે 
ચક્કરમાં દાંતાની સંખ્યા કેટલી હશે ? 

૩, એક દાંતાવાળાં ચક્કરમાં પીચ સકૈલનો વ્યાસ ૬ઝ્ૈ ઈચ છે, 
અને દાંતાની સંખ્યા ૭૫ છે, તો! “ડાયમેટ્રલ પીચ” અને “સર્કયુલર 
પીચ ” શોધો. 

૪* એક દાંતાવાળાં ચક્કરમાં દાંતાની સંખ્યા ૬૦ છે અનેં 
ડાયમેદ્રલ પીચ દર ઈચ વ્યાસ દીઠ ૮ અથવા ટૂ ઈચ છે તો પીચ 
સકલને વ્યાસ કેટલો હરે ? 

૫પ, એક સપર વ્હીલમાં સરક્યુલર પીચ -૪૪૮૮ છે, તો 
ડાયમેદ્રલ પીચ શેાધો. 

૬, એક લેધની મેન્ડ્રીલ ઉપરથી તેના લીડીંગ સ્ક્રને દાંતાનાં 
ચકકરોની એક ન્નેડીની મદદ વડે ગતિ આપવામાં આવે છે. મેન્ડીલ 
ઉપર ૨-૦ દાંતાવાળું ચક્કર ચાવી વડે સન્જડ કરેલું છે. મેન્ડીલ દર 
મીનીટે ૧૬૦ આંટા કરે છે, અતે લીડીંગ સ્કુને તેટલાજ વખતમાં 
૪૦ આંટા ફેરવવાના છે, તો લીડોંગ સ્ક ઉપર કેટલા દાંતાનું ચકકર 
મુકવું જનેઈ શે ? 

૭ એક લેધમાં તેની મેન્ડ્રીલ ઉપર ૨.૦ દાંતાનું એક ચકકર 
એસાડલું છે, અને તેની સાથે ગીઅર થતું ૧૧૦ દાંતાનું બીજું ચકકર 
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..19- -: ૪૨૧૨ પૉંડુ 


એક્સર્સાઈઝ ૨૯૭ ૩૭ 


લીડોંગ સ્ક ઉપર ખેસાડૅલું છે. જને મેન્ડ્રીલ દર મીનીટે ૧૬૫ આંટા 
કૂરે તો લીડીંગ સ્ક્રુ તેટલાજ વખતમાં કેટલા આંટા પૂરશે ? 

૮* ઉપલા દાખલામાં મેન્ડ્રીલ અને લીડાંગ સ્ક્ર ઉપરનાં 
'ચકકરોની વચ્ચે ૮૦ દાંતાનું ત્રીજું ચકકર એક સ્વતંત્ર ધરી ઉપર 
ખેસાડી બન્ને ચકકરો સાથે ગીઅર કરવામાં આવે તો લીડોંગ સ્કુ દર 
મીનીટે કેટલા આંટા ફરશે ? અને આ વચલા વ્હીલને શું નામથી 
-ઓળ"'ખવામાં આવે છે ? 

હ ખે સમાંતર શાકફટ કે જેઓની ધરીઓનાં મધ્યો વચ્ચેનું 
અંતર ૩૦ ઈચ છે તેઓને ૧૩ ઈચ પીચનાં દાંતાવાળાં ચકકરોની 
એક ન્નેડી વડે નજનેડવાની છે, કે નથી તેમાંતી એક શાક્‌ટ નરે દર 
મીનીટે ૧૦૦ આંઢા ડરે છે તે ખીજ શાકટને દર મીતીટે રપ 
આંટાની ઝડપે ફેરવે. આ રચનાની આપૃતિ કાઢો, અને દરેક 
ચકકર ઉપર તેનાં પીચ સર્કલના વ્યાસ અને દાંતાની સંખ્યા જણાવે. 

૧૦. એક સપર ડાધ્વીંગ એન્જનની ક્રેક શાફ્ટ ઉપર ૨૧૦ 
દાંતાનું ફલાઈ વ્હીલ ચાવી વડે સજજડ ખેસાડેલું છે, ન દર મીનીટે 
૮૦ આંમા ફરે છે. આ ઉપરથી એક લાન શાકટને દર મીનીટે 
૨૮૦ આંઢાની ઝડપે ફેરવવાની છે, તો લાધ્ને શાફૂટ ઉપર કેટલા 
દાંતાનું ચકકર મુકવું જેઈ શે ? 

૧૨૦ ખે સમાંતર શાકરાનાં મષ્યો વચ્ચેનું અંતર ૧૦ ઈચ છે 
અને તેઓને ૨ : ૩નાં ગાતિનાં પ્રમાણુમાં ફેરવવાની છે, તો ચક્કરેોની 
ન્તેડીનાં પીચ સર્કલના વ્યાસો શોધો કે નરે આ ગતિ આપી શકે. 
વળી નને મોઢાં ચક્કરમાં ૨૪ દાંતા હોય તો નાનાં ચડકર ઉપરના 
દાંતાના પીચ શેોધા. 

૧૨, ખે શાક્ટો કે જે આશરે ૩૦ ઈચતે અંતરે આવેલી છે 
“તેને દાંતાનાં ચક્કરો વડે જનેડવાની છે. ગતિનું પ્રમાણુ ૪ : ૩ છે, 
તો ચકકરોનાં પીચ સર્કલના બરાબર ખર! વ્યાસ અને દાંતાતી સંખ્યા 
શોધો. પીચ ૧ ઈચનો છે. બન્ને શાફ્ટનાં મધ્યો વચ્ચેનાં આપેલાં 
“અંતરમાં કેટલો તપ્ાવત પડશે તે જણાવો. 


૩૮ પ્રકરણ ૧ઉલું 


૧૩, ખે દાંતાવાળાં ચક્કરો કે જેઓને સમાંતર શાફ્ટો ઉપર 
સજ્જડ ખેસાડેલાં છે તેઆ એક ખીન્નૅ સાથે ગીઅરમાં છે. તેમની 
ફરવાની ઝડપ ર૨ : ૧નાં પ્રમાણુમાં છે. જને તે શાષ્ટોની ધરીનાં 
સષ્યો વચ્ચેનું અંતર ૧૨ ઇચ હોય, અને દાંતાના પીચ ૧ ઈચ હોય 
તો દરેક ચક્કર ઉપરના દાંતાની સંખ્યા શોધે ? 

૧૪, “૨ક અને પીનીઅન”ની આપૃતિ કાઢી તેનું બ્યાન કરો, 
અને તમોએ ન્યાં ન્યાં રેક અને પીનીઅનને લાગુ પાડેલો ન્નેયે 
હોય તેના દાખલા આપો. 

રકના દાંતાઓ ઉપર કાય કરતું દબાણુ જેનું પીનીઅન ઉપરનાં 
વર્વુલમાંથી સંચારણુ કરવામાં આવે છે તે વતુલનો વ્યાસ એટલે પીચ 
સ્કેલનો વ્યાસ ૬ ઈચ છે, તા આ પીનીઅનને ૪ આંટા ફેરવવાથી 
૨ક કેટલો! ચાલશે ? 

૧૫* એક રક અને પીનીઅનમાં પીનીઅનના દાંતાની સંખ્યા ૩૦ 
છે અને પીચ ડ્વે ઈંચનો છે, તો પીનીઅનને ૮ આંટા ફેરવવાથી રેક 
કટલો ચાલશે ? 

૧૬, રેક પીનીઅનના દાંતાની સંખ્યા ૩૬ છે અને પીચ રૈ 
ઈંચનો છે, તો રૈક્ને ર૨ %ટ ચલાવવા માટે પીતીઅનને કેટલા આંટા 
“ફેરવવા ન્નેઈ શે ? 

ઉહ. એક પીનીઅનને ષ્ટ ઈચ પીચના ૧૬ દાંતા છે જે રેક 
સાથે ગીઅર થાય છે. પીનીઅનને તેની ધરી ઉપર ખેસાડેલા ૧૪ ઈચ 
લાંબા હાથા વડે ફેરવવામાં આવે છે. જે હેન્ડલને છેડે ૩૫ પૌંડનું 
જેર લાગુ પાડવામાં આવે તો રેક ઉપર તેને આગળ ચલાવનારૂં જેર 
“કટ્લું આવશે ? 

૧૮* એક ડ્‌લીંગ મશીનની ટેબલને રેક અને પીનીઅનની મદદ 
વડૅ ચઢાવવામાં આવે છે. જે શાક્ટ ઉપર પીનીઅનને ચાવી મારી 
સજ્જડ કરેલું છે તે શાફ્ટ ઉપર ૧૨ ઇંચ લાંબો વિચ હેન્ડલ બેસાડેલો 
છે. પીનીઅનનાં પીચ સર્કલને! વ્યાસ ૩ ઇંચ છે. નને હાથાને છેડે. 


એકસર્સાઈઝ ૨૪૭ ૩૯ 


૪૦ પૌંડનું ન્નેર લાગુ પાડવામાં આવે તો ટેબલ ઉપર કેટલું વજન 
મુકી શકાય ? ટેબલનું વજન ૧૩ હેડ્ડવેટ છે. 


ઉ? એક પ્લેનીંગ મશીનની ટેબલને રેક અને પીનીઅનની મદદ 
વડે આગળ પાછળ ચલાવવામાં આવે છે. પીનીઅનને ડે ઇંચ પીચના 
૩૦ દાંતા છે, તો એક મીનીટમાં ટેબલની કટીંગ સ્પીડ (કાપ લેતી 
વેળાની ઝડપ) ૧૦ ઝટ કરવા માટે પીનીઅનને કેટલા આંટા 
ફેરવવા જેઈ શે ? 

૨૦* એક લેધ સેડલ જેને લેધ બેડ ઉપર રેક અને પીનતીઅનની 
મદદ વડે આગળ પાછળ ચલાવવામાં આવે છે તેનું વજન ૧ હંડ્ેડવેટ 
છે. પીનીઅનને ૨૦ દાંતા અને ૧૩ ઈચનોા પીચ છે. ૧૮ ઇચ વ્યાસનાં 
હેન્ડ વ્હીલ કે જેને પીનીઅનની શાકફટ ઉપર ખેસાડેલું છે તેની રીમ 
ઉપર જ્નેર લાગુ પાડવામાં આવે છે, તો સેડલને આગળ પાછળ 
ચલાવવા માટે “ટલું જેર જેઈ શે ? બેડ અને સેડલ વચ્ચે 'કાએદ્રીશન્ટ 
એક્‌ કકશન (ધષેણુના ગુણક) ૦-૨ છે. 

૨૨. એક નાનાં શેપોંગ મશીનની જડ રેક અને પીનીઅનની 
મદદ વડે મેળવવામાં આવે છે. પીનીઅનને ૧૨ દાંતા અને ડુ ઇચને 
પીચ છે. જે શાફટ ઉપર પીતીઅન ખેસાડેલું છે તે શાકફ્ટ ઉપર 
૪૮ દાંતા અને ડરે ઇંય પીચનું એક વ્હીલ ચાવી વડે સજ્જડ કરેલું 
છે, ક જે વ્હીલને એકી વેળાએ ૧ દાંતો, ૨ દાંતા, ૩ દાંતા અને 
એ પ્રમાણે ૭ દાંતા સુધી સવડભરેલી રચના વડે ચલાવી શકાય છે, 
તા જુદી જુદી મેળવી શકાતી ફીડ શોધો. 

૨૨* એક સપર વ્હીલને હૈ ઇચ પીચના ૮૦ દાંતા છે, તો તેનાં 
પીચ સર્કેલનો વ્યાસ કેટલે હશે ? ત્રણ દાંતાનાં ચક્રો /, ડે, અને 
ઉને જુદી જુદી સમાંતર ધરીઓ ઉપર ખેસાડેલાં છે અને તેઓ 
ગીઅરમાં છે. “ને ૧૦ દાંતા, 4ને ૩૫ દાંતા, અને €ને પપ દાંતા 
છે. જને ચકકર ઉં એક મીનીટમાં ૪ આંટા ફૂરે તો તેટલાજ વખતમાં 


રૃ 


૪૦ પ્રકરણ ૧લુ. 


8 કેટલા આંટા કરશે ? ચકર ડેને ““ આઈડલ વ્હીલ ” શા સાટે 
કહેવામાં આવે છે ? અને તેનો ઉપગેોગ ચું છે ? 

૨૩» એક ડબલ એકટીંગ સ્ટીમ એન્જનની કેક ૧૫ ઇચ લાંખી 
છે. ફેંક શાફ્ટ ઉપર ખેસાડેલું હ ઝુટ વ્યાસનું એક સપર વ્હીલ (દાંતાનું 
ચકકર) ર »ુટ વ્યાંસનાં એક પીનીઅન (નાનું દાંતાનું ચક્કર) ને ચલાવે 
છે. જને પીસ્તનની ચાલ એક મીનીટમાં ૫૦૦ »ટ હોય તો ૬ર 
મીની? પીનીઅન કેટલા આંટાની ઝડપે ફરશે ? જે પીસ્તનના વ્યાસ 
૧૭ ઇંચ હોય અને તે ઉપરનું સરેરાશ કાર્યસાધક દખાણુ ( મીન 
ઇફેકટીવ પ્રેશ્યોર ) દર ચોરસ ઇંચ દીઠે ર૨૫ ષૌંડ હેય તો પીનીઅ- 
નના દાંતા ઉપર સરેરાશ ળ્નેર કેટલું આવશે ? 

૧૪, દર મીની? ૧૨૦ આંરાની ઝડપે ફરતી એક શાફટ ઉપરથી 
એક મશીનની શાકટને સન એક્‌ વ્હીલ્સની મદદ વડે દરે માનીટે 
૨૨૫૦ આંઢટાની ઝડપે “ફેરવવાની છે, તા વધુમાં વધુ ૧૨૦ અને 
આષામાં ઓપ્ક્ા ૧૨ દાંતાવાળાં ચકરી લઈ બે વ્હીલ અને ખે પીનીઅન 
વાપરી ન્નેઈતું પરિણામ મેળવવા ગીઅરની રચના કરે. 

૨૫. એક સ્ક કટીંગ લૅંધમાં મેન્ડીલ એક મીનીટમાં ૧૫ આંટા 
કરે છે. લીડીંગ સ્ક્રને દર માતીટ ૧૪૦ આંટઢાની ઝડપે ફેરવવાની 
જરૂર છે, તો દાંતાનાં ચકરેોની ખે ન્નેડી વાપરી અનુકળ ત્રેન એક્‌ 
વ્હીલ્સ ગોદવે।. 

૨૬, રવ, 2૦, અને ૪૦ દાંતાનાં ત્રણુ ડાઈવરો અનુક્રમે ૪૦, 
૬૦, અતે ૮૦ દાંતાનાં ફોલોઅર સાથે ગીઅરમાં છે તો ગાંતિનું 
પ્રમાણ એટલે વેલેસીરી રેશ્ચો અથવા વેલ્યુ ઓફ ત્રેન શોધો. જને 
પહેલું ડ્રાઈવર એક મીનીટમાં ૧૬૦ આંટા કરૈ તો તેટલાજ વખતમાં 
છેલ્લું ફેલોઅર કેટલા આંટા પૂરશે ? 

૧૭» દાખલા ર્‌૬માં જે પહેલાં ડ્રાઈવરની ધરી ઉપર ૧૫ ઇચ 
ઘાંબા હાથો બેસાડવામાં આવે, અને છેલ્લાં ફેોલોઅરની ધરી ઉપર 
૧૫ ઇંચ ત્યાસનું એક ડમ સજ્જડ કરવામાં આવે અને મશીનની 


એકસર્સાઈઝ ૨૨૭ ૪૧ 


એપ્રીશીઅન્સી એટલે કાર્યસાધકત્વ ૭૦ ટકા હોય તો ડમ ઉપરથી 
લટ્કાવેલાં ૧૧૨૦ ધૌંડનાં વજનને ઉપાડવા મારે હાથાને છેડે કેટલું 
જેર લાગુ પાડવું ન્નેઈશે ? એમાં પરચેઝ ઓક ગીઅર (૪૩૫1૯115૬50 
0 ૪૦4) એટલે ચક્રકામ વડે મળતો લાભ કેટલો છે તે જણાવે! ? 
૨૮૦ એક પ્લેનીંગ મશીનની રેબલને તેની નીચે રાખેલા રેક 
અને પીનીઅનની મદદ વડે આગળ પાષદળ ચલાવવામાં આવે જે. 
૨ક-પીનીઅનને ૧૨ દાંતા અને ૧૨ ઈચનો પીચ છે. આ પીનીઅનની 
શાફ્ટ ઉપર ૧ર ઈચ પીચના ૪૫ દાંતાનું એક વ્હીલ સનતજડ 
ખએસાડેલું છે ન્ત્તી સાથે ૧૫ દાંતાનું એક પીનીઅન ગીઅરમાં છે. આ 
પાનીઅનની પ્રરી ઉપર ૧ ઇધંચ પીચના ૩૦ દાંતાનું એક વ્હીલ 
એસાડેલું છે, નેની સાથે ૧૨ દાંતાનું પીતીઅન ગીઅરમાં છે. આ 
છેલ્લાં પીાનીઅનની શાકફ્‌૦ ઉપર પુલી ચાવી વડે સજ્જડ કરેલી છે, ને 
પુલીને પરાની મદદ વડે ચલાવવામાં આવે છે. ટેબલ એક મીનીટમાં 
૧૩ %2 ચાલે છે, તો એક મીનીટમાં પુલી કેટલા આંટા કરશે ? 
૨૯* એક પ્લેનીંગ મશીન ક નમાં કટીંગ અને રીટન સ્ટ્રોકની 
ઝડપ એક સરખા છે તેમાં ટેબલને રૈક અને પીનીઅન વડે ચલાવવામાં 
આવે છે. ને શાકટ ઉપરે પુલી ખએેસાડેલી છે તે શાકફટને નીચલાં 
ચક્રકામ એટલે ગીઅરીંગ વડે રક સાથે ન્નેડવામાં આવે છે. ૨૪ 
દાંતાવાળાં એક પીનીઅનને પુલી-શાકટની ઉપર ચાવીથી સજ્જડ કરેલું 
છે, જે ૬% દાંતાવાળાં વ્હીલ સાથે ગીઅરમાં છે. આ વ્રીલની ધરી 
ઉપર ૧૮ દાંતાનું એક પીનીઅન ખેસાડેલું છે ન ૭૨ દાંતાનાં વ્હીલ 
સાથૅ ગીઅરમાં છે. આ વ્હીલની ધરી ઉપર ૧૫ દાંતાનું રૈક-પીનીઅન 
ચાવીથી સજ્જડ કરેલું છે જે રેક્ને ચલાવે છે. રૈકને રેબલ સાથે 
“્નેડેલો છે. રક તથા સધળાં વ્હીલ અને પીનીઅનના દાંતાના પીચ 
જડે ઈચ છે, ટેબલનો સ્ટ્રોક ૬ %ુટ લાંખો છે, તો (૧) નને ટેબલની 
ચાલની ઝડપ ૬ર મીનીર રપ »%ટ હોય તો દર મીનીરે પુલી કેટલા 
આંટા કરશે, (૨) ટેબલના એક ડબલ સ્ટ્રોક મારે કેટલો વખત 


૪૨ પ્રકરણ ઉલું 


લાગશે, અને (૩) નને પટા વડે પ્લેનીંગ મશીન ઉપર ૩ હોર્સપાવરનું 
સંચારણુ કરવામાં આવતું હોય અને યંત્રકામ એટલે મીકેનીઝમ (1000- 
ઊ8018ા1)ની એફીશીઅન્સી ૩૭ ઢકા હોય તા દાગીના ઉપર કાપ 
લેતી વેળાએ ટુલ વડે “કેટલું સરેરાશ નનેર કરવામાં આવશે ? 

૩૦* ૪ ૪ટ વ્યાસનાં એક વ્હીલ &.ની ધરી ઉપર ૧૦ દાંતાનું 
એક ચક્કર ખેસાડેલું છે જે વ્હીલની સાથે ફરે છે. આ ચકકર ૫૦ 
દાંતાવાળાં ખીન્નૅ ચક્કર સાથે ગીઅર કરેલું છે, જેની શાકફટ ઉપર 
૬ ઇંચ વ્યાસનો એક એકસલ નડે બેસાડેલો છે. જે વ્હીલ 4ની રીમ 
ઉપર ૧૦ પૌંડનું ન્નેર લાગુ પાડવામાં આવે તો એકસલ ડે વડે કેટલું 
વજન ઉપાડી શકાશે. 

૩૨. ર૪ »ટ વ્યાસનાં એક વૉટર વ્હીલને તેતી અંદરની 
બાજુએથી તેટલાજ વ્યાસનું એક દાંતાનું ચકકર પુરું પાડેલું છે. આ 
દાંતાનું ચકકર નીચે મુજબની ત્રેત એફ વ્હીલ્સને ગતિ આપે છેઃ-- 
પીનીઅનો ૮, ૬, ૪ અતે ૩ ૪ુટ વ્યાસનાં છે, અને વ્હીલો 
૧૨, ૧૦ અને ૯ ૪ટ બ્યાસનાં છે. છેલ્લી શાફૂટ ઉપર ૭ ૪%૪ટ વ્યાસની 
એક રાપ પુલી ચાવી વડે સન્જડ ખેસાડેલી છે, અને તની રીમ ઉપર 
પ-દોરડાં છે. વાટર વ્ફીલ એક મીનીટમાં ૨ આંટા ફ્રે છે અનૅ 
૩૦ હોર્સપાવર ઉત્પન્ન કરે છે, તો દરેક દોરયાં ઉપર કાયસાધક 
ચલાવનારૂં જનેર કેટલા પૉંડનું હશે ? 

૩૨% એક સપર ડ્ૂાઈવીંગ એન્જનની ક્રેક ૧ર %2 લાંબી છે, 
અને દાંતાવાળાં ફ્લાઈ વ્હીલનો વ્યાસ ૮ »ટ છે. આ ફલાઈ વ્હીલ 
રટે ઝટ વ્યાસનાં એક પીનીઅનને ચલાવે છે. જે ક્રેક પીન ઉપર 
સરેરાશ દબાણુ ૭ ટન હોય તો પીતીઅનના દાંતા ઉપર સરેરાશ 
ચલાવનારૂં નનેર કેટલું આવશે ? 

33* ૧૩ ઇંચ વ્યાસનું એક દોરડું ૧૫ ટનની કેન ચલાવવા 
માટે વપરાય છે, અને એક મીનીટમાં વજન ૪ ૪ટની ઉંચાઈ એ 
ઉપાડવામાં આવે છે. દોરડું એક મીતીટમાં ૨૬૦૦ »2 ચાલે છે, તો 
તે ઉપર આવતું કાર્યસાધક ખેંચાણુ શોધો. ધારકે ક્રેન સાથે વપરા- 
ચલી સ્તેચ બ્લોકની રચના વડે પ : ૧તો યાંત્રિક લાભ (0૫૪133૦) 


ખબેવલ વ્હીલ્સ ૪૩- 


મળી શકે છે તો તુથ ગીઅરનો પરચેઝ એટલે ચક્રકામ વડે મળતો 
લાભ શોધો. રેપ. પુલીનો વ્યાસ ૨૪ ઇંચ છે અને ક્રેબનાં ખેરલનો. 


વ્યાસ ૧૦ ઇંચ છે. નને દોરડાં ઉપરનું કાર્ય સાધક ખેંચાણુ રર ધૌંડ 
હોય તા (૧) ઉપર આપેલી ઝડપે કેટલું વજન ઉપાડી શકાય, (૨) 
દર મીનીટ ૩ ષુટની ઝડપ ઉપાડતાં કેટલું વજન ઉપાડી શકાય? નને 


દોર્ડાંની ઝડપ અને ખેંચાણુ શરૂઆતમાં આપેલાં જેટલાંજ હોય તો 
૩૦ ટનનું વજન દર મીનીટે કેટલી ઝડપથી ઉપાડી શકાય ? 


ખેવલ વ્હીલ્સ (180૦૪૦1 ૧૪1મ૦૦1ક)--આપણે આગળ 
રખી ગયા કે એક _શાકૂટ ઉપર ગતિનું સંચારણુ કરવા માટે “ સપર 
વ્હીલ્સ ” વપરાય છે. પણુ નને ખે શાફૂટ એક ખીજી સાથે ખુણે. 
પડતી હોય તો તેમાંની એક શાપ્ટ ઉપરથી ખીજ તેને ખુણે આવેલી 
શાક્ટ ઉપર ગતિનું સંચારણુ કરવા માટે “ સાઈટર વ્હીહસ 7 
છ ૫૪138૦૦1) અથવા “ ખેવલ વ્હીલ્સ 77 વપરાય જે.. 


જોડાણુમાં આવેલાં બે બેવલ વ્હીલ્સની પીચ સરફ્ેેસીસ ( પીચની 
સપાટીઓ ) કોન (શંકુ )ના ફસ્તા ( [1૫૩% ) છે જેની સષ્યની 


ટાંચા તેની ધરીઓનાં છેદણુ બિદુમાં એક બીજને મળે છે. નને એવા 
એ કાનને આ રીતે ગોઠવવામાં આવે, તો જે ગતિને નડતો અવરોધ 
સપાટીઓ વચ્ચેનાં ધષણુ કરતાં વધુ ન હેય તો સરક્યા (511[0[ 0૪) 
વિના તેઓ એક ખીન્ન ઉપર ગખડશે. જાઓ આયૃતિ ૯. જે પ્રમાણે સપર 
વ્હીલમાં નળાકાર (0101૯5૫) 
પીચની સપાટી ઉપર દાંતા બના-- 
વવામાં આવે છે તેજ પ્રમાણે. 
એવલ વ્હીલની શાંકુ આકારની 
( (૦॥1લ્યાં ) પીચની સપાટી 
ઉપર દાંતા બનાવવામાં આવે છે. 
આકૃતિ ૯માં ગીઅરમાં મુકેલાં બે. 

ર એવલ વ્હીલ્સની પીચની સપાટીઓ. 
આરૂતિ ૯ ( પીચ સરફેેસીસ ) દેખાડી છે.. 





૪૪ પ્રડર્ણ ૧લુ 


જે ખેવલ વ્હીલના પાયા આગળના ખુણાઓ ૪૫”*ના હોય છે 
તેવાં એવલ વ્હીલને “માઈટર્‌ વ્હીલ? કહેવામાં આવે છે. ન્નેડાણુમાં 
આવેલાં ખે ખેવલ વ્યીલ્સ કે જેઓની ધરીઓ એક ખીજીને કાટખુણે 
હેય, અને તે બન્ને એકજ સરખી ઝડપે ફેરવવાની હોય યારે આ 
એવલ વ્ડીલ્સને “માઈટેર્‌ વ્હીહસ” કહેવામાં આવે છે. આ ખાબદમાં 
બન્ને વ્કીલ્સમાં દાંતાની સંખ્યા અને પીચ એક સરખા હૉય છે. 
આકૃતિ ૧૦માં ગીઅરમાં મુકેલાં બે બેવલ વ્હીલ્સ બતાવ્યાં છે. 





આર્ફાતિ ૧૦ 


પ્રક્રણુ રજું 
યંત્રકામ (મીકેનીઝમ 1/1₹-ત।4ગ/1પાડ।૫ )ની. 


કેટલીક રચનાઓ કે જેમાં દાંતાનાં ચઝરે 
વપરાય છે તે વિષે--વિસ અથવા ક્રેબ. 


સીંગલ પરચેઝ કેબ અથવા [વેચ--આપણે આગળ 
શીખી ગયા કે વ્હીલ અને એડસલમાં 19 અને 117 વચ્ચેનું પ્રમાણુ 
વ્હીલ અને એડસલની ત્રિજ્યાનાં ઉલટાં પ્રમાણુમાં છે, અને તેજ 
પ્રમાણે સાદા વિંચમાં 19 અને ઉ વશ્ચેનું પ્રમાણુ હાથાની લંબાઈ 
અને વિંચ બેરલની ત્રિજ્યાનાં ઉલટાં પ્રમાણુમાં છે. આ તો દેખીતું 
છે કે એડસલ અથવા ખેરલનો વ્યાસ ઉપાડવાનું વજન તે ખમી શકે 
તેનાથી ઓછો રાખી શકાય નહિ, તેમજ વ્હીલ અથવા હાથાન પણુ 
માણુસથી ફ્ેરવવાને પહોંચી શક્ય તેનાથી મોટા રાખી શકાય ર્નંહિ- 
આ કારણે તેમના કદની વ્યવહારિક હદ આવી ન્નય છે; જેથી તેનાં 
વડે મળતા યાંત્રિક લાભ ( મીકેનીકલ એડવાન્ટેજ )ની પણુ હદ આવા 
ન્નય છે. આ પ્રમાણે સાદાં હાથાથી ચલાવવામાં આવતાં વ્હીલ અને 
એડસલમાં અથવા વિચ અથવા ક્રેબમાં એક અથવા ખે હંડેડવૅટથી 
વધુ વજન ઉપાડી શકાતું નથી. આ અડચણ દાંતાનાં ચકરોની એક 
અથવા વધુ જ્નેડીઓ દાખલ કરી દુર્‌ કરી શકાય છે. આવી રચનાને 
(ફે? કહેવામાં આવે છે. શે તેમાં દાંતાનાં ચકકરોની એક ન્નેડી 
આપેલી હોય તો તેતે “ સીંગલ પરચેઝ કેબ 7 કહેવામાં આવે 


૪૬ પ્રકરણ રજું 
"છે. જે ખે જેડી આપેલી હોય તો “ ડબલ પરચેઝ કેબ 7, અને 
ત્રણુ જેડી હોય તો “ગ્રેખલ પરચેઝ કેબ 7 કહેવામાં આવે છે. 


સીંગલ પરચેઝ કેબ (3511૪1૦ 200104૩0 01:80 )- 
'આયૃતિ ૧૧માં “સીંગલ પરચેઝ ક્રખ7 ખતાવ્યો છે. આયૃતિ ૧૨માં 
"સમજુતી મળે માટે ચક્રકામતી ર્‌પરેખા આકૃતિ બતાવી છે. 








આકૃતિ ૧૧ . 
એમાં ખીડના બે પગો 1 ( સ્ટેન્ડડે અથવા 4. ફ્રેમ ) બતાવ્યા 
છે જેમાં શાફ્ટો મારેની યોગ્ય ખેરીંગ રાખેલી છે. આ ખત્લે પગેને 
ત્રણુ લોખંડના કોલરવાળા સળીયાઓ 8 (અથવા સ્ટેઝ) વડે બહારની 
''ધાજુએથી આપેલી નટો વડે એક ખીન્ન સાથે સજ્જડ ખેંચી 
“પકડેલા છે. ઉપલી શાફ્ટ €ના છેડાઓ ચોરસ કરેલા છે જે ઉપર 
હાથાઓ ઝં ખેસાડી તેઓને છેડે ન્નેર લાગુ પાડવામાં આવે છે. 


સીંગલ પરચેઝ કેબ ૪ 


રાફટ € ઉપર એક પીનીઅન 4. ખેસાડેલું છે જે બેરલ અથવા 
ડમ 1)તી શાફેટ ઉપર આપેલાં સપર વ્હીલ 4કે સાથે ગીઅર થાય છે. 
બેરલ -)ની પ્લૅજ ઉપર આપેલા વેહ 
અથવા હુક સાથે દોરડાં અથવા સાંકળનો 
એક છેડા બાંધવામાં આવે છે, અને તે 
દોરડાં અથવા સાંકળના ખીન્ન છેડા સાથે 
ઉપાડવાનું વજન અથવા દાગીનો ખાંધેલે 
હોય છે. હાથાઓને ફેરવવાથી બેરલ 
ગાળ ફરીને પોતાની ઉપર દોરડાં અથવા 
સાંકળને લપેટે છે જેથી વજન અથવા 
દાગીનો ઉપર ઉંચકાય છે. આ ક્રેબ 
સાથે રેચેત વ્હીલ ("૧101101 971000 ) 
અને પોલ ([04૫0) આપવામાં આવે 
છે, જે આફાતિ ૧૩માં [1 આગળ 
દેખાડ્યું છે. રેચેત વ્હીલને ધણુંખરૂં ખેરલ 
સાથે એકજ ટુકડે આતી લેવામાં આવે 
છે. રેચેત વ્હીલ અને પોલ વડે, ઉપાડ- 
વામાં આવતા દાગીનાનાં વજનને લીધે 

આપૃતિ ૧૨ હાથા ઉપર ઉલટા ફરી જવાનું જ્નેર 
આવતું અટકે છે જેથી દાગીનો લટકતો હોય હતાં હાથાઓએ ઉપરથી 


નનેર "ખસેડી શકાય છે, અને દાગીનો પાછે નીચે પડી જતો અટકે જે. 
જે તરક સપર વ્હીલ (દાંતાનું ચક્કર) આવેલું છે તેની સામી તરફ પગની 
અંદરની બાજુએ ખેરલ શાકફ્ટ ઉપર એક ફોકશન પુલી 6 
આપેલી છે. તેની રીમની ઉપર ફરતે એક સ્ટીલના પાટાની ખ્ોક 
કાય કરે છે. આ ખ્ોકની મદદ વડે દાગીનાને ધીમે ધીમે અથવા 
ઝડપથી જેમ મરજી પડે તેમ કશા પણુ જ્નર વિના તેમજ હાથા 
ઝડપથી ઉલટા કરી જવાની ધાસ્તી વિના નીચે ઉતારી શકાય છે. 





૪૮ પ્રકરણ રજું 


એમાં ગતિનું પ્રમાણુ અથવા યાંત્રિક લાભ ( મીકેનીકલ 
એડવાન્ટેજ) અથવા 1 અને 42 વચ્ચેનું પ્રમાણુ (૧) કામના નિયમ 
વડે, અને (૨) લીવરના નિયમ વડે નષ્કો કરી શકાય. છે. 
(૧૦ કામના નિયમ વડે ધષણુ પ્યાનમાં ન લેતાં નકી કરવાની 
રીત ( જીએ આકૃતિ ૧૨ ):-- 
ધારો કે, 1. - હાથા 4ની લંબાઈ, 
#. -- પીનીઅન “નો વ્યાસ અથવા તેમાં દાંતાનતી સંખ્યા, 
13 -- વ્હીલ 4ને જ્યાસ અથવા તેમાં દાંતાની સંખ્યા, 
1 - બેરલ 10ની ત્રિન્ન્યા. 
યારે બેરલના એક આંટામાં 19ના ઉપાડ -: બએેરલનો પરીધ 
૨ 2૯ 1* 26 રર. 
બેરલને એટલે વ્હીલ 13 ને એક આંટા કેરવવા માટે હાથાને 
સક ટ. હ છડ 
એટલે પીતીઅન /. નં ક્‌રવવા પડ્તા આંટા 3 ત" 
ડી ૨૨ . તકે 
*. બેરલના એક આંઢામાં ઝની ગતિ - ર 2: 1.» જુ 
યાનિ 
પુ 13 
1ની ગતિ : 197ની ગત : : ૨ હક ૨ 1 2૮ સર 
ન 1'ની ગત 1.2૮૨: 8 1. 12 
“* ગતિનું પ્રમાણ - ક 8 કક 
ઉમતીગાત ૨૭૮22૮ જ્જ 1* 4૫ 
વળી ખેરલના એક આંટામાં મળતું ઉપયોગી કામ - 39 7 ૨ 2 2 જું _ 
અને તેટલાજ વખતમાં ખચ કરવામાં આવતી શક્તિ - 1 7: ૨ 1. 24 
કે 


૨ર -- 
ક 


તાઈ. 


બ્રષેણુ ધ્યાનમાં ન લેતાં-- 
ખચ કરેલી શક્તિ - ઉપયોગી કામ 
“* 1” ક્ત્ગે 5 2૨ 


ન જે જે / 
1. ન જુર ક 1“: ને ]' 24 સ 


સીંગલ પરચેઝ કબ ૪૯ 


૪1.2 --3ત 
ણ: 
યા” 
અને9?- 4.243 
12૮ 
સિઇ સ: 2 
ક મે ક 


7 
(ર) ધર્ષણુ ધ્યાનમાં ન લેતાં લીવરના નિયમ વડે નષ્કો 
કરવાની રીત ( જીઓ આકૃતિ ૧૨ ):-- 
જે વતુલમાં હાથો ફરે છે તે વર્તુલમાં 7 કાર્ય કરે છે. 
પારો કે 1) - હાથા પિની લંબાઈ, 
#. -: પીતીઅનનાં પીચ સર્કલની ત્રિજ્યા, 


ડે - વ્હીલનાં પીચ સર્કલની ત્રિન્યા, અને 1 - બેરલની ત્રિન્ન્યા, 

યારે નનેર તે લીધે પીનીઅન /. ઉપરથી વ્હીલ 13 ઉપર 
(0) દબાણ ઉત્પન્ન થશે, અને હાથો તથા પીનીઅન /.ની ત્રિજ્યા (7 
બિંદુ સુધી લેતાં બેન્ટ લીવર તરીકે કાર્ય કરે છે. વળી વ્હીલ 4ઞતું પ્રતિકાર્ય 
પીનીઅન /. ઉપર €00ની દિશામાં કા્યે કરશે. વળી એ ઉપરાંત 
વ્હીલ 13નાં મષ્ય આસપાસ નો મોમેન્ટ તેજ બિદુ આસપાસનાં 
17નાં મોમેન્ટની બરાબર હોવે ન્નેઈએ, કારણુ કે 0 અને 10 
બન્ને ખેન્ટ લીવરના આર્મ્સ ઉપર કાર્ય કરતાં જનેરો છે, તેટલા માટે 

17»-1.-07”., અન €૦ ૭-97: 


(”1, 
પણુ છન [એ “છેક્છડ કૂક 
121.3._ 
ી ક 
પકિ 0-4 
મ ડિ 


ક 0 .ક2 
“- થૉંત્રિક લાભ - કસ 


૪ 


૫૦ પ્રકરણ રજું 


જને ઘર્ષેણુ ધ્યાનમાં લેવામાં આવે, અને આ યૅત્રનો એષ્રીશી- 
અન્સી એટલે કાર્યસાધકત્વ -- જિ હોય તો 
ખર્ચ કરેલી શક્તિ * એફીશીઅન્સી - ઉપષ્યોગી કામ 


-ગઞ્ત્ર 1. ૨૨% 28:17 ક ર૨ લો 


૭-૦ 
121.% 2 520-107): 
*. યાંત્રિક ભ ક 
વ ક 92 3૧. 


દાખલે। ૨--એક સીંગલ પરચેઝ ક્રેબમાં હાથાની લંબાઈ ૧૮ 
ઈંચ છે અને ખેરલનો વ્યાસ ૧૦ ઈચ છે. પીનીઅન અથવા ડાઈવરમાં 
૧૫ દાંતા, અને વ્હીલ અથવા ફ્ેાલેોઅરમાં ૬૦ દાંતા છે, તો (૧) 
[અને 37 વચ્ચેતું પ્રમાણુ શોધો, (ર) જેને 1 - ૨૫ પંડ હોય તો 
39 શોધો, અને (૩) જે 1 - ૧૬૮૦ પંડ હોય તો 2 શોધો. 

(૧) એરલના એક આંટામાં ઝિતી ગતિ - ૨ 2»: ૧૮ 2 ૨ર 2 હેડ 

અને તેટલાજ વખતમાં નતો ઉપાડ - ૨ 2૫ 2 કર 

213 ::1નાગતિ:ઃ: ની ગતિ 

: ૨5૫૭ ર્ર ક ર્‌ ૦૧૮૦૬૦ 


વૃ ને ખર 


1: 3:: દ * ૧૪-૪ 
(૨) કામના નિયમ (પ્રાન્સીપ્લ ઓક વર્ક) પ્રમાણે-- 


9ર ક.ઝ શૂઝ -3%૨૦૪ ૦ સૂ 


2૫૦૯૪૭૦૦૧૮૦ જુંહેફ- 72,૫૦2 
“.* ૨૫૦૯૧૮૦ ્ફ:- 92૫ 
3 કર હ. દુ 





સીંગલ પરચેઝ કેબ પશ 


અથવા 
મોમેન્ટના નિયમ (પ્રીન્સીપ્લ એક્‌ મોમેન્ટ અથવા લીવર) પ્રમાણે-- 


દાંતાનાં ચકઝ્કરોનાં પીચ સર્કલના વ્યાસ તેના દાંતાની સંખ્યાનાં 
ગપ્રમાણુમાં છે, માટે અત્રે પીનીઅન અને વ્હીલના દાંતાની સંખ્યાને 
તેનાં પીચ સર્કેલના વ્યાસ તરીકે લઈશું. 


!.2.1.-9૨0 07295 
રપ 2૮ ૧૮ - 0) 2૮ પૂ, “0---ર 55 પોડ 
(0૦9 :-97₹:3* 


૧૦ ૬ ૬૦ - 37 % ૧૦. 
ને સ. 
--ડ૩ડ- પૉંડ 
(૩) 1227૧૮૦૬ :-૧૧૮૦૦૯૫ 
ર બ -પ્‌ઝ્ત્૧૫ 
ક ૧૮-૬૦ 











- ૧૧૨-૬ પોંડ 


ઇન્ડો 


દાખલે! ૨--એક સોંગલ પરચેઝ ક્દેબમાં બે હાથા છે અને 

દરેક હાથાની લંબાઈ ૧૫ ઈચ છે. બેરલનો વ્યાસ ૮ ઈચ છે. હાથાની 
રાક્ટ ઉપરનાં પીનીઅનને ૧૨ દાંતા છે, અને ખેરલની શાક્ટ ઉપરનાં 
વ્હીલમાં ૮૦ દાંતા છે. જે દરેક હ:થા ઉપર અકૅક માણુસ ૩૦ 
પાડતું ન્નેર કરી ર૨ મીનીટમાં ૯૦૦ પૌંડતું વજન ર૨૫ »૪ટની 
ઉંચાઈએ ઉપાડી શકે તો (૧)થીઅરી પ્રમાણે મીકેનીકલ 
એડવાન્ટેજ એટલે યાંત્રિક લાભ શોધો, (૨) ખરેખરો વ્યવહારમાં 
મળતો યાંત્રિક લાભ શોધે, (૩) વજનને એક »%ટ ઉપાડવામાં 
“ચે થતી શક્તિ ( એનજી )ે શોધો, (૪) વજનને એક ષટ ઉપાડતાં 


ષ્ટ્૨ પકરણ રજું 


, મળતું કામ શોધો, (૫) મશીનની એક્ટીશીયન્સી શોધો, (૬) મશીનની 
એદ્રીશીયન્સી ટકામાં શોધો, અને (૭) ખે માણુસો વડે ઉત્પન્ન થતા 
“શોર્સપાવર શોધે. 
લાગુ પાડવામાં આવતું કુલ જેર -: ૨ 2: ૩૦ - ૬૦ પોડ 
(૧) થીઅરી પ્રમાણે યાંત્રિક લાભ-- 
42૮7 -1./2૮ ૨? » ડફ - 37 2 * ક્ત જુ? 
૬૦૦૧૫૦૯૬: 97 7 ૪ 


થીઅરી પ્રમાણે 8 - ક ૧૫૦૦ પૌંડ 
૧૨૭૯૪ 


.- થીઅરી પ્રમાણે યાંત્રિક લાભ -- ક 


નય 
(૨) ખરેખરો વ્યવહારમાં મળતો યાંત્રિક લાભ - 
ળે હ૦૦ ૧૫ 
ણ ૬૦ ક ૧ 
(૩) વજનને એક ૪%ટ ઉપાડવામાં ખર્ચ થતી શક્તિ (એન૦૭)--- 
ખચે થતી શક્તિ - ઉપચ્રોગી કામ 
1/૮ તી ગતિ- 8 »૮ 19ની ગાતિ 
દક ”્ની ગતિ: ૧૫૦૦ 2૮ ૧” 
* 0ને ૧ ૪૦ ઉપાડતાં ઝની ગતિ - પ્મજૂદુટ- - ર૨૫ »%ઢ 
&”- જને ૧ %ટ ઉષાડવામાં ખચ થતી શક્તિ: 79૮ 4ની ગતિ 
“૬૦૦-૮૨૫ 
:5%૫૦૦ ૪ટ-પૉંડ. 
(૪) ઉને એક %2 ઉપાડતાં મળતું ઉપયોગી કામ - 19 ઝ૮ ૧ 
“6૯૦૦૦૬૯૧ 


ન્૪૯€૦૦ ૪ટ-પોંડ 





ડબલ પરચેઝ કેબ પ્ર 


મડ ઉપયોગી કામ 
એખષળ્રીશીઅન્સી : ----ર--4-----ડ-- : ૪૬૦૦ 
(૫) એરીશીઅન્સી ખચ કરેલી શક્તિ ' ૫2૦ 54. 
(૬) એદષીશીઅન્સી ટકામાં - ૬ 7 ૧૦૦ - ૬૦ ઢકા 
(૭) ખે માણસો વડે ઉત્પન્ન થતા હોર્સપાવર--- 

૬૦ 2 ૪ની રાતિ - ૧૫૦૦ 2૮ ર૫ 








ખે મીતીટમાં 1ની ગતિ - દિયો ૨.૬૨૫ ઝટ 
9 
ખે માણુસો વડે બે મીનીટમાં થતું કામ -- ૨૦ » ૬રપ૫ 
5 હ ર૫ 
“૦ એક મીતીટમાં થતું કામ - કી જ 
.. હોર્સપાવર - 2-5“ 
« ૩( ૩૭૩૦૦૦ 
- “૫૭ -. 1. 


ડખલ પરચેઝ કેબ (100૦0010 ૪૮1૩૧૦૦ €૦20) 
આમુતિ ૧૩માં ડબલ પરચેઝ ક્રેબ બતાવ્યો છે અને આમૃતિ ૧૪માં 
તેનાં ચક્રકામની રૂપરેખાનો એન્ડ વ્યુ બતાવ્યો છે જેમાં વ્હીલેો 
અને પીનીઅનોને તેનાં પીચ સર્કલ વડે દશાંવ્યાં છે. એમાં દાંતાનાં 
ગ્ચક્કરની એક ન્નેડીને ખદલે ખે ન્નેડી વપરાઈ છે, જેથી સીંગલ 
પરચેઝ ક્રેબ કરતાં એમાં ખરેખરો મીકેનીકલ એડવાન્ટેજ ( યાંત્રિક 
લાભ ) વધારે મળે છે, જેથી તેટલાંજ નેર વડે વધુ ભારે વજન 
ઉપાડી રાકાય છે, પણુ વજન ઉપાડતાં વખત વધુ લાગે છે. આ 
કારણે સીંગલ પરચેઝ ક્રેબ કરતાં ડબલ પરચેઝ ક્રેખ વધારે મોરા, 
ભારે અને મજખુત બનાવવામાં આવે છે. એની બનાવટ સીંગલ 
પરચેઝ ક્રેબખના જેવીજ છે, પણુ ફરક માત્ર એટલોજ કે એમાં દાંતાનાં 
ચફકરાની એક ન્નેડીને બદલે એ જેડી વપરાય છે. હેન્ડલ શાક્ટ કિ 
ઊપર પહાથાઓ નું ખએેસાડી તે ઉપર ળ્ેર લાગુ પાડવામાં આવે જે. 


પ૪ પ્રકરણ રજું 


હેન્ડલ શાકૃટ 1/ ઉપર એક પીનતીઅન અથવા પહેલું . ડ્રાઈવર? 4. 
ખબેસાડેલું છે ને તેની પાછળ આપેલી શાફટ 3 ઉપર આપેલાં વ્હીલ 


કૂ. 





આક્ઠતિ ૧૩ 


અથવા પહેલાં ફોલોઅર 15 સાથે ગીઅર થાય છે. શાફટ 5 ઉપર 
એક ખીજીું પીનીઅન અથવા ખીજાં ડાઈ્વિર € ખેસાડેલું છે જે 
એર્લ અથવા ડમ રની શાફટ ઉપર ખેસાડેલાં મોટાં વ્હીલ અથવા 
બનન ફોલોઅર 1) સાથે ગીઅર થાય છે. હાથાઓને કફેરવવાથી 
પીનીઅત &. ફરે છે. પીનીઅન /#. એ વ્હીલ 4-8 સાથે ગીઅર 
ચયલું હોવાથી પીનીઅન /. ઉપરથી ગતિનું સંચારણુ વ્હીલ કે 
ઉપર થાય છે. જે શાફટ ઉપર વ્હીલ 43 ખેસાડેલું છે તેજ શાક 
ઉપર પીનીઅન ઉં સજ્જડ કરેલું હોવાથી પીનીઅન 0 પણુ વ્હીલ - 


ડલ પરચેઝ કેબ પપ 


ઝના” જેટલીજ ઝડપે ફરે છે. 
_"પીનીઅન (7 સાથે ખેરલ 
શાફૂટ ઉપરનું વ્હીલ 10 
-1 ગીઅર થયલું હોવાથી (7 
ઉપરથી ગતિનું સંચારણુ 1» 
ઉપર થાય છે, અને ખેરલ 
વ્ટીલ 1»ની ઝડપે કરવા માંદે 
છે, અને પોતાની ઉપર 
દોરડાં અથવા સાંકળને લપેટે 
દે, જેથી વજન અથવા 
ઉપર ઉચકાય છે. 
બેરલ શાકૂટ ઉપર જમણે 
છેડે એક રેચૅત વ્હીલ અને 
હ પોલ 1ર તથા ડાબે છેડે એક 
જ પ્રીકશાન પુલી ( આપેલી 
_આપૃતિ ૧૪ છે જેનું કાય સીંગલ પરચેઝ 
ક્રેબમાં સમન્વ્યું છે. ન્યારે ઉપાડવાનું વજન નાનું હોય છે યારે 
ડબલ પરચેઝ ક્ેબતે સોંગલ પરચેઝ ક્રેબ તરીકે વાપરી શકાય એવી 
રચના કરેલી હોય છે. આકૃતિ ૧૩માં ન્નેતાં જણાશે કે હેન્ડલ શાક્ટ 
પિને તે ઉપરનું પીનીઅન /. ખએેરલ શાફટ ઉપરનાં મોટાં વ્હીલ 
1» સાથે બરાબર ગીઅર થાય યાં સધી ડાબા હાથ તરફ હઠાવવાથી 
આ ક્રેબને સીંગલ પરચેઝ ક્રેબ તરી વાપરી શકાય છે. આમ 
કરવાથી હેન્ડલ શાકફ્ટ ઉપરનું પીનીઅન /&. તેની પાછળ આપેલી 
શાકફ્ટ ઉપરનાં વજ્ડીલ 14થી છુટું (આઉટ ઓક ગીઅર ) થશે, અને * 
આ વેળાએ ગાતિનું સંચારણુ પીનીઅન /“. ઉપરથી ખેરલ શાક્ટ 
ઉપરનાં મોટાં વ્હીલ 1» ઉપર પાધરૂં થાય છે. 


ડબલ પરચેઝ ક્રેબમાં યાંત્રિક લાભ અને ગતિનું પ્રમાણુ સીંગલ . 
પરચેઝ ક્રેબની માફક નીચે પ્રમાણે શોધી શકાય છે (જુએ આફાત ૧૪):- 


પો 
0. 
ના, 
ત્્ 





યદ પ્રકરબુ રહું - 
(૧) ધર્ષણુ પ્યાનમાં ન લેતાં કામના નિયમ પ્રમાણેઃ--- 
બએેરલને એટલે છેક્ષાં ફોલોઅર 1)તે એક આંટો ફેરવવા માટે 


યેક ૮ ઝે 
હ્ાયથાને અથવા પહેલાં ડાધ્વિર &.ને ફેરવવા પડતા આંટા : ૮ 


ક. 8 નડે ન 
“- બેરલના એક આંઢામાં ?ની ગતિ -ર 1.» જુર ક ક 
અને તેટલાજ વખતમાં 97ના ઉપાડ - ૨ 7 2૮ જું 


“ખર્ચ કરેલી શક્તિ -- ઉપયોગી કામ 


15 
1221. જુ? - - 1 ૪૦ ક જુ 


ક બી -2૮1 





.. યાંત્રિક લાભ - -. - 
-િ 
ની ગતિ: 7ની ગતિ : : 2 1. 


ની ગન 1, : ઝે 2૮ 1» 
શતી ગતિ ₹ 4 2-૯ 
(૨) ધર્ષેણુ ધ્યાનમાં ન લેતાં લીવરના નિયમ ( [91116110 
01 10010010 ) ગ્રમાણેઃ--- 
આફકૂતિ ૧૪માં જ્નેતાં જણાશે કે એમાં ત્રણુ લીવર છે. 
પારો કે, 1. - હાથાની લંબાઈ, 
&. અને ઉં: પીનીઅન &. અને ઉંનાં પીચ સર્કલની ત્રિજ્યા, 
14કે અને ઝે-વ્હીલ કે અને નાં પીચ સર્કલની ત્રિન્યા, 
૪ --ખેરલની ત્રિજ્યા, 
0 -ચક્કરા /. અને 4ડેની વચ્ચે આવતું દખાણુ અથવા ન્નેર, 
અને 1દિ - ચક્કરો (ઈ અને 4ની વચ્ચે આવતું દષાણુ અથવા જેર. 


*. ગતિનું પ્રમાણુ - 


ડબલ પરચેઝ કેબ પ૭ 


“યારે પહેલાં લીવરમાં 7 2૮ 1. - - ક. 
8 ઝર 


ખીન્નં લીવરમાં 0 *« 2 
મ  ડ]ડે -: દે 2૮ (ઈ 

1-2 -. મત્ત 

523 
ત્રૉશ્નં ય રિ 17:23 


કઝિન ૧7-2૪ 
“1.73. 19 


2-૮0 
અથવા યાંત્રિક લાભ -- -ઝ- - 1. 2: 13 % 1) 
છ 1૮4-૮00 
નને ધષેણુ ષ્યાનમાં લેવામાં આવે અને આ રચનાની એપીશી- 
અઅન્સી ( કાર્યસાધકત્વ ) -- ૪િ હોય, તો 
ખર્ચ કરેલી શક્તિ % કિ - ઉપચોગી કામ. 


૪%. કુક ૦ ક 8-10%૨3 ૪2 સુ; 


પ ૬ 











“૪ (| 
પ 
". "ખરેખરો વ્યવહારમાં મળતો યાંત્રિક લાભ - -- 
1. ૮ કે ર 9 2૮ મિ 
52૯... 


એજ પ્રમાણે ત્રેબલ પરચેઝ ક્રેબમાં ચક્કરોની બે ન્નેડીને બદલે 
ત્રણુ ન્નેડી લઈ યાંત્રિક લાભ શોધી શકાય. આડૃતિ ૮માં ત્રેબલ 
પરચેઝ કેબ બતાવ્યો છે. 


પ૮  ગ્રકર્ણ રજી 


ક્ેખના દાખલામાં જે દોરડાં અથવા સાંકળ વડે વજનને ટેક્વ- 
વામાં આવેલું હોય તે દોરડાં અથવા સાંકળનો વ્યાસ આપેલો હોય તો 
વજનને આર્ષ અથવા લીવરેજ ખરાખર ખેરલની ત્રિન્યા વત્તા દોરડાંની 
ત્રિજ્યા છે. 

દાખલે। ૩--એક ડબલ પરચેઝ ક્રેખના હાથાને ૪ માણુસો 
ફેરવે છે, જે દરેક માણુસ હાથાને છેડે ૨૦ પૌૉંડતું જોર કરે છે. હાથો 
૧૬ ઇંચ લાંખો છે અને ખેરલનો વ્યાસ ૧૦ ઈચ છે. હાથાની શાફૂટ 
ઉપરનાં પીનીઅનને ૧૨ દાંતા છે અને તે ૬૦ દાંતાનાં વ્હીલ સાથે. 
ગીઅરમાં એટલે ન્નેડાણુમાં છે; આ વ્હીલની શાફ્ટ ઉપર ૩૦ દાંતાનું 
એક પીનતીઅન ખેસાડેલું છે જે ખેરળ શાક્ટ ઉપર ખેસાડેલાં ૧૨૦ 
દાંતાનાં વ્હીલ સાથે ગીઅર થાય છે, તો કેટલું વજન ઉપાડી શકારો 
તે શોધો. નને આ મરીન (યંત્ર )તી એઝીશીઅન્સી ૭૦ ટકા હોય, 
તો વજન કેટલું ઉપાડી શકાશે ? 

1:-૪૦૭૦૨૦ - ૦૮૦ જૈંડ. 
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કઝ 
ફૂ. ૯ જ: ૩ જુ 


૧૬૦૭૮ ૬૦ ૦૮૧૨૦ 


1 -- 
ષ્‌ ઝદ ૧૨ ક ૩૦ 
- ૫૧૨૦ પંડ 
ધષેણુ ધ્યાનમાં લેતાં-- 
1. ડિ 20 


૮૦ 5:૧૬૦૯૨સ૬૭» ખૂ? : «૪-9૫ 
૮૦ 54૧૨૬૭૮૧૨૬૦ ૭ 2૧૨૦૦૮ ૭૦ 


૫૦૧૨૦૪૦ ૩૦૦૭૮૧૦૦ 
ડડ ૩૫૮૪ ધોંડ 





“૦ ૪ ગ 


કેબના ચકરેના દાતાઓ ઉપર આવવું દખાણ પટ 


કેબના ચકરેોના દાંતાએ। ઉપર આવતું દખબાણુ--ક્રેબમાં 117 , 
અને ૪ વચ્ચેનું પ્રમાણુ લીવરના નિયમ પ્રમાણે નકી કરવા માટેની 
રીત તપાસીશું તો માલમ પડશે કે આપેલા [7 માટે ચકકરના. 
દાંતા ઉપરતું દખાણુ મળે છે. સીૌંગલ પરચેઝ ક્રેખમાં ચક્રની એક 
ન્નેડી વચ્ચેનું દબાણુ 0, અને ડબલ પરચેઝ ક્રેબમાં ચક્કરેની પહેલી. 
ન્નેડી ઉપરનું દખાણુ 0 તથા ખીજ ન્નેડી ઉપરતું 1દે છે. ચકરોના 
દાંતા ઉપરનાં દબાણો આ રીતે ગેોધી શકાશે. એમ માલમ પડરે કે 
ચક્કરો ઉપરનાં દબાણુ જેમ જેમ આપણે ની તરક જઈએ તેમ 
તેમ વધતાં ન્નય છેં. આ કારણુને લીધે ડબલ પરચેઝ ક્રેબમાં ખેરલ 
શાક્ટ ઉપરનાં વ્હીલ અને તેનાં પીતીઅનના દાંતા હેન્ડલ શાકૂટ 
ઉપરનાં પીનીઅન અને તેનાં વ્હીલના દાંતા કરતાં વધુ બળવાન 
પીચના બનાવવામાં આવે છે. 


દાખલે। ૪?--એક સબલ પરચેઝ ક્રેબમાં હાથાની લંબાઈ ૧૮ 
ઈંચ છે. પીનીઅન ૬ ઈચ, ૮ ઈચ, અને ૧૦ ઈંચ વ્યાસનાં છે, 
અને વ્હીલો ૧૮ ઇંચ, ૩૨ ઈચ અને ૪૦ ઈચ વ્યાસનાં છે. ખેરલને ' 
વ્યાસ ૧૨ ઈચ છે, તો પ ટનનું વજન ઉપાડવા માટે હાથાને છેડે _ 
કેટલું નજનેર લાગુ પાડવું ન્નેઇ શે ? વળી ચક્કરીની દરેક ન્નેડી ઉપર 
આવતાં દબાણોા શોધો ? 
ખેરલના એક આંટામાં 17ની ગતિ -૨ ૮૧૮ 2 
અને તેટલાજ વખતમાં 19નેો ઉપાડ -ર 5૮ ૬ 2 

૦ ઝલ? 4૧૮? «ખૂન ક ટટ રરા 
.. 2 ૨૨૪૦ » ૬ 2૮3 ૮૦૮૧૦ ૫9૦૦ 
* ૧૮-2-૧૮*૩૨%૪૦ લહ 
નર ૫9૫9-19 પંડ 


7૦ 
0 


પી 


ર2 .૮૧૮૭.૮૩ઃ 
અ”્્સ”ટ 
ર્ર 


૪૦" 
5 


વિદ્યાર્થીઓએ ધ્યાનમાં રાખવું જોઇએ કે ચક્કરાના દાંતા ઉપરનાં. 
દબાણુના આર્ષ વ્હીલ અને પીનીઅનની ત્રિજ્યાઓ છે. કાર્ય કરતું પહેલું 
જેર [૪ છે જે ૭૭-૭ પૌંડ છે, અને તેનો લીવરૅજ ૧૮ ઇંચ છે, અને. 


૬૦ પ્રકરણ ૨ું 


'ચાકરોની પહેલી જેડી વચ્ચેનાં દખાણુ 0ના લીવંરેજ હૂં -૩ ઇંચ 
જે. જારે લીવરના નિયમ પ્રમાણે-- 
૭૭૭ 2૮ ૧૮ -અ 0 2 ૩ 
૬ -:-૭૦૦-%૫૮ ૪૦૦ ક્રુૂ9 
ક જિ ર ઝક” -: ૪૬૬૫ 
ચઝ્કરોની બજ ન્નેડી વચ્ચે 0 વડૅ ઉત્પન્ન થતું દબાણુ પિ છે, યારે 
૪૬૬-૬૭૪૦ દિ «જ 
રિ 
ન ક ૭ક્ત્જ 
ચક્ઝરોની ત્રીજ જેડી વચ્ચેનું દષાણુ 3 છે, માર 
૧૦૫૦ 2૯૧૬-૩૩૮૫ 
ડડ: ૧૦૫૦ »૮ ૧૬ 





-: ૧૦૫૦ પોંડ 


-: ૩૩૬૦ ધૌંડ 


કેખતો! ખરેખરે યાંત્રિક લાભ અને કાર્યેસાધકત્વ નક્કી 
કરવાની રીત--ક્રેબ અતે બીન્નં વજનો ઉપાડનારાં યંત્રો (લીક્ટીંગ 
સશીન)નો ખરેખરો યાંત્રિક લાભ અતે ખરેખરૂં કાર્યસાધકત્વ પ્રયોગ 
વડે નઝ્કો કરી શકાય છે, અતે તેમ કરવા માટે હાથાની શાફ્ટ ઉપર 
હાથાને બદલે પુલી ખેસારી તે પૂલીની ફરતે એક દોરી વિંટાળી તે 
રારીના છુટા છેડા સાથે એક ત્રાજવાનું પલ્લું (૦6 ]941) બાંધવામાં 
આવે છે. આ પલ્લાંમાં વજતો મુકી 397ને ઉપાડવા માટે ન્નેઈતું 
'ખરેખરૂં જેર 00 સહેલાઇથી શોધી શકાય છે, એમાં 00 - ત્રાજવાનાં 
પલ્લાંનું વજન ન- તેમાં મુકેલાં વજનો છે. 

આ મ્રયોગ ઉપરથી માલમ પડશે કે આપેલાં વજન ને 
ઉપાડવા માટે જે ખરૅખરૂં નર 0 ન્નેઇએ છે તે થીઅરી 
પ્રમાણે મેળવેલાં જનેર ઝથી વધારે હોય છે. 

પ્રયાગ દરમ્યાન જુદાં જુદાં વજનો 1 લઈ તેતે ઉપાડવા 
સાટે નનેઇતાં ખરૅખરાં જેરોા 009 મેળવી ખરેખરો યાંત્રિક લાભ 


ઉ શોધી શકાય છે. પ્રયોગ ઉપરથી માલમ પડશે કે આ ગ્રેમાણા 


કેબનો ખરેખરે યાંત્રિક લાભ અને કાયેસાધકત્વ ૨૬૨ 


જુદાં જુદાં સધળાં વજનો 9 અતે તેતે ઉપાડવા માટેનાં ખરેખરા 
સધળાં જરે! 0) માટે ચોકસ નિયંત સંખ્યા હોતી નથી, જેથી 
ખરેખરો યાંત્રિક લાભ 0 કાંઈક ફેરફાર ચતો હોય છે, અને તૅ 


એછાં વજનો કરતાં ભારે વજનો માટે વધારે હોય છે. 

મ્રયોગ દરમ્યાન 9ને ઉપાડવા માટે 0 જેટલું અંતર પસાર 
કરે તે માપી તે અંતરને તેજ વેળાએ 17 જેટલું અંતર પસાર કરે 
તે અંતર વડે ભાગવાથી ગતિનું પમ્રમાણુ % મળી શકે છે. 


ભે ૫0 - ઉપાડેલું વજન 
ભે- વજન 1ને ઉપાડવા મારે ન્નેપ્તતું ખરેખર્‌ં ન્નેર 
"ઈ--વજન ને ઉપાડવા માટે થીઅરી પ્રમાણે જ્ેઇડું નનેર 
8 - ગતિનું પ્રમાણુ, એટલે 
1” વડે પસાર થતું અંતર 


નતનાકન્ન તત નરન, 


17 વ પ પસાર થતું અતર 
યારે, ૪- ન્ટ 


ર ડી 
યાંત્રિક લાભ - -._. 
મિ, સ 

વળી નને 19 ને એકમ અંતરે ઉપાડવામાં આવે યારે, 


ન ઉપયેગી કામ 
મશીનનું કાયંસાધકત્વ -- ખર્ચ કરેલી શક્તિ 
_ મ્ત્૧ 
 ઉઊત્્કે 
_ યાંત્રિક લાભ 
ગતિનું પ્રમાણુ 


વળી ઝટ - 1), માટે 


મશાનતું કાર્ય સાધકત્વ - છુ 


ટર્‌ * ' પ્રકરણ રજી 


દાખલે! પ--પ૫ર : ૧ નાં ગતિનાં પ્રમાણુ સાથનાં એક 
'લીફ્ટીંગ મશીન (વજનો ઉપોડવા માટેનાં યંત્ર ) ઉપર પ્રયોગ કરત 
નીચે પ્રમાણેનાં પરિણામો મળ્યાં છે. એમાં 17 - ઉપાડેલું ખરેખર 
વજન ષૌંડમાં અને 0 - વજન 1% ને ઉપાડવા જ ખરેખર જેર 


મંડ્માં છે, તો દરેક પરિણામ માટે યાંત્રિક ૯ લાભ હ, થીઅરી પ્રમાણે 


બ્નેપ્તિં જનેર 19, ધર્ષણુનાો અવરોધ, અને મશીનનું કાર્યસાધકત્વ 
શોધો :--(૧) વજન 37 - ૨૦ પીંડ છે ત્યારે 0 - ૦-૬ પૌંડ 
છે, (ર) વજન 397 - ૪૦ પીંડ છે ત્યારે ઉ -- ૧*૧ પૌંડ છે, 
(૩) વજન 0-૧૦ પૌંડ છે ત્યારે 0: ૧:૫૩ પૌંડ છે, 
(૪) 17 - ૮૦ પીંડ છે ત્યારે 9 - ર પૉડ છે, (પ) 17 - ૧૦૦ 
પંડ છે ત્યારે 0 - ૨-૪૮ પીંડ છે, (૬ ) ૪ -: ૧૨૦ પૉંડ છે ત્યારે 
(2 - ૨૦૮૮ પૌંડ છે. 


(૧) જ્યારે 17 - ૨૦ પંડ અને 0) - ૦*૧% પંડ છે, યારે 


ર બ ર૦ જ 
યાંત્રિક લાભ : -: 55 ------ :-: ૨૩ન૩ 
શિ ૦૦% કલવરઇઝાાવધાતારણતર, 

થીઅરી ત્રમાણે જોપ્તિં ન્ને નર 1[2- ટગ “-ર્‌ -: ૦૩૮૪૬૧ પંડ 


ધષણુનો અવરોધ - 0 - 1? -- ૦% - ૦૩૮૪૬ 
નક ૦*૨૧૫૪ પંડ 
37૧૨૦૦૭૧ 


૫0 વત્સ નદ 2૮ પર્‌ 
ક ૦૫૬૪૧ 


હ ન ન્‍ 
અથવા, ક્ટ - 2, અને ક - ગતિનું પ્રમાણુ છે. 


મશીનનું કાર્યસાધકત્વ - 


47 “૩૮૪૬ 
". કાર્યસાધકત્વ - 5 ૦૦૬૪૧ 


-એજ ગ્રમાણે બીન્ને પરિણામો માટેના જવાખોા શોધી શકાશે. 








એકસર્સાઈઝ ૩૪ ' ૬૩ 


એકસર્સાઇઝ ૩૯૭. 
૧, એક સીંગલ પરચેઝ ક્રેખનતો હાથો ખેરલના વ્યાસથી ત્રણુ 
ગણો લાંબો છે; પીનીઅન અને વ્હીલને અનુક્રમે ૧૬ અને ૮૦ દાંતા 
છે; તો હાથાને છેડે લાગુ પાડેલાં ૩૦ પૌંડનાં જેર વડે કેટલું વજન 


ઉપાડી શકાય ? નને ક્રેબની - એષ્રીશીઅન્સી ૭૫ ટકા હોય તો શું 
જવાબ આવશે ? 


૨? એક ક્રેબમાં હાથાની લંબાઈ ૧૬ ઈચ અતે બેરલને વ્યાસ 
૪ ઇંચ છે. વ્હીલ અને પીનીઅનને અનુક્રમે ૮૦ અને ૧૨ દાંત છે. 
જે કેબની એષ્રીશીઅન્સી ૭૦ ટકા હોય, તો (૧) ધર્ષણુ પ્યાનમાં ન 
લેતાં થીઅરી પ્રમાણે યાંત્રિક લાભ, અને 19 તથા 19ની ગતિનું પ્રમાણ 
શોધો, અને (૨) ધષેણુ ધ્યાનમાં લેતાં વ્વહારમાં મળતો ખરેખરો 
ચાંત્રિક લાભ, તથા 1” અને 1ની ગતિનું પ્રમાણુ શોધો. 

૩૦ એક ડબલ પરચેઝ ક્રેખમાં આપેલા ખે હાથામાંના દરેક હાથાની 
લંબાઈ ૧૮ ઈચ છે અને ખેરલનો વ્યાસ ૧૦ ઇંચ છે. પીનીઅનોમાં ૧૨ અને 
૧૫ દાંતા છે, અને વ્હીલ્ષેમાં ૯૦ અને ૧૨૦ દાંતા છે. જને અકેક 
માણુસ દરેક હાથા ઉપર ૪૦ પોૉંડનું ન્નેર કરી ૧૦ મીનીટમાં એક 
ટનનું વજન ૨૦ ૪%ટની ઉંચાઈએ ઉપાડી શકે, તો (૧) થીઅરી 
પ્રમાણે યાંત્રિક લાભ શોધો, (૨) વ્યવહારમાં મળતો ખરેખરે યાંત્રિક 
લાભ શોધો, (ઢ) વજનને એક જટ ઉપાડવામાં ખચ થતી શક્તિ 
શોધો, (૪) વજનને એક ૪%ટ ઉપાડતાં મળતું કામ શોધો, 
(૫) મશીનની એફીશીઅન્સી ટકામાં શોધો, અતે (૬) ખે માણસો 
વડે ઉત્પન્ન થતા હોર્સપાવર શોધે. 

૪* એક ડબલ પરચેઝ કફેખતા હાથાએ ઉપર ચાર માણસો 
નર કરે છે, અને દરેક માણુસ ૨૦ પૌંડનું જેર ઉત્પન્ન કરે છે. 
«હાથાઓની લંબાઈ ૧૬ ઇચ, ખેરલનો વ્યાસ ૧૨ ઈચ અને દોરડાંનો 
વ્યાસ ૧ ઇંચ છે. ને દરેક ડાપ્વીંગ પીનીઅનને ૧૫ દાંતા હોય, 
અને કેલોઇગ બ્હીલને ૬૦ અને ૮૦ દાંતા હોય, તો ધષેણુ પ્યાનમાં 


હ૪ પ્રકરણ ર્યું 


ન લેતાં કેટલું વજન ઉપાડી શકાશે ? નને ખર્ચ કરેલી શક્તિના ૩૦. 
ટકા ધષેણુ વિગેરે દુર કરવામાં ખચે થાય તો કેટલું વજન ઉપાડી 
શકાશે ? વળી ( ૧) થીઅરી પ્રમાણે યાંત્રિક લાભ ( મીકેનીકલ 
એડવાન્ટેજ) શોધો, (૨) વ્યવહારિક યાંત્રિક લાભ શોધે, (૩) વજનને 
એક ખટ ઉપાડવામાં ખચે થતી શક્તિ શોધો, (૪) વજનને એક 
જુટ ઉપાડતાં મળતું કામ શોધો, (૫) મશીનની એષ્રીશીઅન્સી ટકામાં 
શોધો, (૬) જે દરેક માણુસ ડ્‌ હોર્સપાવર ઉત્પન્ન કરે તો એક 
મીનીટમાં તેઓ કેટલા ખટની ઉંચાઈ એ વજનને ઉપાડી શકરે ? 

પમ એક સ્રેબલ પરચેઝ ક્રેબમાં હાથાની લંબાઈ ૧૫ ઇચ છે 
અને ખેરલનો વ્યાસ હ ઇંચ છે. પીનીઅનના વ્યાસો ૩, પ, અને ૭ ઇંચ, 
અને વ્હીલના વ્યાસો ૧૨, ૩૦, અને ૪૨ ઇચ છે. જે હાથાને છેડે ૪૦ 
યૈંડનું જેનર લાગુ પાડવામાં આવે તો કેટલું વજન ઉપાડી શકાશે ? 
અને વળી ચકરોની દરેક જેડી ઉપરનાં દબાણો શોધે. 

૬. એક એન્જનની કરક શાફ્ટ ઉપર ૧૬૦ દાંતાનું એક વ્હીલ 
સજ્જડ ખેસાડેલું છે જેનો પીચ ૪ ઈચ છે. આ વ્હીલ સાથે એક 
ઔજી શાકફ્ટ ઉપર ખેસાડેલું પ૦ દાંતાનું પીતીઅન ગીઅર કરેલું જે. 
આ પીનીઅનની શાકફટ ઉપર ૧૧૦ દાંતાનું અને ૩ ઇંચ પીચનું 
એક ખીજાં વ્હીલ સજ્જડ કરેલું છે જે ૩૦ દાંતાનાં પીનીઅનને 
ચલાવે છે. ક્રેક આર્મ ૩ ૪%ટ લાંખાો છે. તે ૬ર મીનીટે રપ આંટા 
ફરે છે, અને તેની ઉપર કાય કરતું સરેરાશ દખાણુ રડ્દે ટન છે. તો 
દરેક શાક્ટની ઝડપ શોધો, અને ચકરોતી દરેક નનેડી ઉપરનાં 
દબાણો શોધો. 

૭૦ ૩ ટનનું વજન ઉપાડવા માટે એક ક્રેબ ગોઠવવાની છે 
જેની એપ્રીશીઅન્સી ૭૫ ટકા છે. હાથાની લંબાઈ બેરલની ત્રિન્યાથી 
ચારગણી છે. હાથાને છેડે લાગુ પાડવાનું જ્નેર ૫૦ વૈંડ લઈ ન્નેઈતી 
ત્રન એક વ્હીલ્સતી આર્કૂાતિ કાઢો અને તે ઉપર દાંતાની સંખ્યા 
લખો. ચકકરોને તેમનાં પીચ સર્કલ વડે દર્સાવવાનાં છે. 


અએકસર્સાઈઝ 3૪% જ્પ 


૮* એક ક્રેનમાં હાથાને છેડે ૩૦ પૌંડનું જેર લાગુ પાડવામાં 
આવે છે. હાથાની લંબાઈ ૧૬ ઇંચ છે. પીનીઅનતે ૧૪ અને ૧૫ 
દાંતા, અને વ્હીલને ૮૪ અને ૯૦ દાંતા છે. જ્ને ઉપાડવામાં આવતું 
વજન ૪૩૨૦ પૌંડ હોય તો ખેરલનો વ્યાસ શોધો. જે એફીશીઅન્સી 
૦-૭૫ લેવામાં આવે તો ખેરલનો વ્યાસ કેટલો આવરે ? 

€* એક ક્રેખમાં ॥ ૧૩ ટન, અને 1 ૩૦ પૈૌંડ છે. 
પીનીઅનને ૧૨ અને ૧૬ દાંતા છે, અને 'વ્હીલને ૮૪ અને ૮૦ 
દાંતા છે. ખેરલનો વ્યાસ ૧૦ ઇંચ છે તો હાથાની લંબાઈ શોધે, અને 
ચક્કરોની ન્નેડી ઉપરનાં દબાણો શોધે. 

૧૦, એક ક્રેનમાં આપેલી ત્રેન ઓફ વ્હીલ્સમાં હાથાની શામૂટ 
ઉપર ખેસાડેલાં પીનીઅનને ૧૧ દાંતા છે ને બીજી શાકફ્ટ ઉપર 
આપેલાં ૯૨ દાંતાનાં વ્હીલ સાથે ગીઅરમાં છે. આ શાકૂટ ઉપર ૧૨ 
દાંતાનું પીનીઅન બેસાડેલું છે જે ક્રેનનાં ચેન-ખેરલની શાષ્ટ ઉપર 
ખેસાડેલાં ૭૨ દાંતાનાં વ્હીલ સાથે ગીઅરમાં છે. ખેરલનો વ્યાસ ૧૮ 
ઈચ છે, અને જે વત્તુલમાં હાથાનો છેડા કરે છે તે વપલનેો વ્યાસ 
૩૬ પચ છે. તો ધષણુ પ્યાનમાં ન લેતાં 1? અને 19 વચ્ચેનું પ્રમાણુ 
શોધો. જ્ને ક્રેનની એષ્રીશીઅન્સી ૭૦ ટકા હોય તો ધષેણુ પ્યાનમાં 
લેતાં 19 અને 117 વચ્ચેનું પ્રમાણુ શોધે. 

૧૧૪ ૩૦ ટનની એક ક્રેનમાં જ્યારે સાં!દળ ખેરલ ઉપર લપેટાય 
છે તે વેળાએ તે સાંકળ ઉપર છડે ટનતું ખેંચાણુ આવે છે. ખેરલનો 
વ્યાસ ૨૨ ઇચ અને સાંકળનેોા વ્યાસ ૨ ઇંચ છે. ખેરલની શાકૂટ 
ઉપર ખેસાડેલાં દાંતાનાં ચક્કરનો વ્યાસ પીચ લાઈન ઉપર ૪ ૪ુટ 
છે. તો ધર્ષણુ પ્યાનમાં ન લેતાં આ ચક્રના દાંતા ઉપર કેટલું દબાણુ 
આવશે ? આ દબાણુ પીચ લાપનિ ઉપર કાર્ય કરે છે એમ માની લો. 

૧૨૬ એક કેનમાં ૧૨૨ યૌંડનાં જર વડે ૩૨૬૫ ધૌંડનું વજન 
ઉપાડવામાં આવે છે, તો યાંત્રિક લાભ કેટલો હશે ? નને એદ્રીશીઅન્સી 
૬૦ ટકા હોય તો 1” અને યની ગતિતું પ્રમાણુ કેટલું હશે ? 

પ 


ટ પકરણ રજું 


૧૩. વજન ઉપાડવા માટેની એક ક્રેનમાં ૨૪ ધૌંડનાં ન્નેર વડૅ ' 
૨૧૩૧ પોંડનું વજન ઉપાડવામાં આવ્યું છે, તો યાંત્રિક લાભ શોધે. 
જે એષ્દીશીઅન્સી ૦-૮૫ હોય તો ૪ અને 17ની ગતનું પ્રમાણ કેટલું 
હરો ? નને એજ ક્રેન ઉપર ૧૫ પૌંડનાં જનેર વડે ૬૪૫ પૌંડનું વજન 
ઉપાડવામાં આવ્યું છે, તો હવે એફષ્ીશીઅન્સી કેટલી હશે ? ૧૨૪૦ 
પાડતું વજન ઉપાડવા માટે કેટલું જ્નેર ન્નેઈ શે, અને એડીશીઅન્સી 
તે વેળાએ કેટલી હશે ? 

૧૪. એક વિજળીથી ચલાવવામાં આવતી ૬ લેકટ્રીક એવર હેડ 
ક્રેનમાં પ ટનનાં વજનને દર મીનીટે ૯૦ ખુટની ઝડપે ઉપાડવામાં 
આવે છે તો હોર્સ પાવર શોધો. એને વેટમાં રૂપાંતર કરો. વિજળીક 
મોટર દાંતાનાં ચક્રો વડે ક્રેનને ચલાવે છે. જેન આ ચકકામતી 
એઠદ્દીશીઅન્સી ૮૭ ટકા હોય તો મોટરને ૨૨૦ વેલ્ટના વિજળીક 
પ્રવાહના કેટલા એમ્પીઅર પુરા પાડવા ન્નેઈ શે ? 

૧૫૦» એક સીંગલ પરચેઝ ક્રેખમાં પીનીઅનને ૧૨ દાંતા અને 
વ્હીલને ૭૮ દાંતા છે. હાથાની લંબાઈ ૧૪ ઇંચ છે. ખેરલનો વ્યાસ 
૬ ઈચ અને તે ઉપર વિટાળવામાં આવતાં દોરડાંનાો વ્યાસ ૧ ઇંચ છે. 
એમ માલમ પડ્યું છે કે હાથાને છેડે લાગુ પાડેલું ૧૫ પોંડનું જેર 
ર ૮ ૦ પૉંડનું વજન ઉપાડવાને પુરતું છે, તો મશીનની એજીશીઅન્સી શોધે. 

૧૬. એક હેન્ડ ક્રેનના હાથાની લંબાઈ ૧ડદે %ટ છે. એમ માલમ 
પડયું છે કે વજનને એક જીટ ઉપાડવા માટે હાથાને ૪૨ આંટા 
"રવવા પડે છે, અને પ ટનનું વજન ઉપાડવા માટે ૩૫૭ પૉંડનાં 
બ્ેરની જર્‌ર પડે છે, તો ક્રૈનની એજીશીઅન્સી શોધે. 


મક રણ ૩જી 

પુલીઓ વડે થતું ગતિનું સંચારણુ-બેલ્ટ ગીઅરીંગ, 

રપ ગીઅરીંગ, અને ચેન ગીઅરીંગ. 

એક શાફટ ઉપરથી ખીજ શાક્ટ ઉપર ર્ગાતેનું સંચારણુ પુલીઓ 
વડે જુદી જુદી રીતે કરવામાં આવે છે. જો એક શાફ્ટ ઉપરથી બીન 
શાકફૂટ ઉપર ગાતિનું સંચારણુ પુલીઓ અને પટા વડે કરવામાં આવે 
તા તે રીતને “ બેલ્ટ ગીઅરીંગ ” અથવા “ બેલ્ટ ડ્રાઈવીંગ ” 
કહેવામાં આવે છે. જે ગતિનું સંચારણુ પુલીઓ અને દોરડાં વડે 
કરવામાં આવે તો તે રીતને “ શેપ ગીઅરીંગ 7 અથવા “ રોપ 
ડાઈ્વીંગ,” કહેવામાં આવે છે. જેને ગતિનું સંચારણ્‌ કરવા માટે સાંકળ 
(લૌહપા ચેન )તો ઉપયોગ કરવામાં આવે તો તે રીતને “ ચેન 
ગીઅચયીંગ 7 અથવા “ ચેન ડ્ાઈ્વીંગ 7 કહેવામાં આવે છે. 

બેસ્ટ ગીઅરીંગમાં ગતિનું પ્રમાણ--એક ખીજથી ઘણે 
દુર આવેલી ખે શાક્ટો કે જેઓ અકેક્ને સમાંતર હોય તેમાં એક 
-શાફૂટ ઉપરથી ખીજી શાક્ટ ઉપર પાવર અથવા ગાંતેનું સંચારણ પુલીઓ 





આકૃતિ ૧૫ 


૬૮ પ્રકરણ ડું 


અને નમનશીલ (વળી શકે એવા 1€31010)અને ખેંચાઈ ને લંબાઈ ન 
શકે એવા (100૩00150૦0) પટાઓ વડે કરવામાં આવે, અને નને 
પટો આૃતિ ૧૫માં દેખાક્યા પ્રમાણે ખુલ્લો ( આપન. ૦0૦1૧ ) હોય 
તો બન્ને શાક્ટ એકજ દિશામાં ફરશે, અને નને પટાને વિંટ આપેલો 
હોય એટલે પરે ક્રેસ (01'૦5૩) હોય તો બન્ને શાફ્ટ એક બીજથી 
ઉલટી દિશામાં મરશે (જીઓ આકૃતિ ૧૬). શાફટ 1» ઉપરથી શાકૂટ 





આપૃતિ ૧૬ 

ઊ તે ગતિ આપવામાં આવે છે, માટે શાફ્ટ 1) અને તે ઉપરની 
પુલીને ડ્રાઇવર કહેવામાં આવે છે, અને શાફ્ટ 1 અને તે ઉપરની 
પુલીને “ફોલોઅર કહેવામાં આવે છે. પુલીની રીમ અને પટા વચ્ચેનાં 
ધર્ષેણુના અવરોધને લીધે પટો પુલી ઉપર સરતો નથી. તાોપણુ અમુક 
અંશે પટો પુલી ઉપર સરે છે, તેથી કેટલીક ગતિ વ્યથ ન્નય છે. 
પુલીઓ અને પટા વડે ગાંતતું સંચારણુ કરવામાં નને આપણે પુલીની 
રીમ ઉપર પમા બીલકુલ સરતો નથી એમ માની લઈએ તો બન્ને 
'પુલીની રીમની સપાટીના. વેગ એક સરખોાજ આવશે, અથવા ખીન્ન 
શખ્દોમાં કડીએ તો બન્ને પુલીઓના પરિધો આપેલા વખતમાં એકજ 
સરખું અંતર ચાલશે, અને તેટલા માટે બન્ને પુલીના આંટાઓ વચ્ચેનું 
પ્રમાણુ જેમ કકશન ગીઅરીંગની બાબતમાં આપણે શીખી ગયા તેમ 
આવશે એટલે બન્ને પુલીના આંટાઓ તેમના વ્યાસ અથવા ત્રિજ્યાનાં 
ઉલટાં પ્રમાણુમાં છે. આફૂતિ ૧૫માં દેખાડ્યા પ્રમાણે જને 

૪ -: ડાપ્વાંગ પુલી અથવા ડાધવિર 1ના વ્યાસ 

7 - ફોલોઅર અથવા ડીવન પુલી ?નતો વ્યાસ 


બેહ્ટ ગીઅરીંગમાં ગતિનું પ્રમાણ હટ 


પ૪ -- અમુક વખતમાં ડ્રાઈવર 1ઝના આંટાની સંખ્યા 
અને પેજ - તેટલાજ વખતમાં કફેલેોઅર ઈના આંટાની સંખ્યા 

યારે 4૦ : -પ૪ : : 9 : 2» 

ક 0૦?૦-»-- ઈક 


પપી પેજ % 
ઝુ --- ક ક ડર 
સ)? “કઝ ' 

પે ક 12 (૫0 2 1) 
સ જ 


દાખલે ૧--બે પુલીઓ કે જેઓન પટા વડે ન્નેડેલી છે 
તેમના વ્યાસો ૩૦ ઈંચ અને ૧૨ ઈચ છે. પહેલી એક મીનીટમાં ૮૦ 
આંટા ફરે છે તો ખીજી તેટલાજ વખતમાં કેટલા આંટા પૂરશે ? 
પેસ ત્ત-»:-.-?૭ 
૩૦ ૩૮ ૮૦ --પઇ «૮ જને. 
*. પ - ન - ૨૦૦ આંટા 
દાખલે। ૨--ડરાધ્વાંગ પુલીનો વ્યાસ ૧૮ ઇંચ, ફેલોઅરનેો 
વ્યાસ ૩૫ ઈચ, અને એક મીનીટમાં ફેલોઅરના આંટાની સંખ્યા 
€૦ છે, તો તેટલાજ વખતમાં ડ્રાઈવરના આંઢાતી સંખ્યા શોધે. 
૦ ૦૭૯-»ે - ક પગ 
૫ 2૮ ૧૮ -૯૦ 2: ૩૫ 


જ “૧19 સ રે ક 


-- ૧૭૫ આંટા 
દ્ર વઝન ાટર૦ારમરગર 272. 

દાખલે। ૩--ડ્ાધ્વીંગ પુલીનો વ્યાસ ૩૦ ઇંચ છે અને તેના 
આંટાની સંખ્યા દર મીનીટે ૧૫૦ છે. ફ્ેેલોઅરને દર મીનીટે હ૦ 
આંટાની ઝડપે ફેરવવાની છે, તો ફેલોઅરનો વ્યાસ કેટલો ન્નેઈ શે ? 
ગ 2૮ 1» - ક ષેઈ 2 

૧૫૦૭-૮૩૦-5 ૯૦ દો 
310-- ૧૫૦ મ*૮ ૩૦ 


ટ ૦ 








----: ૫૦ ધ્રચ 


૪૦ મ્રકરણ ડર્જીં 


દાખલે ૪--ખે પુલીઓને પટા વડે ન્નેડેલી છે, જેમના 
વ્યાસોનો સરવાળા ૩૦ ઈચ છે. એક પુલી દર મીનીટ ૧૨૦ આંટા 
ફરે છે અને ખીજી પુલી તેટલાજ વખતમાં ૫૦ આંટા ફરે છે, તો 
પુલીઓના વ્યાસો શોધે. 
પુલીઓના વ્યાસો તેમના આંટાનાં ઉલટાં પ્રમાણમાં છે. 
ધારોકે, 1ઝે - દર મીનીટે ૧૨૦ આંટાની ઝડપે કરતી પુલીતો વ્યાસ, 
અને ૪ ગ્તેટલાજ વખતમાં ૫૦ આંટાની ઝડપે પૂરતી 
પુલીનો વ્યાસ. 
યારે 1) : / : : "પેઈ : પ9 
* 2 પ૦ : ૧વે૦ 
સ પ : ૧૨ 
વ્યાસોનાં પ્રમાણુના સરવાળા - ૫ ન- ૧૨ - ૧૭ 
૧૭ : ૫: : ૩૦7: [0 
૩૦ઝઞ્વપ 





“*-»ે-્----- ૦૮-૮૨ ઇચ. 
૧૫૭ ક્કાઝાનકાઝાારાયારડમાઃર૪ઝ 
૧૭ : ૧૨ : : ૩૦“: ક 
૩૦૭૮૧ ર 
ઉ - “5-3૨૧-૧૭ ઇચ 


દાખલે। પ--ખએે પુલીઓ કે જેએને પટા વડે ન્નેડેલી છે તેઓના 
વ્યાસો અનુક્રમે ૩૩ ઇંચ અને ૨૧ ઈચ છે, અને તેમના આંઢાની 
સંખ્યાનો સરવાળા દર મીતીટે ૨૪૦ છે, તો દર મીતીટે દરેક પુલીના 
આંઢટાની સંખ્યા શોધે. 
ધારોકે, 40 2 દર મીનીટે ૩૩ ઇંચ વ્યાસનીપુલી 1»ના આંટાની સંખ્યાન 
૪ -ઃ તેટલાજ વખતમાં ૨૧ ઇચ વ્યાસની પુલી *ના 


આંઢાની સંખ્યા. 
“* ધે» : ૩ : : [2:50 
* *ર?૧?: ૩૩ 


પ : ષે? : : ૭: ૧૧ 
આંટાનાં પ્રમાણુનો સરવાળા - ૭ 4- ૧૧ -: ૧૮ 


ખેટ્ટ ગીઅયીંગમાં ગતિનું પ્રમાણ ઠ્્જૃ 


૧૮ : ૭ : : ૨૪૦ : -»૪ 


નેૅ૪૦ ૩૯ ૫૭ પ... 
“૦ -%]3૩-- ના --€3૩-૩ આંટા 


૧૮ : ૧૧ : : ૨૪૦ : -પે! 


૪૦ મ્૮૧૧ જિ પ 
*. કા સે ૧૪૨૬-૦૨ આરા 


દાખલે। ૬--ખે પુલીઓન પટા વડે ન્નેડેલી છે, અને તેમના 
વ્યાસો વચ્ચેનો તષ્ઞાવત ૨૫ ઈચ છે. એક પુલી દર મીનીટે ૮૦ આંટા 
મૂરે છે અને ખીજ પુલી તેટલાજ વખતમાં ર૮૦ આંટા ફરે છે, તો 
દરેક પુલીના વ્યાસો શોધે ? 
ધારોકે, 1) - દર મીનીટે ૮૦ આંટાની ઝડપે ફરતી મોટી પુલીનોા વ્યાસ. 
અને 1. દર મીનીટે ૨૮૦ આંટાની ઝડપે ફરતી નાની પુલીનો વ્યાસ 
યારે 1): 10: : 5પ : ૫૪ 
: : ૨૮૦૬: ૮૦ 
1472-23: છડ રે 
વ્યાસોનાં પ્રમાણુ વચ્ચેનો તફાવત -૭ -૨ - ૫ 
પઃ:ઃ૭::૨૫: 10 








૫ સ 
૦ ઝડ -૩૫ઇચ 
૫:૨૬::૨૫૩:ઃ૭& 
સે મ 
જ ક્સવકજમ 


દાખલે। ૯--આપેલા વખતમાં ખે પુલીના આંટાની સંખ્યા 
વચ્ચેનો તફાવત ૭૫ છે, અને તેમની ત્રિન્યાનું પ્રમાણુ ર : પ છે. 
તેમના વ્યાસોનો સરવાળા ૩૫ ઇચ છે, તો દરેક પુલીના વ્યાસ અને 
આપેલા વખતમાં તેમના આંટાની સંખ્યા નક્કો કરે. 

ત્રિજ્યાનું પ્રમાણુ એટલે વ્યાસોનું પ્રમાણુ ર : પ છે. 

મ્રમાણુના સરવાળા - ૨ 4-૫-૭૦ 


હ્્૨  ગપ્રકરણુ ૩જું 


૭:૨૬:૦:૩૫:૦૭% 
જા: રુવે 
જુજ -4.. શઉકતાતઇ 9 શાત 
૭: ૫::૩૫: -0 


ગે ૦ 
૦૦ ૪----સસ્‍પ૪ય 


પ્રમાણુનો તફાવત - પ - ૨ :- ૩ છે. 
૩ : પ૫: : ૭૫: ”પ"# 


૫૭ ર 

કે કેન્ન્ગ-:-ડ ૨૫ આટા 
૩ : ૨ : : ૭૫ : -'00 

.”. ક -“--:ડપઢ આંટા 


દાખલે! ૮--એક એન્જન દર મીનીરે ૧૦૬ આંટાની સાધા- 

રણુ ઝડપે ચાલે છે, અને તે ઝડપે એમ માલમ પડયું કે એક 

ડાયનામાોને પટાવડૅ દર મીનીટે ૪૨૦ આંટાની ઝડપે તે ચલાવે છે. 

પણુ પોતાના હમેશના સાધારણુ કેન્ડલ પાવરે વિજળીક ખત્તીઓને 

રોશની આપવા માટે ડાયનામોને દર મીનીટે ૪૬૦ આંઢટાની ઝડપે 

ચલાવવાની જરર પડી, તો એન્જનને કેટલી ઝડપે ચલાવવું જેઈ શે ? 
૪૨૦ : ૪૬૦ : : ૧૦૬ : રિ 


“૦ રે કિ, --૧૧૬ આંટા દર મીનીટે 
જર્‌૦ રાણ 


પટાતો। સ્લીપ (3130) એટલે પુલી ઉષર્‌ પટાનું 
સરવું તે--પટા પુલીની રીમ ઉપર ચાલુમાં ચોક્કસ અંશે સરે છે 
તેને પટાના “સ્લીપ” કહેવામાં આવે છે. પટાના સ્લીપને લીધે પુલી 
અને પટાની વચ્ચેનો ધર્ષણુતા અવરોધ દુર કરવામાં શક્તિ વ્યથે 
નય છે. પટાના સ્લીપનો જથ્થો એક સરખો હોતો નથી, અને તે: 
સંચારણુ થયલી શક્તિ ઉપર, અને પટો ટાઈટ અથવા ઢીલો હોય તેની 
ઉપર આધાર રાખે છે. પટાના સ્લીપ કેટલે છે તે પ્રયોગ વડે શોધી 


પટાતોા સ્લીપ એટલે પુલી ઉપર પટાનું સર્વું ૭૩ 


શકાય છે. પહેલાં 4 2 3૫૪ - 7 2૮ કપઈ ફેોરમ્યુલા વડે ચલાવવામાં 
આવતી શાષ્ટ ( ડ્ડીવન શાક્ટ ) કેટલા આંટાની ઝડપે પૂરવી ન્નેઈ એ 
તે શોધી કાઢવું, અને પછી ડ્ાધ્વિર અને ડ્વીવન એ બન્ને શાક્ટના 
આંટાઓ બરાબર ચોક્કસ “રેવાલ્યુશન કાઉન્ટર” (શાષ્ટોના આંટાઓ 
ગણુવાનું યત્ર) વડે ગણુવા. દાખલા તરી, ૩ ૪ુટ વ્યાસની એક 
પુલી દર મીનીટે ૧૦૦ આંટા ફરી ૧ ૪2 વ્યાસની ખીજી પુલીને 
ચલાવે છે, યારે ગતિનું પ્રમાણુ રૈ -- ૩ : ૧ છે, એટલે સોટી પુલી 
૧૦૦ આંઢા ફરે તો તેટલાજ વખતમાં નાની પુલી ૩૦૦ આંટા 
ફરવી ન્નેઈ એ. પણુ અજમાયશથી તપાસતાં માલમ પડયું કે નાની 
પુલી ૩૦૦ આંટાને બદલે ૨૮૫ આંટા ફરે છે, તો આ બાબતમાં 
“ખરેખરૂં વ્વહારમાં મળતું ગતિનું પ્રમાણુ રૈડુત્ી - ૨:૯5 - ર-૮૫:૧ 
છે. એમાં ડ્ીવન શાષ્ટમાં આંટાની ખોટ ૩૦૦ આંટા દીઠ ૧૫ 
આંટાની છે, અથવા ““૪૬૮ુ?૦ -પ૫ ટકા સ્લીપ છે. આ પ્રમાણે 
ગતિમાં પ ટકાની ખોટ થાય છે, અને વળી તેજ પ્રમાણે તેટલાજ 
ટકા શક્તિમાં પણુ ખોટ થાય જે. 


દાખલે। ૯--૩ %ટ ત્રિન્યાની એક પુલી દર્‌ મીની? ૧૦૦ 
આંટા ફરી ૩૬ ઇંચ વ્યાસની ખીજ પુલી ઉપર ગતિનું સંચારણુ કરે 
છે. ને પટાનો સ્લીપ ૧૦ ટકા હેય તો ફેલોઅરની ઝડપ કેટલી 
હરો ? નને પટા વડે પ બ્રોક હોર્સપાવરનું સંચારણુ કરવામાં આવતું 
હોય તો પટા ઉપર ચલાવનારૂં કાર્યસાધક દબાણુ કેટલું આવશે ? 

ત્રિજ્યા ૩ %ટ છે, એટલે વ્યાસ-૩ ૦૮૨ 2 ૧૨ - ૭ર ઇંચ 

4)2 ૪-5 2૮ કેક 
૫૭૨ 2૮ ૧૦૦ :-- ૩૬ 2૮ ૧૩% 
પ “સફ આંટા 
૩% 


આંટા આંટા આંટાનો સ્લીપ 
૧૦૦ 2 ૨૬૦૦ :: ૧૩2૭ 


૪ પ્રડર્ય ૩3% 


“* ર૦૦ આંટા ઉપર કુલ સ્લીપ - “ર 
બ 


ત્યારે, સ્લીપ ધ્યાનમાં લેતાં ફરોલોઅરના આંટાની સંખ્યા --૨૦૦ - 
2૦ -૦૧૮૦ આંટા. 

૩૬ ઈચ વ્યાસની પુલીના એક આંટામાં પટાની ઝડપ સ તે 
પુલીનો પરિધ - ( રટે % રુ? ) %*. એક મીનીટમાં પટાની ઝડપ : 
(રરૂક શૂર - ૧૮૦) જટ. 

પટા ઉપરતું કાર્યસાધક ખેંચાણુ 2: ઝડપ એક મીનીટમાં», 33.19. 


૩૩૦૦૦ 
*. પટા ઉપરનું ખેંચાણુ*્«એક મીનીટમાં ઝડપ-ખ્રેક હોસપાવર2:૩૩૦૦૦૮- 


*૦ ખ્‌ટાં ઉપરનું ખેચાણુ ત્ર સર્ફ ઝર ચર ૮૧૮૦૬૫૦૬ ૩૩૦૦૦ન- 
કાક પાડે 
૩૬ 2૮૨૨ ૧૮૦ ------- 

દાખલે। ૨૦--દર મીનીટે ર૦૦ આંટાની ઝડપે ફરતી એક 
શાકફ્ટ ઉપર ૫૦ ઇંચ વ્યાસનો પુલી ખેસાડેલી છે. આ પુલી ઉપરથી 
પટાની મદદ વડે એક ડાયનામોને દર મીનીટે ૧૨૦૦ આંટાની ઝડપે 
ચલાવવાનો છે. જે પટાનો સ્લીપ ૪ ટકા હોય તો ડાયનામો ઉપર 
કેટલા વ્યાસની પુલી મુકવી ન્નેઈ શે ? 

ધારો કે 1ર - ન્યારે પટાનો સ્લીપ ન હોય ત્યારે ડાયનામોના 
આંટાની સખ્યા દર મીનીટે 

૪? [1ર 


ત્યારે સ્લીપ ષ્યાનમાં લેતાં 18 આંટા ઉપરના કુલ સ્લીપ - ક આંટા. 


“* સ્લીપ ખપ્યાનમાં લઈ એ તો સ્લીપ બાદ જતાં ખરેખરા 
આંટાની સંખ્યા - 1દે - કુલ સ્લીપ 


--૨૦ આંટા. 


*- પટાઉપરનું કાયસાધક ખેંચાણુ-- 


શ _ ૨૪ 
રપ ૨૫ 
પણુ ખરેખરા આંટાની સંખ્યા સ્લીપ બાદ જતાં ૧૨૦૦ છે. 
ર૪ દિ 
૦૦ “સ ૧ન*૦૦ 


ટ્પ 


ત્રન એઝ પુલીઝ છ્પ 


ક રડ ૧૨૦૦૭૦૮૯૨૫ 


ર૪ - ૧૨૫૦ આઓડઢા. 
અથવા, ૧૦૦-૪-૯૬. "ખરેખરા આંટા ખરેખરા આંટા ગુલ આંય 
હદ જ ૧૧૦૦ : : ૧૦૦ 
૧૨૦૦ 2૯ ૧૦૦ ક 
-------૨૧૨ આંટા. 
ટ ૧2૨૫૦ આંટા 
૧૨૫૦-૭૯ -»):- ૫૦૭૮૨૦૦ 
હ અલા શ 
૧૨૫૦ ---- 


ત્રેન ઓફ પુલીઝ ( દલ? ૦? ૪0011૦35 )--આગળ 
આપણે શીખી ગયા કે એક ધરી ઉપરથી ખીજ ધરી ઉપર નને 
પુલીઓ અને પટા વડૅ ગતિનું સંચારણુ કરવામાં આવે તો તે ધરીઓ 
ઉપર ખેસાડેલી પુલીઓના આંટાની સંખ્યા તેમના વ્યાસનાં ઉલટાં 
પ્રમાણુમાં થશે. વ્યવહારમાં પુલીનાં કદની હદ હોય છે; અને તેટલા * 
માટે જે એક ડઇવીંગ અને એક ફેલેઇંગ પુલી વાપરીએ તો બત્તે 
શાફ્ટના આંટા વચ્ચેનાં પ્રમાણુતી પણુ હદ આવી જરે. આ અડચણુ 
દુર કરવા માટે એક વધારાની શાક્ટ અને જુદા જુદા વ્યાસની ખે 


૧ 


વ લઉ જ્‌ 


આયૃતિ ૧૭ 


છર પ્રકરણ ડાં 


વધારાની પુલીઓ વાપરવી પડશે. આ ખાખબતમાં પહેલી અને છેલ્લી 
ક્ષાક્ટ ઉપર અકેકી પુલી આવશે અને વચગાળેની શાક્ટ ઉપર જુદા 
જુદા વ્યાસની ખે પુલીએ આવશે. આકૃતિ ૧૭માં આ “ત્રેન ઓફ્‌ 
પુલીઝ” બતાવી છે. આ રચનામાં ગાતિનું સંચારણુ પુલીઓ 1); અને 
*ત્તી મદદ વડે શાફ્ટ &. ઉપરથી શાકફ્ટ 13 ઉપર અને પુલીઓ 
ર્‌ અને રની મદદ વડે શાફટ 14 ઉપરથી શાફ્ટ €ં ઉપર કરી 
વેગમાં વધારો કરવાની રીત દેખાડી છે. પણુ જે ચલાવવાની ક્રિયા શામૂટ 
( ઉપરથી કે ઉપર અને ત્યાંથી 4ે ઉપરથી &. ઉપર કરવામાં 
આવે તો વેગમાં ધટાડો થશે. ગતિતું પ્રમાણુ નીચે પ્રમાણે શોધી શકાયઃ--- 
ધારો કે, »િર્‌ અને 1); - ડાઇવોંગ પુલીઓના વ્યાસો, 
વ અને ર્‌ - ફ્ેલોઇગ પુલીઓના વ્યાસો, 
કન અને 2૫૪: - એક મીનીટમાં ડ્રાઈવીંગ પુલીઓના આંટાની 


સંખ્યા, 

૪૧ અને પ૪ - એક મીનીટમાં ફ્રોલોઇંગ પુલીઓના 
આંટાની સંખ્યા 

તો, પુલીઓ 1); અને વની પહેલી ન્નેડી લેતાં 

ઝન * ક -- પજ 2 


1): 2૮ ૪) 
કે ન પે”વ્‌ લન કકક 


અને પુલીઓ -»ર્‌ અને બુળ્ડ્ની ખીજ ન્નેડી લેતાં-- 

૪ર 2: ઝિર્‌ - કઇ 2: 7ર, 

પણુ પહેલી ક્ોલોઈગ પુલી જ્‌ દર મીનીટે જેટલા આંટા કૂરે 
ત્તેટલાજ આંટા ખીજ ડાઇવીંગ પુલી 1»ર્‌ ફરશે, કારણુ કે આ બન્ને 
પુલીએ એકજ શાકફ્ટ 43 ઉપર સજ્જડ કરેલી છે; માટે 


જવ - કપ: 
“- તે? 2 ૪ર - પ૪ 2 ર્‌ 
પેન 2૯ પર્‌ 


પણુ નપ ફડ 


પ્રન ઓફ પુલીઝ હ૭. 


કે ન્‌ 
ક પ 19૦ મ. * 7 2૯ વ્‌ 
૦૧ _ વ ૩૯૪? 


પેઈજ 4-7૧ 2૯192 
ખનન શખ્દોમાં કહીએ તો પહેલી ડા૪વોંગ પુલીના આંટાની 
સંખ્યા ગુણ્યા સધળી ડાાઈવીંગ પુલીઓના વ્યાસોનો ગુણાકાર -- છેલ્લી 
ફલોઈંગ પુલીના આંટાની સંખ્યા ગુણ્યા સધળી જોલોાઈગ પુલીઓના 
વ્યાસોનો ગુણાકાર. 
દાખલે! ૨૧૧--૬ર મીનીટે ૬૦ આંઢટાની ઝડપે ફરતી એક મેન 
શાફટ કે જેની ઉપર ૧૨ ઈચ વ્યાસની પુલી ખેસાડેલી છે તેની ઉપરથી 
ગત્નું સંચારણુ પટાની મદદ વડે કાઉન્ટર શાફટ (૦૯૦૫1૧6૦1* 3154) 
ઉપર ખેસાડેલી ૧૦ ઇંચ વ્યાસની પુલી ઉપર કરવામાં આવે છે. ૧૫ 
ઈંચ વ્યાસની એક ખીજી પુલીઃ કાઉન્ટર શાક્ટ ઉપર સજ્જડ કરેલી 
છે, જે મશીનને ચલાવનારી ૬ પંચ વ્યાસની પુલીને ગતિ આપે છે; 
તો મશીન ૬૨ મીનીટે કેટલા આંટાની ઝડપે ફરશે તે શોધો. જ્ને 
પટાના સ્લીપ પ ટકા હોય તો તે મશીન દર મીનીટે કેટલા આંટા ફરશે ? 
નિયમઃ--અમુક વખતમાં પહેલી ડ્ાઇવીંગ પુલીના આંટાની 
સંખ્યા % ડાઇવોંગ પુલીઓના વ્યાસોનો ગુણાકાર - તેટલાજ વખતમાં 
છેલ્લી ફેલેોઇંગ પુલીના આંટાની સંખ્યા 2 કફેાલોઈંગ પુલીઓના વ્યાસોનો 
ગુણાકાર, અથવા 
વુ 2 4ર 2 »ેર્‌- પ? 2 વ રિ 
૬૦ 2: ૧૨ 2૮ ૧૫ - જર 7૮૧૦ 2૮ ૬ 
૬૦૮ ૫૨ ૦૧૫ 
પેઈ સ 








-: ૧૮૦ આંટા 


૧૦૦ : ૧૮૦: ૬: ૫ 
- કુલ સ્લીપ - અક આન 
૧૦૦ 


ચારેસ્લીપ શો સિ સશીનના આંટાની સંખ્યા -૧૮૦-૪: ૧૭૧ આંટા 


છટ્ટ્ટ ' પ્રકરણ ડું 


દાખલે! ૧૨--એક એન્જીન પુલીઓ અને પટાની મદદ વડે 
એક સેન્ટ્રીમ્યુગલ પમ્પને ચલાવે છે. એન્જનની ક્રેક શાક્ટ ઉપર 
ખએેસાડેલી ૩૬ ઈચ વ્યાસની પુલી ઉપરથી પટો તેનો સામે આવેલી 
ઔજી શાફટ ઉપર ખેસાડેલી ૧૬ ઇંચ વ્યાસની પુલી ઉપર લઈ જવામાં 
આવે છે. આ શાકફ્ટ ઉપર ખીજી ૩૦ ઈંચ વ્યાસની પુલી ખેસાડેલી 
છે જે ઉપરથી પટા વડે ગતિને ત્રીજ શાફ્ટ ઉપર ખેસાડેલી ૧૮ 
ઈંચ વ્યાસની પુલી ઉપર લઈ જવામાં આવે છે. એજ શાક્ટ ઉપર 
ખએેસાડેલી ર૪ ઈચ વ્યાસની ખીજ પુલી ઉપરથી પમ્પને ગતિ આપવામાં 
આવે છે. પમ્પ ઉપરતી પુલીતો વ્યાસ હ ઈચ છે. એન્જન દર 
મીનીટે ૨૦૦ આંટા ફરે છે તો પશાતો સ્લીપ ધ્યાનમાં ન લેતાં પમ્પ 
તેટલા” વખતમાં “કેટલા આંટા ફરશે ? જો પટાનો સ્લીપ સેંકડે ૮ 
ટકા હોય તો શું જવાબ આવશે ? 

પેઝન્‌ 9૧ ૦-૭૨ ડિ ૪૩2૮2૮૨ ડુ 

ર૦૦ 2: ૩૬ 2૮૩૦ ૦૮૨૪૩ ક૪ડુ?૧૬૦૧૮૦૭૯ 
કાક ૨૦૦૦ આંટા 

૧૨૭૧૮૭૯ “કતલની 


૧૦૦ : «૨૦૦૦ :૭5 હ 


«ર«ે૦૦૦૦૮૮ ૯ 
“* કુલ સ્લીપ - સક સાટા 


.* સ્લીપ ધ્યાનમાં લેતાં પમ્પના આંટાની સંખ્યા - ર૦૦૦ - ૧૧૦ 

- ૧૮૪૦ આંટા 

દાખલે ૨૨--અએક એન્જન વડે કાઉન્ટર શાફૂટ ઉપરથી એક 

મશીનને દર મીનીટે ૮૪૦ આંટાની ઝડપે ચલાવવાનું છે. મશીન ઉપર 

આપેલી પુલીનાો વ્યાસ હ ઈંચ છે. એન્જીન દર મીનીટે ૧૮૦ આંટાની 

ઝડપે ફરે છે, તો એન્જીન તથા કાઉન્ટર શાફ્ટ ઉપર કેટલા વ્યાસની 
પુલીઓ ખેસાડવી ન્નેઇશે તે શોધે. 


ક ક ગેપ ઝુ કકક 


ફાસ્ટ અને લુસ પુલીએ। છ્હ 


_ એન્જનની પુલીનો વ્યાસ 
 સશીનની પુલીના વ્યાસ 


- દક - જુ 
ય 


ઊના, થયમાઇ નતારઈિન-ત-૦...ટઇવામજઆટરર -9 ગુનણવમાઝિ 9- *-. 


(0 
શ 

૫ 

ત? 


ન્ટ ૯? 
એટલે એન્જ્ન ઉપર ૩5 ઇંચ વ્યાસની પુલી અને કાઉન્ટર 
શાક્ટ ઉપર ૧૮ ઇંચ અને ૨૧ ઈચ વ્યાસતી પુલીઓ ખેસાડવી 
જોઈ શે. એન્જનની ૩% ઈચ વ્યાસની પુલી ઉપરથી પટો કાઉન્ટર 
શામકૂટ ઉપરની ૧૮ ઈચ વ્યાસની પુલી ઉપર લઈ જવો ન્નેધશે, 
અને કાઉન્ટર શાક્ટ ઉપરની ૨૧ ઇંચની પુલી ઉપરથી પટો મશીનની 
હ ઇંચ વ્યાસની પુલી ઉપર લઈ જવો નજ્નેઇએ. 


અાસ્ટ અને લુસ પુલીઓ (₹૦૬ કરાલ 1003૦ 1૩011૦35) 
મશીન ઉપર પટા વડે પાવરનું સંચારણુ કરવામાં સામાન્ય રચના એ 
હોય છે કે એન્જન અથવા પ્રશ્ષેકટ્રીક અથવા બીજી “કાઇ પણુ જન્નતની 
મોટર વડે ચલાવવામાં આવતી એક ડા'વોંગ શાફ્ટ ઉપરથી મશીનેને 
ચલાવવા માટે ગતિ મેળવવામાં આવે છે. આ ડાઇવીંગ શાક્ટ ઉપર 
એક પુલી ખેસાડવામાં આવે છે જેને મશીનને ચલાવનારી શાફટ ઉપર 
ખએેસાડેલી પુલી સાથે પટા વડે જ્નેડવામાં આવે છે. ડ્રાઈવીંગ શાક્ટને કશી પણ 
અસર કર્યા સિવાય મશીનની ગતિને બંધ કરી શકાય તેમજ ઉલટાવી 
શકાય તે માટે ફ્ોલોઇંગ શાફ્ટ અથવા મશીનની શાક્ટ ઉપર બે પુલી 
સુક્વામાં આવે છે, જે દરેક પુલીની રીમ પટા રહી શકે એટલી 
પુરતી પહોળી હોય છે, અને આ ખે પુલીઓમાંની એક, શાક્ટ સાથે 
ચાવી અથવા સેટ સ્કુની મદદ વડે સજ્જડ કરેલી છે જેને “ મૂાસ્ટ 
પુલી 79 કહે છે, ન્યારે બીજ પુલી શાકફ્ટ ઉપર છુટી ફૂરી શકે 
ગમેમ ઢીલી રાખવામાં આવે છે તેને “ લુસ પુલી ? કહે છે. આ 
રચના “મૂાસ્ટ અતે લુસ પુલી તે નામે ઓળખાય છે, ને 


૮૦”  પખક્કરણ ૩્જીં 


આડૃતિ ૧૮માં દેખાડી છે. એમાં કૂસ્ટ 
પુલીને શાફ્ટ સાથે ચાવી વડે સજ્જડ 
કરવાની રીત દેખાડી છે. ડ્રાઈવીંગ શાક્ટ 
4. ઉપર સજ્જડ કરેલી પુલી 12% જે 
ઉંપરથી ફાસ્ટ અને લુસ પુલી 7? અને 
1. ઉપર ગાંતિનું સંચારણુ કરવામાં આવે 
છે તેની રીમની પહોળાઈ પટાની પહે 
ળાઇથી બમણી રાખવામાં આવે જે. 
જ્યારે પટા કાસ્ટ પૃલી ?₹ ઉપર હશે 
ત્યારે ગતિનું સંચારણુ પુલી 7) ઉપરથી 
1' ઉપર થશે અને શાષ્ટ -4ડિ પ્રશે; 
પણુ જ્યારે પટાને હઠાવી લુસ પુલી 1. 
ઉપર લાવવામાં આવે યારે લુસ પુલી 1. 
શાફૂટ [4 ઉપર ઢીલી હોવાથી માત્ર લુસ 
પુલી 1, પૂરશે અતે શાફટ 13 ઉભી 

આકૃતિ ૧૮ રહેશે. આ પ્રમાણે એક પુલી ઉપરથી ખીજ 
પુલી ઉપર પટા ખસેડવામાટે ફ્રેંકે એટલે ચીપીઆની રચના પુરી 
પાડવામાં આવે છે. કેટલીક બાબતમાં હાથ વડે અથવા ખીન્ન સાદા 
ઉપાષ્રાો વડે પટા ખસેડવામાં આવે છે. પણુ સાધારણુ રચના એ 
હેય છે કે પુરી પાડેલી ખે ગાઈડસમાં આમ તેમ ખસી શકે એવો 
એક ચપટા સળીચો આપવામાં આવે છે, ને સળીયા ઉપર ખે ચીપીઆ 
જડેલા હોય છે, જેની વચ્ચે પટો રહે છે. ચીપીઆનું દબાણુ પટાની 
જે બાજી પુલી તરક આગળ વધતી હોય તે ખાજુની ધાર ઉપર 
લગાડવામાં આવે છે. જુઓ આર્ફાતિ ૧૯ અતે ૨૦. 

પુલીએ અને પટા વડે ઉલટા સુલટી ગતિએ સેળ- 
વવાની રીત (₹1૨૦૪૦૪૩1?3છુ ૩3001033 1૩3 ૪10 ૪૭૦૭,૪1237 )-- 
બણી નતનાં મશીન-ટુલ્સમાં ઓન્નર અથવા દાગીનાને પહેલાં 





પુલીએ અને પટા વડે ઉલટા સુલતી ગતિએ ૮૨૧ 





7 


૯5 ૧૯ 


એક દિશામાં અતે પછી ઉલટી 
દિશામાં ચલાવવાની તેમજ 
મશીનને ચાલુ તથા બંધકરવાની 
જરર હોય છે. આમ કરવા 


માટે ફાસ્ટ અને લુસ પુલીઓ 


સાથે ઓપન અને ક્રેસ ખેલ્ટનો 
સમૂહ વારંવાર પુરો પાડવામાં 
આવે છે, જે આરૂતિ ૧૯ અને 
૨૦માં બતાવ્યું છે. આ 
રીવર્સીંગ મોશનની આપુતિ 
૧૯માં & ડે ડ્રાઇવીંગ શાક્ટ 

છે જે હમેશાં એકજ દિશામાં 
યા કરે છે. €)એ ડ્ૂવન 
રાફ્ટ છે જે એક સરખી 
ઝડપે બન્ને દિશામાં ચલાવવાની 
છે. પ્લેનીંગ મશીનની બાબતમાં 
આ શાક્ટને મશીનની રેબલ કરે 
જે ઉપર્‌ દાગીનો સજ્જડ 


કરવામાં આવે છે તેની સાથે ટેબલની નીચે આપેલાં ચક્રકામ અને 
૨ક-પીનીઅનની મદદ વડે અથવા સ્કુની મદદ વડે ન્નેડવામાં આવે 
છે. શાક્ટ 15 ઉપર પુલી છિ ચાવી મારી સજ્જડ કરેલી છે 
જે પુલી એટલી પુરતી પહોળી રાખેલી છે કૈ તેનાં ઉપર પટો અમુક 
સ્થાનોએ સરી શકે. શાફ્ટ ઉં» ઉપર 1.૧, 4, અને 1.૨ ન 
સરખા વ્યાસની ત્રણ પુલીઓ છે, જેમાંની . હીક્સ્ડ. પુલી છે 

શાકફ્ટ સાથે સજ્જડ કરેલી છે ને તેની પહોળાઈ પટાની પહોળાઈ ને તે 
અતુકુળ થાય એટલી રાખેલી હોય છે, અતે પુલીઓ 1.૧ અને 1ર 
લુસ પુલીએઓ છે જે શાફ્ટ ઉપર ઢીલી કરે છે અને તેમની પહેળાધ 


થર 


૮૨ ##મ 28 પ્રકરણ ૩%ું 


દ્ીક્સ્ડ પુલી ૪ થી બમણી છે જેથી પટા તેમની રીમ ઉપર ખે સ્થાનોએ 
રહી શકે. બે પટાઓ વપરાયા છે, જેમાંના એક ઓપન અને બીને ક્રોસ 
છે, અને તેઓ એક બીન્નના સંબંધે લેતાં કોઈ પણુ સ્થાને એકજ સરખે 
અંતરે રહે છે, કારણુ કે સ્લાઈડીંગ બાર 313 ઉપર લગાડેલા ફેર્કસ : 
(ચીપીઆ ) કિં વડે તેઓ બન્નેને સાથે ખસેડતામાં આવે છે. આ 
ચીપીઆ પટાની જે બાજુ પુલી તરફ આગળ વધતી હોય તે બાજુ 
(ૃર્ત૪410811૪ કાંવંટ) ઉપર કાર્ય કરે છે, તંથી સ્લાઇગીંગ બારની એક 
બાજુએ ચીપીઆની એક ન્નેડ અને સામી બાજુએ બીજી ન્નેડ લગાડવામાં 
આવે છે. આકૃતિમાં દેખાડેલાં સ્થાને ઓપન ખેલ્ટ 015 ફર કસ્ડ પુલી 
ઉની રીમ ઉપર મુકેલો છે અને ક્રેસ બેલ્ટ ૬15 લુસ પુલી 1.રૃની 
રીમ ઉપર મુકેલો છે, તેથી લુસ પુલી 1.ર શાફ્ટ ઉપર ઢીલી ફર્યા કરે 
છે અને ઓપન ખેલ્ટ વડે શાફ્ટ €1»ે શાકફટ “13ની દિરામાં ફરે છે. 
ને સ્લાઈગીંગ બાર 813ન ડાખી તરફ ફાસ્ટ પુલીના પહે.ળાઈ જેટલાં 
અંતરે ખસેડવામાં આવે તો ક્રોસ બેલ્ટ લુન પુલી 1.ર ઉપરજ રહેશે 
અને ઓપન બેલ્ટ લુસ પુલી 1. ઉપર આવશે. આ મ્રમાણે બન્ને 
પટાઓ લુસ પુલીઓ ઉપર હોવાથી તે પુલીઆ શાકફટ ઉપર માત્ર 
ઢીલી ફર્યા કરશે અને શાફટ 061» ફરતી બંધ પડશે, તેથી મશીન 
ચાલતું બંધ થશે. આ સ્થાનથી ન્ને પટાને હજ ડાખી તરક તેટલાંજ 
અંતરે ખસેડવામાં આવે તો ઓપન એક્ટ લુસ પુલી 1.૧ ઉપરજ. 
રહેશે અને ક્રોસ ખેલ્ટ કાસ્ટ પુલી છ ઉપર અ.વથે જેથી ઓપન 
બેલ્ટ વડે શાફ્ટ €-»ે રાફટ 513થી ઉલટી દિશામાં કરવા માંડશે. 
આ મ્રમાણે શાફ્ટ €૪:1 એક સરખી ઝડપે ગમે તે દિશામાં ફેરવવા 
અથવા તો જરૂર પડે એમ તે શાક્ટ ફરતી અટકાવવા આપણે શક્તિ- 
માન છીએ. પ્સેનીંગ મશીનની બાબતમાં જ્યાં આગળ કાપવાની ક્રિયા 
માત્ર એકજ દિશામાં થાય છે એટલે ટેબલના એકજ સ્ટ્રોક દરમ્યાન 
થાય છે તેમાં કાપ (૦૫૬) પુરો થયા પંછી ટેબલને વળતા સ્ટ્રૉકે 
વંધૉરૈ' ઉતાવંળે ચજ્ઞાવવામાં આવ્યાથી વઃખખતનો બચાવ થાય છે. આ 


પુલીઓ અને પટા'વડે ઉલટા સુલટી ગતિએ ૮૩ 


પ્રમાણે ધીમી અને ઝડપી ગતિ મેળવવા માટે આગલી રચૅનામૉં સુધારે 
કરી આકૃતિ ૨૦માં દેખાડયા પ્રમાણેની રચનાં વપરાય છે. 

' આપૃતિ ૨5માં &ે ડાઇવીંગ શાક્ટ છે' જે હમેશાં 'એકન 
દિશામાં ફર્યા કરે છે, અને તે ઉપર પુરતી પણોળાઈની એક પુલી 
અથવા ડમ ૪ ચાવી મારી સજ્જડ ખેસાડેલું છે. €1» એ ડીવન 
શાફ્ટ (અથવા જે પ્લેનીંગ મશીનમાં સ્ક વડે ટેબલને ગતિ આપવામાં 
આવે છે તેની બાબતમાં સક) છે, જે અમુક ઝડપે એક દિશામાં 
ચલાવવાની છે અને તેથી 
ઉલટી દિશામાં જુદી ઝડપે 
ચલાવવાની છે અથવા તો 


2૫ 
સ્થિર રાખવાની છે તે 
ઉપર ચાર પુલીઓ ળક, 
1. ક ડિ ૩ અને મો 
(૫) 2. કયુ પિ છ વ્‌ ર્‌ જે 


કી | [ણિણ]ા પ કા મુકેલી છે. આ પુલીઓમાંની 


ક 


૧ અને ?*્‌ શાફટ ઉપર 


કાં વા ૩» ચાવીથી સન્જડ કરેલી છે 
કો 1૫11-15) દ્‌! દ્‌ ય ર. અ. 
અને તેમની રીમની પહેો- 


ળાઈ પટાની પહેોળાધઇને 
અનુકળ છે. 1.૧ અને 1.ર 

આપૃતિ ૨૦ લુસ પુલી છે જેઓ શાક્ટ 
ઉપર ઢીલી ફરે છે, અને તે દરેકની પહોળાઈ પટાની બેવડી પહોળાઈ 
જેટલી છે. ત્‌ અને 1.રના વ્યાસ એક સરખા છે કે જેઓ ર 
અને 1 કે જમનો વ્યાસ પણુ સરખા છે તેમનાથી જુદા છે. નને 
પટાઓ આતિમાં દેખાડેલું સ્થાન ધારણુ કરે તો શાફ્ટ € પરતી 
બંધ થશે, કારણુ કે ઓપન ખેલ્ટ 013 લુસ પુલી 1.૧ ઉપર અને 
ક્રોસ બેલ્ટ €3 લુસ પુલી 1,ર ઉપર છે. જે સ્લાઈડાગ બાર 3ડિની 
સદદ વડે બન્ને પટાએઓનતે એક તેળાએ કાસ્ટ પુલીની પહોળાઈ જેટલાં 





ન ુઈ#ઉ6#ન2 ક 


૮૪ પ્રકરણ ડું 


અંતરે જમણી તરક ખસેડવામાં આવે તા ઓપન ખેલ્ટ લુસ પુલી 
1.૧ ઉપરજ રહેશે અને ક્રેસ ખેલ્ટ ફાસ્ટ પુલી /; ઉપર આવશે. 
પરિણામે શાકફ્ટ €1» ક્રોસ ખેલ્ટ વડે શાફ્ટ & 13થી ઉલટી દિશામાં 
ફરવા માંડશે. આ વેળાએ શાક્ટ & ડે એપન ખેલ્ટ વડૅ કરવામાં 
આવતી ચલાવવાની ક્રિયાની ઝડપ કરતાં વધુ ઝડપે ફરશે. પ્લેનીંગ 
મશીનની બાબતમાં આ વેળાએ દાગીના ઉપર કાપ નહી લેતી વેળાના 
વળતા સ્ટ્રૉકે ટેબલ વધુ વેગથી ચાલશે. જે સ્લાઇડીંગ બારને ડાખી 
તરફ્‌ ફાસ્ટ પુલીની પહોળાઈ જેટલાં અંતરે ખસેડવામાં આવે તો 
આડુતિમાં દૈખાડયા પ્રમાણેનાં સ્થાને બન્ને પટાઓ પાછા આવરી, 
અતે શાફટ 01» ફરતી બંધ થશે. આ સ્થાનેથી નને પટાઓને ડાબી 
તરક તેટલાંજ અંતરે ખસેડવામાં આવે તો ક્રેસ ખેલ્ટ લુસ પુલી 
1.,: ઉપરજ રહેરો અને ઓપન બેલ્ટ ષ્રાસ્ટ પુલી 1૧ ઉપર આવશે, 
જેથી શામૂટ €1)»ને ચલાવવાની ક્રિયા આપન ખેલ્ટ વડે થશે અને 
શાક્ટ €1» શાષ્ટ 413ની દિશામાં આગળ કરતાં (એટલે ક્રેસ ખેલ્ટ 
વડૅ થતી ચલાવવાની ક્રિયાની ઝડપ કરતાં) કાંઈક ધીમી ઝડપે કરવા 
માંડશે; જેથી પ્લેનીંગ મશીનની ખાખતમાં કટીંગ સ્ટ્રોક વેળાએ ટેબલ 
ધીમી ઝડપે ચાલશે, કારણુ કે ડાઇવાંગ પુલી ૪ના વ્યાસ કાયમ રહલો 
છે, ૭તાં ડીવન પુલીનો વ્યાસ આગળ કરતાં મોરા થમા છે; એટલે 
કાસ બેલ્ટ વડે ડીવન પુલી 7; ઉપર ચલાવવાની ક્રિયા જે ઝડપે 
થાય છે તે ઝડપ કરતાં ઓપન બેલ્ટ વડે ડીવન પુલી જ્‌ ઉપર 
ચલાવવાની ક્રિયા ધીમી ઝડપે થાય છે, કારણકે પુલી તો કરતાં 
પુલી 1 મોટી છે. જે ઈચ્છા હોય તો શાક્ટ &13ે ઉપર જુદા 
જુદા વ્યાસની ખે પુલીઓ ખેસાડવી અને નીચલી શાફટ ઉપરની સધળી 
પુલીઓના વ્યાસ એક સરખા રાખવા કે જેથી પરિણામઆગળનાં જેવુંજઆવે. 

સ્દેષ્ડ સ્પીડ કોન્સ (3૬૦૩૩૦ 3૩૦૦0 0૦૩૦૭૦)--- 
જટલાંક મશીન-ડુલ્સ, જેવાંકે લેધ, શેપીંગ મશીન, સ્લ્ષોટીંગ મશીન; 
ડ્રીલીંગ મશીન, વિગેરેને તે ઉપર કરવામાં આવતાં જુદાં જુદાં કામને 


સ્દેપ્ડ સ્પીડ કોન્સ ૮પ 


અતુકુળ આવે તેવી જુદી જુદી ઝડપોએ મુખ્ય ચલાવનારી શાકૂટની 
ગતિને અસર કર્યા 4સિવાય ચલાવવાનું ધચ્ઠિત હોય છે. સામ કરવા 
સાટે મશીનને ચલાવવાની ત્યવસ્થા જુદા જુદા વ્યાસની પુલીઓ વડે 
કરવામાં આવે છે. સામાન્ય વ્યવસ્થા એ હૉય છે કે જુદા જુદા 
વ્યાસની હારબંધ. પુલીઓ એક ખીજની અડોઅડ આવે એમ સાથે 
એકજ ટુકડે એતી ( કાસ્ટ કરી ) લેવામાં આવે છે. એમાં ડ્ાધવિર 
અને ફ્રેલોેઅર એ બત્તેના વ્યાસો સરખા રાખવામાં આવે છે, પણુ 
તે ઉપરની સ્પીડા- (પુલીએ) એક ખીજથી ઉલટી ગોઠવવામાં આવે 
છે. એવી પુલીઓને “સ્પીડ પુલીઝ? અથવા “સ્પીડ કોન્સ” 
અથવા “સ્દેપ્ડ સ્પીડ કોન્સ” કહે છે. આવી દુંબાબતમાં સામ 
સામે આવતી સ્પીડની દરેક ન્નેડીના વ્યાસોનો સરવાળા એક સરખેોજ 
હોય છે. આકૃતિ ૨૧માં સ્ટેપ્ડ સ્પીડ કાન્સ વડે જુદી જુદી ઝડપો 
મેળવવા માટેની રચના બતાવી છે, ને ધણી ખરી એન્જીનીયરીંગ 
વર્કશોપ્સમાં નજરે પડે છે. 

એમાં ઉપલી અથવા કાઉન્ટર શાફટ જેની ખેરીંગ 74. અને 
48 આગળ રાખેલી છે તેને મેન શાફ્ટ ( 20810 ક ) ઉપરથી 
ચલાવવામાં આવે છે, અને તે શાફટ ઉપર એક ફાસ્ટ પુલી 
એક લુસ પુલી 1., અને ડૂાપ્વાંગ સ્પીડ કાન ૪ બેસાડેલાં છે. 
રાકફટ ]15 એ મશીનને ચલાવનારી શાફટ છે જેને પાંચ જુદી 
જુદી ઝડપે ચલાવવાની જરૂર છે. સ્પીડ કોન 1ને તે ઉપર ચાવી 
વડે સજ્જડ કરેલો છે, પણુ કાઉન્ટર શાફટ ઉપરના કાન પથી તેને 
ઉલટો ખેસાડયે છે એટલે સૌથી મોટી સ્પીડ (પુલી)તી સામે સૌથી 
નાની સ્પીડ અને સૌથી નાની સ્પીડની સામે સૌથી મોટી સ્પીડ આવે 
એમ ખેસાડવામાં આવે છે, જેથી કરીને કાન નાં કોઈ પણુ સ્પીડ 
ઉપરથી તેની સામેના કોન શેની સ્પીડ ઉપર કોન તી ગતિનું 
સંચારણુ કરી શકાય, એક બીજની સામ સામે આવતી સ્પીડના વ્યાસોનો 
સરવાળા નિયંત છે, અને એક સ્પીડ ઉપરથી તેની પાસે આવતી 


૮ . ગ્રકવૃણ ૩જી 


ઔજી. સ્પીડના વ્યાસતો વધારો સધળી વખતે એક સરખો લોય છે. 
પટાનતે ચીપીઆ (101138) ઈ વડે ખસેડવામાં આવે છે જેને લીવર 14 





ઠન 


આર્મઔાાતિ ૨૧ 
વડે ચલાવવામાં આવતા પગ બાર 813 ઉપર સજ્જડ કરેલા છે- 
સ્પીડ કોન્સની સ્પીડના વ્યાસો નકી કરવાની રીત:- 
જે સ્પીડ કોનતી સૌથી મોટી સ્પીડ અને સૌથી નાની સ્પીડના 
વ્યાસા આપેલા હોય તો નીચલા નિયમ પ્રમાણે વચગાળેની સ્પીડના 


વ્યાસો નછી કરી શકાયઃ--- 
ધારોકે, 1ઝે - સ્પીડ કાનની સૌથી મોટી સ્પીડ એટલે પુલીનો વ્યાસ, 


તૈ -સ્પીડ કાનની સૌથી નાતી સ્પીડનો વ્યાસ, 
1 -- એક સ્પીડથી તેની પાસેની ખીજ સ્પીડ સુધી વ્યાસમાં 
થતો વધારે, 
અને પપ - સ્પીડ કનમાં સ્પીડ અથવા પુલીની સંખ્યા. 


સ, 
ત્યારે, 1-3 છે. 


સ્પીડ કોન્સની સ્પીડના વજ્યાસે। નકકો કરવાની રીત ૮૭ 


દાખલે। ૨૪--એક પાંચ સ્પીડવાળા સ્પીડ કાનમાં સૌથી 
મોટી સ્પીડનો વ્યાસ ૧૫ ઈચ અને સૌથી નાની સ્પીડનો વ્યાસ ૭ 
ઈંચ છે, તો વચગાળેની સ્પીડના વ્યાસો નડ્ઝો કરે. 


હે ર 1»2-તં 
સ્પીડના વ્યાસૉમાં થતો સરખા વધારશો -1 -. 


ક-૧ 


ત્યારે વચગાળેની સ્પીડના વ્યાસો --૭ 4- ર્‌ - €?; 
૯-૨-૦૧૧7; અને ૧૧-4૩-૨ -૧૩#. 
હ ઈચ, ૧૧ ઈચ, અને ૧૩ ઈચ 
દાખલે। ૨૫--એક કાઉન્ટર શાકફટને દર મીનીટે'૧૨ ૦ આંટઢાની 
ઝડપે ફરતી મેન અથવા લાન શાકફટ ઉપરથી ચલાવવામાં આવે છે. 
મેન શાફ્ટ ઉપર ર૪ ઈચ વ્યાસની પુલી સજ્જડ કરેલી છે 
ઉપરથી પટાને કાઉન્ટર શાક્ટ ઉપરની ૧૫ પંચ વ્યાસની પુલી ઉપર 
લઈ જવામાં આવે છે. વળી કાઉન્ટર શાકૂટ ઉપર ચાર સ્પીડનો કાન 
ખેસાડેલો છે, જેમાં મોટી સ્પીડનો વ્યાસ ૧૫ ઈંચ અને નાની સ્પીડનો 
વ્યાસ ૯ ઇંચ છે. કાઉન્ટર શાકફ્ટના કોન ઉપરથી ગતિનું સંચારણુ 
મશીનને ચલાવનારી શાક્ટ ઉપરે થાય છે, જે શાક્ટ ઉપર પણુ 
એવોજ કોન ઉલટી દિશામાં ચાવીથી સન્જડ કરેલો છે, તો મશીન- 
શાફટના મળી શકતા આંટાની સધળી સંખ્યા નકી કરે. 
પ. ક ક 1»-તે_૧૫-૯ 
સ્પીડના વ્યાસમાં થતો સરખો વધારો - 1 - ન પ મડ 
*. સ્પીડના વ્યાસો - ૧૫7, ૧૩”, ૧૧”, અને હ. 
૧૨૦ ૭૮૨૪ 


દ૨ મીનીટે કાઉન્ટર શાફટના આંટાની સંખ્યા - હ 


“-૧૯૨ આંટા 
(૧) ન્તે ચલાવવાની ક્રિયા કાઉન્ટર કાનની સૌથી મોટી સ્પીડ 
ઉપરથી મશીન શાફટના કાનની સૌથી નાની સ્પીડ ઉપર કરવામાં 


૮૮ . ગ્રકર્ષ ૩્જું 


આવે તો ડૂાઈવરનો વ્યાસ ૧૫” અને ફ્રેલોઅરનોા વ્યાસ ૯* છે, અને 
હાધ્વિરના આંટાની સંખ્યા ૬ર મીનીટે ૧૯૨ છે, તો. . 
૧૪૨ 2૮ ૧૫ : -# ક € 


«ર્‌ ગ ૧૫ જ 
ક પન્---- -: ૩૭૨૦ આટા 


(૨ ) ઉપલી સ્પીડ પછી આવતી તેની પાસેની ખીજ સ્પીડ 
ઉપરથી ચલાવવાની ક્રિયા કરવામાં આવે તો ડ્ાધ્વરનો વ્યાસ ૧૩ 
ઈંચ અને ફેલોઅરનેો વ્યાસ ૧૧ ઈચ છે, 

“* ૧૪૨ ૦૯૧૩--- ૫૪ 2૮ ૧૧ : 

પ ૧૯૨ *૮૧૩ *્‌૪૪૯૬ 

૧૧ ૧૧ 

(૩) ત્યાર પછીની ખીજ સ્પીડ ઉપરથી ચલાવતાં ડ્ાઈવરનો 
વ્યાસ ૧૧” અને [ફેલોઅરનો વ્યાસ ૧૩ ઈંચ છે. 

“* ૧૯૬૨ ૮ ૧૧ :-- પ? 2૮ ૧૩ 

પ. ૧૬૨ ૩૮૧૧ 





- ૨૨૬૦૪ આંટા 


-:૧૬૨-૪૬ આંટા 

(૪) તેની પછી ખીજ સ્પીડ ઉપરથી ચલાવતાં ડ્રાઈવરનો વ્યાસ 
દૃ ઇંચ અને ફેલોઅરનેો વ્યાસ ૧૫ ઇંચ છે, 

“* ૧૯ર 2: ૯ : ક? 2૮ ૧૫ 

ક ક છડ ૧૧૫૨ આંટા 
૧૫ પ ન------- 

સ્પીડ કોન્સ વડે મશીનને ચલાવવાની રચનામાં ને નીચે આપેલી 
, ચાર સંસ્તામાંની કોઈપણુ એક સંન્ના આપવામાં આવી ન હૉય તો તેને 
નીચે પ્રમાણેની રીતે શોધી રાકાય:-- 

(૧) જે વેળાએ પટો ડાધ્વીંગ કાનની સૌથી મોટી સ્પીડ 
ઉપર હોય તે વેળાએ આપેલા વખતમાં સશીન-શાકફ્ટ અથવા ઝ્ોલોઈગ 
ચાફ્ટના આંટાની સંખ્યા એટલે ખીન્ન શખ્દોમાં કહીએ તો સાથી 
ત્વરિક ગતિ. : 





સ્પીડ કેોન્સની સ્પીડના વ્યાસે। નકી કરવાની રીત ૮૯ 


(૨) જે વેળાએ પટો ડ્ાધ્વીંગ કાનની સૌથી નાની સ્પીડ 
ઉપર હોય તે વેળાએ તેટલાજ વખતમાં મશીન-શાષ્ટ અથવા 
'્‌ાલેોઈગ ચાક્ટના આંટાની સંખ્યા એટલે ખીન શખ્દોમાં કહીએ તો 
સૌથી પરીમી ગતિ. . 

(૩) કાનની મોટી સ્પીડનો વ્યાસ, અને 

(૪) કાનની નાની સ્પીડનો વ્યાસ. 

ધારો કે, તષ - આપેલા વખતમાં મશીન-શાક્ટની સૌથી વધુમાં 

વધુ ત્વારેિક ગતિ એટલે આંઢટાની સંખ્યા. 
1 - તેટલાજ વ'ખતમાં મશીન-શાક્ટનતી સૌથી 
ઓછામાં ઓછી ધીમી ગતિ એટલે આંટાની સંખ્યા. 
1» - કોનની મોટી સ્પીડનો વ્યાસ- 
વૈ - કાનની નાની સ્પીડનોા વ્યાસ. 

જ્યારે ૫21 ડાધ્વીંગ કોનની સૌથી મોટી સ્પીડ 1» ઉપર અને 
તે વેળાએ ફેાલોઈગ કોનની સૌથી નાની સ્પીડ તેં ઉપર્‌ હોય, ત્યારે 
ડાધ્વોંગ કાનના એક આંટા માટે ફ્રોલોઈંગ કોન અથવા મશીન- 
રશાફ્ટના આંટાની સખ્યા રે - સ “તુ 

જ્યારે પટો ડ્ાઈવીંગ કાનની સૌથી નાની સ્પીડ તે ઉપર અને 
'_શ્લોઈગ કાનની સૌથી મોટી સ્પીડ 1) ઉપર હોય, ત્યારે ડ્ાપવીંગ 
“દ્રાનના એક આંટા માટે ફેલોઇંગ કેન અથવા મશીન-શાક્ટના આંટાની 
સંખ્યા ક. --: -- જે. 

179 1) 


જ ..--). વૈ 
ત્યારે ઝર્પ : 0 : ઃ “તું : 1) 


*. ક ન ક અથવા -પતે૨ - પ્1»૨ 


૨ મ યો 
૦૬ સ - ભર, ૧-૦ ./% 
૨ 
લ - તર, અને ઝિ-તે «/- 


સડ 
1 


લટ ક પ્રકરણ ૩%જું 


દાખલે। ૧૬--ઝએક પાવર લેધની મેન્ડ્રીલને દર મીનીટે સૌથી 
થધુમાં વધુ ૩૭૫ આંટા અને સૌથી એષછામાં ઓછા ૯૦ આંટાની 
અંતિમ ઝડપોએ ચલાવવાની છે. કાનની સૌથી મોટી સ્પીડતેો વ્યાસ 
૧૫ ઈચ છે, તો સૌથી નાની સ્પીડતે! વ્યાસ શોધે. 


ને છટ ભ ફઝ તેં 
કો ક ન ૧) 
2. 1 1) 
કા 


“* 2 ૧(.2 - 1.19૨ 

૩૭૫ ? તેં - ૯૦ 2. ૧૫ ૭૮ ૧૫ 
6૯૦ 2. ૧૫૦૮૧૫ 

ક 


૩૭૫ 
વં - */પ૪ ૭-૩૪ ઈંચ 
વચગાળેનાં ગતિનાં ગ્રમાણાના એક સરખા ધટાડા સાથે અમુક 
અંતિમ ગાતનાં પ્રમાણ મેળવવા માટે સ્પીડ કે!નની જેડીની સ્પીડ 
અથવા સ્ટેપના વ્યાસો નક્કો કર્વાતી રીત્:-- 
ધારોકે, 17 - સૌથી મોડું ગતિનું પ્રમાણુ. 
૫ :- સૌથી નાનું ગતિનું પ્રમાણુ. 
કષ - સ્પીડ કેોનમાં સ્પીડ અથવા સ્ટેપની સખ્વા. 
1» - સૌથી મોટી સ્પીડ અથવા સ્ટેપનો વ્યાસ 
તે - સૌથી નાની સ્પીડ અથવા સ્ટૅપતો વ્યાસ. 
આ ખે વ્યાસો 1ઝ અતે તેમાંથી માત્ર એક વ્યાસ આપેલો હોય, 
યારે ૬ર સ્પીડ દીઠ ગતિતાં પ્રમાણુમાં થતો એક સરખો 





- પ૪ 


) 





હી 
વધારા - સ- 
પષ્યુ, 15 2 પ સ 1) 
12 
ક વવગત 


અને દરેક બાબતમાં “્યાસોનો સરવાળા - ઝે 4 તેં. 


સ્પીડ કેોન્સની સ્પીડના વ્યાસે! નકકી કરવાની રીત ૯૨ 


સ્પીડ કાનના વ્યાસો નક્જો કરવા માટે પઢેલાં જુદાં જુદાં 
ગતિનાં પ્રમાણો મેળવવાં જેઈએ, અને યાર્‌ પછી સૌથી મોટા 
અને સૌથી નાના વ્યાસોના સરવાળાને ગતિનાં પ્રમાણુાનાં પ્રમાણુમાં 
નીચે આપેલા દાખલામાં દર્શાવ્યા પ્રમાણે . વિભક્ત કરવો જ્નેઈ એ. 

દાખલે। ૧૭--સ્પીડ કાનની નડી વડે છ : ૧ અને ૨ : ૧નાં 
બે અંતિમ ગતિનાં પ્રમાણુ મેળવવા માટે તે સ્પીડ કાનની જ્નેડીના 
વ્યાસો નક્કો કરો, અને ત્રણુ વચગાળેની સ્પીડ શોધે. સૉથી નાની 
સ્પીડનો વ્યાસ પ ઇંચ છે. 

આ. દાખલામાં ૪ - ૭, 9૦ - ૨, અને તપે - ૫ છે. 





*. દર સ્પીડ દીઠં ગતિનાં મ્માણુમાં થતો વધારો - 


*. ગાતિનાં પ્રમાણો -૨ : ૧, ૩૩ : ૧, ૪ર : ૧, પરું : ૧,. 
અને ૭ : ૧. 
સૌથી નાની સ્પીડતો વ્યાસ પ ઈચ છે," અતે સૌથી મોડું 


પે 


ગતિનું પ્રમાણુ ૭ : ૧ છે. 


ક તઝેડડ કઝ 
::19 મ્ત્પ 
- ૩૫ ઇંચ. 
સૌથી મોરી અને સૌથી નાની સ્પીડના વ્યાસોનો સરવાળા - 1»--તે 
“૩૫નપ૫પ 
-: ૪૦ દચય. 


આ વ્યાસોના સરવાળા ૪૦ ઇંચને બાજી રહેલાં ગતિનાં પ્રમાણો, 
જેવાં કે--૨ : ૧, ૩ઝ્ઠુ : ૧, ૪ટ્ : ૧, અને પરું : ૧નાં ત્રમાણુમાં 
વિભક્ત કરવાને છે. 


૯૨ પ્રકરણ ડું 


(૧) ૨ : ૧નાં ગતિનાં પ્રમાણુ માટેની સામ સામેની સ્પીડના 
'બ્યાસો રોધવા માટે--- 


પ 
૩:૨: : હેડ સ્ટોકના કાનની કા વ્યાસ. 


ક ર્‌ 2૮ ૪૦ પ 
". છ 5 ઇંચ. 
હેંડ સ્ટોકના કાનની સ્પીડનો વ્યાસ - વ “ર્દર 
૩ :૧ : : ૪૦ : કાઉન્ટર શાકફ્ટના કે।નની સ્પીડનો વ્યાસ. 
૪ પ 
૪ કૉઉન્ટર્‌ શાક્ટના કાનની સ્પીડનો વ્યાસ : ન રુ “ડક ૧૩૩ ઇચ. 


(૨) ૩૩ : ૧ એટલે ૧૩ : ૪નાં ગતિનાં પ્રમાણુ માટે સામ 
સામેની સ્પીડના વ્યાસો શોધવા માટે-- 
૧૩-4-૪૩: ૧૭ 





હડ સ્ટોકના કાનની સ્પીડનો વ્યાસ - જ -: ૩૦૪૨ ઇંચ 


કાઉન્ટર શાકટના કાનની સ્પીડનો વ્યાસ ન 





ક ઇક ધ્ચ 
(૩) ૪૩ : ૧ એટલે દ : રનાં ગતિનાં પ્રમાણુ માટે સામ 
સામેની સ્પીડના વ્યાસો સોધવા માટે-- 

«“«-૨૦-૦2૧૧ 

(કઝ જ૪૦ 








ક ન્ડ ૮ 
હેડ સ્ટોકના કોનની સ્પીડનો વ્યાસ - - ૩ર ઇચ 
કાઉન્ટર શાક્ટના કાનની સ્પીડતો વ્યાસ - છવ્જ ધ્ય 


(૪) પરં : ૧ એટલે ૨૩ : ૪ર્ના ગતિનાં પ્રમાણુ માટે સામ 
“સામેની સ્પીડના વ્યાસાો શોધવા માટે-- 
૨૩ ન-૪- જેષ્ 


હેડ સ્ટોકના જાનતી સ્પીડનો વ્યાસ -- ક “૭ - ૩૪ છચ 


પુલીની રીમના આકાર ૯૩. 





૪ 2૮ ૪૦ 
જ્‌પ્૭ 


કાઉન્ટર શાફ્ટના કાનની સ્પીડનો વ્યાસ - - પરસે દુચ 


જવાખો:--- 

કાઉન્ટર શાક્ટના સ્પીડ કાનની સ્પીડના વ્યાસો - પ, પરસ, 
છરે, ૬૯૨, ૧૩રૃે ઈચ, અને હેડ સ્ટોકના સ્પીડ કોનની સ્પીડના 
વ્યાસો અનુક્રમે - ૩૫, ૩૪૬, ૩૨૪, ૩૦૩૨, ૨૬૩ દચ. 

પુલીની રીમના આકાર--ચપટા પટા માટે પુલીની રીમ 
તેનાં છેદચિત્ર (૦108૩ 8૩૦1101)ની ખહારતી બાજુ ઉપર સીધી 
અથવા બાલ્રગોળ હોય છે. સાદી નજરે એમ માલમ પડશે ક્ર 
પયા રીમની બહારની બાલ્મગોળ સપાટી ઉપર રહે તેનાં કરતાં સીધી 
સપાટી ઉપર વધુ સારી રીતે રહી રક્રે; અને વળી ન્ને રીમની 
બહારની બાજુ અંતર ગોળ હોય તે હજી પરા પડી જવાની સામૅ 
વધુ મજખુતીથી રીમ ઉપર રણી શકે. પણુ પ્રયોગ ઉપરથી માલમ 
પડે છે કે ચપટા પટા પુલીના સૌથી મોટા વ્યાસ ઉપર દોડવાનું 
વલણુ કરે છે. આકૃતિ ૨૨માં એક રાંકુ આકારની ( કાનીક્લ ૦૦૧105 )' 
પુલી લઈએ તો માલમ પડશે કે પટો પુલીની “રેસ ઉપર ખુણો કરે 
છે, અને પટાનો દરેક ભાગ જે પુલી ઉપરથી પસાર થાય છે તે 





આફકાંતે ર૩ 


આફકૂતિ ૨૨ 
તેની આગળ ગયલા ભાગ કરતાં પુલીના મોટા વ્યાસની વધારે 
નજદીક છે. પણુ પટો એક વાર પુલી સાથે સંબંધમાં આવે કે પછી 
જ્યાંસુધી તે ખીજી બાજુએ છુટો થાય ત્યાંસુધી સરડયા, વિના તેની 
સાથે સંબંધમાં રહૈ છે. તેટલા માટે પરિણામ એ આવે છે 'કે છેવટે 


લ્૪ પ્રકરણ ૩જી % 


પરા સૌથી ઉંચા ભાગ તરક પહોંચે છે, અને તે ઉપરથી પડી જતો 
અટકાવવા માટે એવીજ જતની ખીજ શંકુ આકારની ( કોનીકલ ) 
પુલી આકૃતિમાં અંકિત લીટી વડે દેખાડયા પ્રમાણે તેમના પાયા 
સાથે પાયા અથડાવી મુકવામાં આવે છે. આ ઉપરથી પુલીની રીમ 
ઉપર જે બાલ્મગોળ આકાર નેવામાં આવે છે તેનું કારણુ મળે છે. 
આ આકારની રીમવાળી પુલી આકૃતિ ૨૩માં દેખાડી છે. ઉંચ વેગ 
માટે રીમની પહોળાઈના દર એક જટ દીઠે આશરે 3 ઇંચથી ટપ. ઇંચ, 
અને ધીમા વેગ માટે દરેક જટ દીઠં જે ઇંચની ગોળાઈ રાખવામાં આવે છે. 
અસમાંતર શાક્ટોને પટા વડે ચલાવવાની રીત--ન્‍્યારે 
ધરીએ એકજ ક્ષેત્ર (4410)માં ન હાય ત્યારે એક શાકફ્ટ ઉપરથી 
ખીજી શાકૂટને પટા અને ખે 
પુલીઓ વડે ચલાવી શકાય. દરેક 
શાકફ્ટ ઉપર અકેક પુલી બેસા- 
ડવામાં આવે છે, અને તે પુલી- 
એને એવી રીતે ગોઠવવામાં આવે 
છે કે એક પુલી ઉપરથી પરો 
તેની પહેળાદનાં જે મધ્યાબિદુએથી 
નીકળે અથવા બહાર પડે તે 
બિંદુ ખીજ પુલીની પહોળાઈનાં 
મધ્યમાંથી પસાર થતાં ક્ષેત્રમાં 
આવવું જેઈ એ. ખીન્ન શખ્દોમાં 
કહીએ તો પટાના દરેક સીધા 
ભાગની સપાયરેખા જે પુલી તરક 
પયે દોડે છે તે પુલીનાં મધ્યમાંથી 
પસાર થતાં ક્ષેત્રમાંજ હેવી જ્નેઇએ.” 
આકૃતિ ૨૪ એને લગતો એક ઉદાહરણુ આકૃત્તિ 

૨૪માં બતાવ્યો છે; એમાં ખે શાષ્યેનીઃ મધ્યરેષા (ળઝાંક) એક બીજને 





અસમાંતર શાફૂટોને પટા વડે ચલાવવાની રીત લપ 


ક્રાટખુણે છે, પણુ એકજ ક્ષેત્રમાં નથી. એમાં પટાને પા આંટો 
(તૃપ&”01' દ ૪186) આપવામાં આવે છે. જ્યારે ગતિ એકજ દિશામાં 
હોય ત્યારેજ ઉપર વર્ણુવેલી રચનાનો ઉપયોગ કરી શકાય છે, પણુ 
નને ગતિની દિશા ઉલટાવવામાં આવે તો પરો પુલી ઉપરથી સરી જશે. 
જ્યારે એક પુલી ઉપરથી સીધી ( પાધરી વેૅ[₹૦૦૬ ) ખીજી 
પુલીને ચલાવવા માટે 
અસમાંતર શાક્ટા ઉપર 
પુલીઓને ગોઠવવાનું અ- 
શક્ય અથવા સગવડ 
ભર્યું ન હોય ત્યારે એક 
અથવા વધુ ગાઈડ પુલીઓ 
( છ્‌પાંવૅંહ 10૫11038 ) 
એટલે માર્ગદરીક પુલીઓ 
વાપરી શકાય. ગાઇડ 
પુલીઓ એવી રીતે મુકવી 
જેપધ્નએ કે જેથી પટાના 
 સધળા સીધા ભાગો 

આપૃતિ ૨૫ આગળ વખુંવેલી સ્થિતિને 
આધિન રણે. આ રચના આકૃતિ રપમાં બતાવી છે. એમાં બે પુલીઓ 
#. અને કેને અસમાંતર શાક્ર!ા ઉપર ખેસાડેલી છે, જે પુલીઓનાં 
સધ્યનાં છ્લેત્રો એક ખબીન્નને € 1» લીરીમાં છેદે છે. ત્યારે ગાઈડ પુલીઓ 
ઉઉં એવી રીતે ગે!ઠવવી ન્નેપ્રએ “કે તેમની રીમેો પ્લાનમાં દેખાડેલાં 
પુલીઓ -. અને 4નાં મધ્યનાં ક્ષેત્રો (6 અને €130ને સ્પષે રેખા 
રૂપ (1૬80૪8૦110) આવે, અને એલીવેશનમાં દેખાડૅલાં તેમનાં મધ્યનાં 
શે્‌ત્રા 10061€ અને 1.03ઈ  પુલીઓ &. અને 13ની રીમોને સ્પર્ષ 
રખારૂષ આવે. આ રચનામાં પટાને ખન્તે દિશામાં ચલાવી શકાય છે. 





હદ 





આપયૃુતિ ૨૬ 

ગાધ્ડ પુલીઓના ઉપચોગની બીજી રચના આકૃતિ ૨૬માં બતાવી છે. 

યાઈ્ટેનીંગ પુલી અથવા જેકી પુલી--ખે પુલીએ ઉપરથી 
પસાર થતા પટાને તેની ઢીલી બાજુ (એટલે ડાઈવીંગ પુલી ઉપરથી 
ફેલોઇંગ પુલી તરફ જતો પટાનો ભાગ) ઉપર એક ત્રીજી પુલી મુકી 
ટાઈટ કરી શકાય કે જેમ આકૃતિ ૨૭માં બતાવ્યું છે. આ ત્રીજી 
પુલીને “સ્નીંગ પુલી ? અથવા “ ઢાઈટનીંગ પુલી 7, અથવા 
“જોકી પુલી? (૩૬૪ શ્યાડ12૪, ૦? ઇ1છુ1મ€૯૦૩1123૪, ૦૩" ]00€1:£૦૪ 
૪૫11૦) કહેવામાં આવે છે. આ ન્નેકી પુલીની શાક્ટ જે બેરીંગમાં કેરે 
છે તે બેરીંગ ઉપર પઢા ઉપર 
પુલીને દખાવવા માટે એક વજન 
મુકવામાં આવે છે, અથવા એક 
એડનજસ્ટીંગ (ગોઠવી શકાય એવા) 
સ્કુની મદદ વડે ઇચ્છિત દબાણુ 
આપૃતિ ૨૭ મેળવી શકાય છે. જ્યારે 





પટા વડે સંચારણ થતી શક્તિ દ 


પુલીઓના વ્યાસો વચ્ચે ધણા મોટો તફાવત હોય અને તેઓ અકેક્થી 
ધણી નજદીકમાં મુકેલી હોય ત્યારે તે પુલીઓ વચ્ચે એક ન્તેષી પુલી 
વાપરીને નાની પુલી ઉપરના પટાના લાગ ( ૦૦1૧૪૦૬ )નું આર્ક 
વધારવામાં આવે છે, જેથી પરા પુલી ઉપરથી ઉતરી જતો અટકે 
છે. એકજ ટ્રોલી (૬₹બૉ૦” ) ઉપર એસાડેલાં ઓધલ એન્જન વડે 
ક્રોઈપણુ મશીનને ચલાવનારા પોર્ટેબલ ( એક જગ્યાએથી ખીજ 
જગ્યાએ લઈ જઈ શકાય એવા) સેટમાં ન્યાં એન્જનની અને 
મશીનની પુલીઓ વસ્ચેનું અંતર ધણું નાનું હોય છે અને બન્ને 
પુલીઓના વ્યાસો વચ્ચેનો તફાવત ઘણો મોટો હોય છે ત્યાં પટાને 
પુલી ઉપરથી ઉતરી જતા અટકાવવા માટે વારંવાર “ જોકી પુલી 7” 
વપરાય છે. 


પટા વડે સંચારણ થતી શક્તિ અથવા પાવર્‌--જ્યારે એક 

પુલી &1ડે ઉપરથી ખીજ પુલી 31» ઉપર એક પટા વડે પાવર 

( શક્તિ )નું સંચારણુ કરવામાં આવે છે, અને ગતિ આપૃતિ ર૮માં 

દેખાક્યા પ્રમાણે તીરની દિશામાં હૈય ત્યારે પટાના 131» ભાગમાંનું 

તાણુ અથવા ખંચાણુ 

ર ણ મ (ઇણાકાંળા।) (7 ભાગ 

સમાંનાં તાણુ અથવા 

રી છટ છ ખેંચાણુ કરતાં વધુ હોય 

ડે છે. જ્યારે ચલાવવાની 

ક્રિયા શરૂ થાય છે ત્યારે 

આકૂતિ ૨૮ ચલાવનારી બાનુ 43» 

ખેંચાય છે જેથી કરીને તેનું તાણુ વધે છે, એથી ઉલડું &0 બાજુ 

ઉપરનું તાણુ ઘટે છે. પટાના ભાગ -31ઝને પટાની ટાઈટ સાઈડેઃ 

(ટાઈટ બાજુ), અને ભાગ &.€ને પટાની સ્લેક સાઈડ (ઢીલી બાજુ) 

કહેવામાં આવે છે. ટાઈટ બાજ્ુમાંનાં તાણુમાંથી ઢીલી બાન્ુમાંનાં 

તાણુને ખાદ કરવાથી પટા પરનું કાર્યસાષક તક એટલે પુલી (ઝની 
જે 


છે નનન 


લ્૮ પકરણ ડવ 


રીમ આગળ મળતું ચલાવનારૂં જેર 'મળે છે. પંટાને તેની ડૂઇવીંગ 
અથવા ટાઈટ બાજુ ઉપર આવતાં સૌથી વધુ તાણુ સામે ટકી શકે 
એટલો બળવાન બનાવવો ન્નેઈ એ. નને કામ સંતોષકારક મેળવનું હોય 
તો ઢીલી બાજુ 4.0 ઉપરનું ખેંચાણુ એટલું પુરતું હોનું ન્નેઈ એ કે 
પટો ખેમાંની કોઈ પણુ એક પુલી ઉપર સરી રકે નહીં. 
ધારકે, 1 - સૌથી વધુમાં વધુ તાણુ એટલે ટાઈટે બાજુ 
ઉપરતું તાણુ ષૌંડમાં. 
1'ર - સૌથી ઓછામાં ઓછું તાણુ એટલે ઢીલી ખ્રાજુ 
ઉપરતું તાણુ પૉંડમાં. 
/ -- શક્તિનું સંચારણુ કરવા માટે મળી રાકતું ચલા- 
વનાર્‌ં નનેર પૉંડમાં. 
અને 5 - દર મીનીટે પટાની ગતિ અથવા ઝડપ ૪ટમાં. 
યારે 1-1: - »િ. 
7-2 9 - દર મીનીટે થતું કામ %ટ-ષોંડમાં. 
સ ક જ 
૩૩૦૦૦ ૩૭૩૩૦૦૦ 
દાખલે। ૧૮--પટાની ટાઈટ બાજુ ઉપરતું તાણુ અથવા 
ખૅચાણુ ૨૭૫ વોંડ છે, અને ઢીલી બાજુ ઉપરતું તાણુ ૧૩૦ પોડ 
છે. પટાની ઝડપ દર મીનોટે ૭૨૫ ૪%ટ છે, તો એક મીનીટમાં પટા 
વડૅ થતું કામ શોધો, અને હોસપાવર શોધો. 
7-1૨ -1:2ર:- ૨૭૫-૧૩૦ 
-: ૧૪૫ ધૈૌંડ. 
એક મીનીટમાં થતું કામ - 0 ૮ 9 
-:૧૪૫ » ૭રપ -: ૧૦૫૧૨૫ જટ-પોૉંડ. 
0. 7 કઝ ૪ _ ૧૦૫૧૨૫ 


૩૩૦૦૦ ૩૩૦૦૦ 








ન ૩૦૧૮ 


પટા વડે સંચારણ થવી શક્તિ હ્થ 


દાખલે! ૨૯--એક પરો દર મીનીટે ૨૦૦૦ ૪ુટની ઝડપે 
જૂરી ૧૦ રૉ. -.નું સંચારણુ કરે છે, તો તે પટાની ટાઈટ અને ઢીલી 
આજુ ઉપરનાં તાણા વચ્ચેનો તફાવત શોધે. 
કે ફફ#ડ 
2: 9:-ઝ ઉ. કિ ૩૩૦૦૦ 
[૮ ૨૦૦૦ -: ૧૧૦ 2૮ ૩૩૦૦૦ 


3 ૧૦૩૭૩૯૩૩૦૦૦ 
૬૧૦૦૦ 


-ડ ૧૬૫ પૌંડ. 

દાખલે। ૨૦--એક પટા ૪ જટ વ્યાસની એક પુલીને દર 
મીનીટે ૧૦૦ આંટાની ઝડપે ચલાવે છે અને ૩૩ હોસપાવરનું સંચારણુ 
કરે છે. નને પટાની ટાઈટ બાજુ ઉપરતું તાણુ ઢીલી બાજુ ઉપરનાં 
તાણુથી બમણું હોય તો પટાની બસે બાજુ ઉપરનાં તાણા શોધે. 

પુલીના એક આંટામાં પટાની ઝડપ :- પુલીનો પરિધ 

“૧૪૦૭૮ ૩૦૧૪૧૬ જુટ 
_- એક મીનીટમાં પટાની ઝડપ -: ૪ ૪૦૮ ૩૦૧૪૧૬ 2૮ ૧૦૦ 


બક પિ. 7.2: ૩૩૦૦૦ 
૪૩૩૬૧૪૧૬ ઝર ૧૦૦૦-૭૩ કુ ૩૩૦૭૬ 


૩-૫૦ ૩૩૦૦૦ 
૪-૯૩-૧૪૧૧ 2૮ ૧૦૮ 
-: «૧-૪૧ પૌંડ. 
1-૨ 1ર, અને ૪2 -: 13% - 10: 
* ૪-૨૧; - 1-1; 
“ર7૪: ૯૧-૬૧ પીંડ 
અને 1૨ -૨ર1: -૨ 2૮: ૯૧-૯૧ 
:્:5 ૨૮૩-૦૮૨ પંડ. 
દાખલેદ ૨૨--એક પટાની ટાઈટ અને ઢીલી ખાજીનાં તાણુ 
વચ્ચેનું પ્રમાણુ ૧:૭૫ : ૧ છે. પટા ઉપર સલામતી સાથે કાર્ય કરી 


જા ૭ 


૧૦૦ * આર્ય 


ગ્રકે એટલું તાણુ પટાની દર ઈચ પહોળાઈ દીઠે ૧૪૦ પૉંડ છે. 
તે પટો ૩૦ રચ વ્યાસની એક પુલીને દર મીની? ૨૪૦ આંટાની ઝડષે 
ચલાવે છે, તો ૧૫ હોસપાવરતું સંચારણુ કરવા માટે પટાની પહોળાઇ 
કેટલી રાખવી ન્નેઈ શે ? 
પુલીના એક આંટામાં પઢાની ઝડપ : રફ » ૩૦૧૪૧૬ 
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પટા વડે સચારણ થતી શક્તિ ૧૦૨ 


દાખલે! ૨૨--એક પટો ૬ ઈચ પહોળા અને ફે ઈચ ન્નડો 
છે, અને તેની ટાઈટ બાજુ ઉપરનું તાણુ ઢીલી બાજુનાં તાણુથી 
૧*૮ ગણું છે. જે પટાનાં છેદ ચિત્ર (સેકશન)ના દર ચોરસ ઈંચ 
દીઠં ૩૬૦ પૌંડનું સ્રેસ ( 511૦3૩ ) રાખવાની છુટ આપેલી હોય તો 
તે પટો ૬ર સેકન્ડે ૩૦ ૪ુટતો ઝડપે દોડી કેટલા હોર્સપાવરનું 
સચારણુ કરશે ? 

પટાનાં છેદચિત્રનું ક્ેત્રશળ :: ૬ % જૈ - ૧-૫ ચે. ઈચ. 

પટા ઉપરનું કુલ જોસ - ૧*૫ 2: ૩૬૦ 
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૩૩૦૦૦ ૩૩૦૦૦ 


દાખલે! ૨૩--એક પટાને દર મીનીટે ૧૦૦: આંટાની ઝડપે 
જ્રતી એક શાક્ટ ઉપરથી ૧૮૦ આંઢટાની ઝડપે દોડતી ખીજ શાપૂટ 
“ઉપર પ છેોર્સ પાવરનું સંચારણુ કરવાનું છે. મોટી પુલીનો વ્યાસ ૩ 


૧૯૨ પ્રકેરેણુ ડર્જી 


જટ હોય, અને પટાની ઢીલી બાજુ ઉપરતું તાણુ ટાઈટ બાજુ ઉપરનાં 
તાણુનું “૬ હોય તો પટા ઉપરનાં તાણા અથવા હી ( 3(1'03303) 
શોધે. 

એક મીનીટમાં પુલી ઉપર ફરતા પટાની ઝડપ -- નાની પુલીનેા 
પરિધ »: દર મીતીરે નાની પુલીના આંટાની સંખ્યા, અથવા, મોટી 
પુલીનતો પરિધ 2 દર મીનીટે મોટી પુલીના આંટાતી સંખ્યા. 
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9૪: િ.1.:?: ૩૩૦૦૦ 

[79૩૭૬ ૩૦૧૪૧૨૬ 5 ૧૦૦ - ૫૦૩૮ ૩૩૦૦૦ 





_ પ 2૮ ૩૩૦૦૦ 
૩ 2૯૩-૧૪૧૬ 2૮ ૧૦૦ 
- ૧૭૫ પોૉંડ 
કેફ ૯ અ 
4: ૧૦ : ૬ 
-૧૦-૬:ડ૭%૪% 
17 179 1 
૪ : ૧૭૫ :: ૧૦ 
ક 0 - “* - ૪૩૭-૫ પોંડ. 
ઈ - 10 
૪૨૬ ૧૭૫::૬ 
૫૭૫ ૮ ૦ 
1૨---ડ૨૧૨:૫ પંડ 


શેપ ડણીઅયીંગ (10૦૩૪9૦ 069૦થ૩૫કછ૪)---એક શામૂટ ઉપરથી 
ખીજી શાફ્ટ ઉપર ગતિતું સંચારણુ પુલીઓ અને દોરડાં વડે કરવામાં 
આવે છે સારે તે રીતને “શેપ ગીઅરીંગ 7 અચવા “ રોષ 


ચન ગીઅરીંગ . ૧૦૩ 


ડાઈવીંગ'? કહે છે. જ્યારે સણુ અથવા સુતરનાં દોરડાં વડે શક્તિનું 


સંચારણુ કરવાનું હોય યારે તે માટેની પુલીઆની રીમ આપૃતિ ર૯માં 
દખાક્યા પ્રમાણે 7 આકારના ગ્રુવ એટલે ગાળાવાળી બનાવવામાં 


આવે છે. નો ખુણા ધણુ કરીને લગભગ ૪૫*નેો હોય છે. દોરડું 
ગ્રુવનાં તળીયાં ઉપર ટેકવાતું નથી, પણુ માત્ર તેની બાજુઓ ઉપર 
ટેકવાય છે, જેથી દોરડું જ્રાચરની માપક બેસતું હોવાથી બાજુઓ સાથે 
પકડાય છે તેથી સ્લીપીંગ (સરી જવું ) ધણુંજ ઓછું થાય છે. રોપ 
ગીઅરીંગમાં પુલીનોા વ્યાસ દોરડાંના વ્યાસના ૩૦ ગણા કરતાં કદી 
પણુ એછેો હોવા જેઈએ નહિ, નહિ તો દોરડાં ઉપર જે વળવાનું 





આકૃતિ ૨૪ આકૃતિ ૩૦ 
કાર્ય થાય છે તેને લીધે તેને નુક્શાન થવાને સંભવ છે. 
તારનાં દોરડાં (૫7170 1"0]મ૦ ) માટે આકૃતિ ૩૦માં દેખાડ્યા 
પ્રમાણેના આકારની રીમ બનાવવામાં આવે છે, જેથી ગમ્રુવનાં તળીયાં 
ઉપર દોરડું ટેકવાય છે, અને દોરડાં ઉપર કાય કરતાં દખાણુને લીધે 
તેને નુકશાન થતું નથી. ગાળાનાં તળીયાંને ધાતુ કરતાં કોઈ નરમ 


પદાથ, જેવા “કે, ચામડાં અથવા લાકડાં વડે પડ કરી લીધાથી દોરડાં 
ઉપરનો ધસારો ઓછો થાય છે. ચામડાં અથવા લાકડાંની પેકોંગના 


ટુંકી લંબાધના ટુકડાઓને રીમની એક બાજુમાં રાખેલા ખાંચામાંથી 
અંદર ખેસાડવામાં આવે છે, અને તે ખાંચો પાદળથી પુરી લેવામાં 


આવે છે, અને પછી પેકીંગને ન્નેઈતા આકારે પુલીને લેધ ઉપર ચઢાવી 
ટર્ન કરી લેવામાં આવે છે. 


ચેન ગીઅરીંગ (૦1મકૉળ છ૦ડખંઇળઈછ)---્યારે એક શાપૂટ 
ઉપરથી ખીજી શાક્ટ ઉપર ગતિનું સંચારણુ સાંકળ વડે કરવામાં આવે 


' ૧૯૦૪ બકજ્ષ્હુ ૩૦ 


છે યારે તે રીતને “ચેન ગીઅરીંગ” અથવા “ચેન ડ્રાઈવીંગ” 
કહે છે. ચેન ગીઅરીંગ સ્ટીમ એન્જનમાં વારંવાર ક્રેક શાક્ટ ઉપરથી 
ગવનેર શાકૂટ ને ગતિ આપવા માટે તથા ખાધ્સીકલ, મોટરકાર, 
વિગેરેમાં એક શાકૂટ ઉપરથી ખીજ શાકૂટ ઉપર ગતિતું સંચારણુ 
કરવા માટે વપરાય છે. 


એક્સરસાઇઝ ૪થી 


૧, ર૪ ઇંચ વ્યાસની એક પુલી ઉપરથી ૯ ઇંચ વ્યાસની 
બજી પુલી ઉપર પટા વડે ગતિનું સંચારણુ કરવામાં આવે છે. નને 
ડ્રાઈવીંગ પુલી એક મીનીટમાં ૧૨૦ આંટા ફરે તો ફેલોધદગ પુલી 
તેટલાજ વખતમાં ટલા આંટા પૂરશે ? 

૨* ડ્ાઈવીંગ પુલીનો વ્યાસ ર૦ ઈચ, અને તેના દર મીનીટે 
આંટ!ની સંખ્યા ૯૦ છે. જે ડ્ાઈવીંગ પુલીને દર મીનીરે ૨૪૦ આંટાની 
ઝડપે ફેરવવી હોય તો તેનો વ્યાસ કેટલો ન્નેઈ શે ? 

૩, ૩૧ ઇચ વ્યાસની એક પુલી પટા વડે ૧૫ ઇચ વ્યાસની 
ખીજ પુલીને દર મીનીટે ૨૮૦ આંટાની ઝડપે ચલાવે છે, તો ડાઈવીંગ 
પુલી દર મીનીટે કેટલા આંઢાની ઝડપે ફરતી હશે ? 

૪* દ૨ મીનીટે ૧૪૦ આંટાની ઝડપે ફરતી એક પુલી વડે 
૧૨ ઈંચ વ્યાસની ખીજી પુલીને તેટલાજ વખતમાં ૩૨૦ આંટાની 
ઝડપે ફેરવવામાં આવે છે, તો ડાપ્વીંગ પુલીનો વ્યાસ શોધે. 

પ. એક પુલી જેનો વ્યાસ ૪૦ ઇચ છે તે ૨૧ ઇચ વ્યાસની 
ખીજી પુલીને પટા વડે દર મીનીટે ૨૯૦ આંટઢાની ઝડપે ચલાવે છે, 
તા પટાની ગતિ અથવા ઝડપ દર સેકન્ડે કેટલા ઝુટ હશે, અને વળી 
'એક મીનીટમાં ડ્રાઈવવાંગ પુલીના આંટાની સંખ્યા કેટલી હશે ? 

૬, એક પુલી જે દર મીનીટે ૧૩૦ આંટાની ઝડપે ફૂરી ૧૪ 
ઇંચ વ્યાસની ખીજ પુલીને પટા વડે ચલાવે છે. નને પટાની ઝડપ 
'દર મીનીટે ૮૮૦ જટ હોય તો ડ્ાઇવરનો વ્યાસ શોધો,' અને. ફોલોઅરના 
કક મીનીટમાં આંટાની સંખ્યા શોધે. 


એકસરસાઈઝ ૪થી ૧૦૫ 


૭# ખે પુલીઓ નજેમને પટા વડે ન્ેડેલી છે તેમના વ્યાસોા 
અનુક્રમે ૩૦ ઈચ અને ૧૧૬ ઇંચ છે, અને દર મીનીટે તેમના આંટાની 
સંખ્યાનો સરવાળા ૨૬૦ છે, તો દર મીનીટે દરેક પુલીના આંટાની 


સંખ્યા શોધો. રિ 
૮* એક પુલી જે દર મીનીટે ૨૫૦ આંટાની ઝડપે કરી 


આજી પુલીને પટા વડે તેટલાજ વખતમાં ૭પ આંટાની ઝડપે “ફેરવે 
જી. બન્ને પુલીઓના વ્યાસોનો સરવાળા ૪૨ ઈચ છે, તો તે પુલીઓના 
વ્યાસો શોધો. 

હ? એપલ એન્જીન સાથના એક પોટેબલ પમ્પીંગ સેટમાં 
એન્જ્નના આંટાની સંખ્યા દર મીનીટે ૪૫૦ છે. એન્જનની ક્રકે 
શાકૂટ ઉપર ૩૬ ઇંચ વ્યાસની પુલી ખેસાડેલી છે જે ઉપરથી પરા 
સેન્દ્રીક્યુગલ પમ્પ ઉપર ખેસાડેલી પુલી ઉપર સીધે જય છે. સેન્દ્રી- 
ક્યુગલ પમ્પને દર મીનીટે ૧૮૦૦ આંટાની ઝડપે ફેરવવાનો છે. નને 
પટનો સ્લીપ ૬ ટકા હોય તો પમ્પ ઉપર કેટલા ઇંચ વ્યાસની પુલી 


એસાડવી ન્નેપ્શે ? 

૧૦, એક એન્જન ઉપરથી પટાની મદદ વડે એક ઇકેકદ્રીક 
ડાયનામા ચલાવવામાં આવે છે. જ્યારે એન્જ્ન ૬ર મીનીટે ૧૧૦ 
આંટા ફરે છે યારે ડાયનામાો દર મીનીરે ૩૯૦ આંટા પૂરતો માલમ 
પડયો, પણુ તે વખતે પ્રક્ેકટ્રીક લાઈટ ઓછી રોશની આપતી જણાઇ. 
પણુ લાઈટ તેના પુરતા કેન્ડલ પાવરે રોશની આપે એમ કરવા માટે 
ડાયનામોને દર મીનીટે ૪૫૦ આંટાની ઝડપે ચલાવવાનો છે, તો 
એન્જનને દર્‌ મીનીટે કેટલા આંટાની ઝડપે ચલાવવું જેઈ શે ? 

૧૧, ખએે પુલીઓને પટા વડે ન્નેડેલી છે અને તેમના વ્યાસા 
“વચ્ચેનો તફાવત ૧૬ ઇંચ છે. એક પુલી દર મીતીરે ૯૦ આંટા 
'જૂરે છે, અને બીજ પુલી તેટલાજ વખતમાં ૨૪૦ આંટા મૂરે છે, 
તો દરેક પુલીના વ્યાસો શોધો. 

૧૨,-બે પુલીઓ, જેમાંની એક પુલી બીજને પટાની મદદ 
ધડે ચલાવે છે તેમની ત્રિન્યાનું પ્રમાણુ ૩: ૭ છે, અને તેમના વ્યાસા 


૧૦૬” મકરણુ ડું 


વચ્ચેનો તફાવત ૨૪ ઇંચ છે. દર મીતીટે તેમના આંટાની સંખ્યાનો 
સરવાળા ૪૦૦ છે, તો દરેક પુલીના વ્યાસ અતે દર મીનીટે આંટાની 
સંખ્યા શોધે. 

૧૩, એક ડ્ઈવોંગ શાફ્ટ જે ઉપ ૭: ઇંચ વ્યાસની એક 
પુલી બેસાડેલી છે તે દર મીતીટે ૨૫૦ આંટા ફરે છે. આ પુલી 
ઉપરથી એક મ્રાઈન્ડરતે પટા વડે ચલાવવામાં આવે છે. મ્રાઈન્ડર 
ઉપરની પુલીના વ્યાસ ૪ ઈચ છે. જે પટાનો સ્લીપ ૮ ટકા હોય 


ર.. 


તો મ્રાઇન્ડ્ર દર્‌ મીનીટે. કેટલા આંટાની ઝડપે ફરશે? જે પટા વડે 
૨ હૉર્સપાવરનું સંચારણુ કરવામાં આવતું હોય તો તે ઉપર કાર્ય- 
સાધક ચલાવનાર ખેંચાણુ કેટલું આવશે ? 

૧૪* ફૂાઉન્ડ્રીની કયુષાલા ( બીડ પીગળાવવા માટેની ભટ્ટી )માં 
હવા ઝ»ુંકવા માટેના એક રત્સ બ્લોઅર (૦0૩ 13101701) ને એક 
સ્ટીમ એન્જિન વડે ચલાવવામાં આવે છે. એન્જન દર મીતીટે 
૨૧૦ આંઢાની ઝડપે ફરે છે. એન્જનનાં ફલાઈ વ્હીલ કે જેનો વ્યાસ 
૪૨ ઇંચ છે તે ઉપરથી ગાતિનું સંચારણુ એક પટા વડે લાઇન 
શાકફ્ટ ઉપર આપેલી ૨૮ ઇચ વ્યાસની પુલી ઉપર કરવામાં આવે છે. 
એજ શાફટ ઉપર બીજી ૩૨ ઇંચ વ્યાસની પુલી ખેસાડેલી છે જે ઉપરથી 
બીને પટા બ્લોઅરની શાફ્ટ ઉપર આપેલી ૨૦ ઇંચ વ્યાસની પુલી 
ઉપર્‌ ન્નય છે. જે દરેક પટા ઉપરના સ્લીપ પ ટકા તો દર 
મીનીટે બ્લોઅરના આંટાની સંખ્યા શોધો 


૧પ. એક એન્જનની ક્રેક શાફ્ટ ઉપર ૫૬ ઈંચ વ્યાસની.પુલી 
4. ખેસાડેલી છે જે લાઈન શાકફર ઉપર ખેસાડેલી ૩૬ ઈચ વ્યાસની 
પુલી 4ને ચલાવે છે. લાઈન શાક. ઉપર ૪૨ ઈચ વ્યાસની બીજી 
પુલી € બેસાડેલી છે જે ઉપરથી કાઉન્ટર શાક્ટ ઉપર ખેસાડેલી 
ર૪ ઈચ વ્યાસની પુલી 1) ઉપર પટાને લઈ જવામાં આવે છે. 
એજ કાઉન્ટર શાફ્ટ ઉપર ૪૮ ઈંચ વ્યાસની ખીજ પુલી » બેસાડેલી 
છે જે ડાયતામાતી શ્ાક્ટ ઉપર ખેસાડેલી ૧૪ ઈચ વ્યાસની પુલી 1ને 


એકસર્સાઈઝ ૪થી ૧૦૭: 


ચલાવે છે. આ રચનાની આયૃતિ કાઢો, તથા ડાયનામા અને એન્જીન . 
શાફ્ટની ગતિ વચ્ચેનું પ્રમાણુ શોધો... 

૧૬, એક નાનાં ઓઈલ એન્જન વડે ચાલતી કાઉન્ટર શાષક્ટ 
ઉપરથી એક સેન્ટ્રીક્યુગલ પમ્પને દર મીનીટે ૧૫૦૦ આંઢટાની ઝડપે . 
ચલાવવાનો છે. પમ્પ ઉપર આપેલી પુલીનેો વ્યાસ ૬ ઇંચ છે. એન્જન 
દર મીનીટે ૩૪૦ આંટાની ઝડપે પૂરે છે. જને વપરાયલા પટાઓનો 
મુલ સ્લીપ પ ઢકા હોય તો એન્જીન અને કાઉન્ટર શાફટ ઉપર કેટલા 
વ્યાસની પુલીઓ બેસાડવી ન્નેઇ એ કે જેથી પમ્પતે ન્નેઈ્તી ઝડપે . 
ચલાવી શકાય ? 

૧૭, એક ડાધવીંગ શાફ્ટ દર મીતીટ ૧૦૦ આંટાની ઝડપે કરે 
છે, અને તે ઉપર ૨૨ ઈંચ વ્યાસની એક પુલી ખેસાડૅલી છે, જે 
ઉપરથી કાઉન્ટર શાફટ ઉપર ખેસાડેલી ૧૨ ઇંચ વ્યાસની પુલી ઉપર 
ગતિને પથા વડે લઈ જવામાં આવે છે. કાઉન્ટર શાફટ ઉપર વળી 
એક ત્રણુ સ્પોડવાળી કાન પુલી બેસાડેલી છે જેની સ્પીડના વ્યાસો . 
અનુક્રમે ૮ ઇંચ, ૬ ઇંચ અને ૪% ઇચ છે, અને જે લેધ સ્પીન્ડલ 
ઉપર ખેસાડેલી તેટલા વ્યાસ અને સંખ્યાની સ્પીડવાળી કોન પુલીને 
ગાતિ આપે છે, તો આ રચનાની ડ&ન્ટ અને એન્ડ એલીવેશનમાં 
આયકૃતિ આપો, અને લેધ સ્પીન્ડલને જે સૌથી વધુમાં વધુ અને 
સૌથી એઓછામાં ઓછી ઝડપૅ ચલાવી શકાય તે ઝડપો શોધો. 

૧૮૪ એક ચાર સ્પીડવાળા સ્પીડ કાનમાં સોથી મેરી સ્પીડને . 
વ્યાસ ૧૪ ઈચ અને સૌથી નાની સ્પીડનોા વ્યાસ ૮ ઈચ છે, તો. 
વચગોળની સ્પીડના વ્યાસો શોધે. 

૧૨, એક કાઉન્ટર શાકફૂટ જે દર મીતીટે ૧૮૦ આંઢટાની 
ઝડપે કફૂરી એક ટર્નીંગ 'લેષને ચલાવે છે. કાઉન્ટર શાફ્ટ ઉપર ખેસા- - 
ડેલા પાંચ સ્પીડવાળા સ્પીક્કાન ઉપરથી પટા વડે લેધ સ્પીન્ડલ: 
ઉપર ઉલટી દિશામાં બેસાડેલા એવાજ ક્રોન ઉપર ગતિનું સંચારણુ 
કરવામાં આવે છે. સ્પીડ્કાનની સૌથી મોટી સ્પીડ અથવા સ્ટેપનેો. 


૧૦૮ પ્રકરણ ૩%ીં 


“વ્યાસ ૧૦ છંચ અતે સૌથી નાનીનો વ્યાસ ૪ ઈચ છે. ખેક ગીઅરમાં” 
દાંતાનાં ચઝ્ઝરોતી દરેક ન્નેડીમાં દાંતાની સં'ખખ્યા અનુકમે ૧૫ અ 
૪પ જે. નને કાઉન્ટર શાફટ ઉપરના કેનની સૌથી નાની સ્પીડ ઉપર પ? 
ચાલતો હોય અને બેક ગીઅર ન્નેડાણુમાં લીધેલું હેય તો ૭ ઇઃ 
"વ્યાસના ટને કરવાના દાગીનાની સપાટીની ઝડપ દર મીનીટે કેટલા % 
હરો ? અને વળી તે દદાગીનાને દર મીનીટે બની શકતા કેટલા આંટાન 
ઝડપોએ ફેરવી શકાય ? 

૨૦. સ્પીડ કોન્સ વડે ચલાવવામાં આવતા લેધના સ્પીન્ડલન 
સૌથી ત્વરિક અને સૌથી ધીમી ઝડપો અનુક્રમે દર મીનીટે ૪૦ 
અને ૧૦૦ આંઢા છે. ન્ને કાઉન્ટર શાકફ્ટતી ઝડપ હમેશાં એક 
“સરખી હોય, અને સ્પીડ કોાન્સનતી સૌથી મોરી સ્પીડનો વ્યાસ ૨. 
ઈંચ હેય, તો સૌથી નાની સ્પીડ અથવા સ્ટેપનો વ્યાસ કેટલે 
હોવો ન્નેઈ એ ? 
કફજ, સ્પીડ કરાન્સનતી એક ન્નેડીમાં સૌથી મોટી સ્પીડનો ન્યાય 
૧૮ ઇંચ અને સૌથી નાની સ્પીડનોા વ્યાસ ૧૨ ઈચ છે. ડ્ીવન શાફ્ટન 
ઝડપી ચાલ દર મીનીટ ૨૮૦ આંટા છે, તો તેની ધીમી ઝડપ ૬ 
મીનીટે કેટલા આંટાની હશે ? 

૧૨* પુલીની રીમ ઉપરથી પટાને સરી જતો અટકાવવા માટેન 
રીતની આકૃતિ કાઢી તેનું કાય સમજાવે. 
 કફફ “નેકી પુલી”નો ઉપયોગ કયાં, કેવી રીતે, અને શા મા 
કરવામાં આવે છે તેનું આકૃતિ સાથે ખ્યાન કરે. 

૨૪* મશીનરીને ચલાવવા તથા બંધ કરવા માટે વપરાત 
'“મૂસ્ટ-લુસ પુલીઝ”ની રચનાની આકૃતિ કાઢી ચીપીઆને ક્યાં લાર 
પાડવા ન્નેઈ એ તે તેનાં કારણુ સાથે વર્ણવો. 

૨૫. સ્કુ વડે ચાલતી પ્લેનોંગ મશીનતી ટેબલને પુલીઓ અન 
“પટાવડે ઉલટા સુલટી ચલાવવા માટેની રચનાની આરતિ કાઢી વર્ણુન આપે 
૨૬, એક પ્લેનીંગ મશીનના સ્ક્રને પટા અને પુલીઓની મદ 


એકસર્સાઈઝ ૪થી ૧૦૯ 


વડે ચલાવવામાં આવે છે. મેન શાફ્ટ ઉપરનાં ડ્મનો વ્યાસ ૨૪ 
ઈંચ છે અને તે દર મીનીટે ૧૧૦ આંટાની ઝડપે પૂરે છે. સ્ક ઉપર 
ખેસાડેલી પુલીઓના વ્યાસ અનુક્રમે ર૮ ઇંચ અને ૧૮ ઇંચ હેય, 
તો સ્ક્રુ દર મીનીટે કેટલા આંટાની ખે ઝડપાોએ ફરશે ? 

૨૯૦ જે ઉપલા દાખલામાં ટેબલની કાપ લેતી વેળાની ઝડપ 
દર મીનીટે ૧૦ %ટ હોય તો રેબલના વળતા સ્ટ્રૅકે તેની ઝડપ 
ક્રટલા %ટ હશે ? 

૧૮. એક પટા દર મીનીટ ૨૬૦ આંઢટાની ઝડપે કૂરી ૩૬ ઇચ 
વ્યાસની એક પુલી ઉપર પ૦ હોૉર્સપાવરનું સંચારણુ કરે છે, તો પટાની 
ટાઈટ અને ઢીલી બાજુઓ ઉપરનાં તાણુ વચ્ચેનો તફાવત કેટલે હશે ?: 

૨૯. એક પરા પ હોસપાવરતનું સંચારણ કરે છે. નને પટાની 
ટાઈટ અને ઢીલી બાજુ ઉપરનાં તાણા વચ્ચેનો તફાવત ૧૪૦ પોડ 
હાય તો દર મીનીટે પટાની ઝડપ કેટલા ૪ટ હશે ? 

૩૦* જે પટાની બન્ને બાજુ ઉપરનાં તાણા વચ્ચેનો તફાવત 
૨૫૦ પૉંડ હોય અને તેની ઝડપ દર મીનીટે ૭૫૦ ૪ટ હોય તો તે 
પટો કેટલા હોર્સપાવરનું સંચારણુ કરશે ? 


૩૧* એક પટો દર મીનીટ ૧૮૦ આંટાની ઝડપે ફરી ર૪ 
ઇંચ્ર વાસની પુલી ઉપર ૭ હેોસંપાવરનું સંચારણુ કરે છે. નને પટાની 
દરેક ઇચ પહોળાઈ દીઠ સલામતી સાથે કાર્ય કરતું ખેંચાણુ ૧૩૦ 
પોડ હોય અને પટાની ઢીલી બાજુનું તાણુ ટાઈટ બાજુનાં તાણથી. 
અધું હોય તો પરા કેટલો પહોળા વાપરવો જેઈએ ? 

3૨% એક પટા ૪ ઈંચ પહોળા અને ટ્ર ઇંચ જડોા છે, અને 
તે તેની પહોળાધના દરેક દુચ દીઠ ૧૦૦ પોંડનતું સંચારણુ નિર્ભય 
રીતે કરી શકે છે. નને પટાની ઢાઈટ તથા ઢીલી બાજુનાં તાણોનું' 
પ્રમાણુ ૧ : -% હય તો તે પટો ર૭ ઈચ વ્યાસતી પુલી ઉપર ૬૨ 
માનીઝે ૧૦૦ આંઢાની ઝડપે ફરી કેઠલા હોર્સપાનરનું સંચારણુ કરશે ₹ ' 


"૧૨૧૦ પ્રકરણ ડું 


૩૩૦ એક પટાને દર મીનીટે ૧૧૦ આંટાની ઝડપે ફરતી એક 
'શાક્ટ ઉપરથી ૨૦૦ આંઢટાની ઝડપે દોડતી ખીજ શાફૂટ ઉપર ૬ 
હોર્સપાવરનું સંચારણુ કરવાનું છે. નાની પુલીનો વ્યાસ ૩૦ ઇચ હોય 
અને પટા ઉપરનાં તાણુ! વચ્ચેનું પ્રમાણુ ૧ : રૈ હોય તો પય ઉપરનાં 
“ન્નેરો શોધો. વળી પટાની પહોળાપના એક ઇચ દીઠ ૧૨૦ પૉંડનું 
જેર પટા ઉપર્‌ લાવવા મારે પટાની પહોળાઈ 'કેટલી.રાખવી જેઈ એ ? 

૩૪* એક પટા જે ૧૦ ઈચ પહોળા અને 2 ઇચ ન્નડોા છે 
તેની ઢીલી બાજુ ઉપરનું તાણુ ટાઈટ બાજુનાં તાણથી પોણું છે. 
“નને પટાનાં છેદચિત્રના દર ચોરસ ઇંચ દીઠે ૨૮૦ પૌંડતું ન્નેર રાખવું હોય 
તો તે પટા દર મીનીટે ૧૬૦ આંઢટાની ઝડપે ફરતી ૩૬ ઇંચ વ્યાસની 
'પુલી ઉપર દોડી કેટલા હોસપાવરતું સંચારણુ કરશે ? 

૩૫* એક પટા જેની પહોળાઈ ૩ ઈચ છે તે ૧૮ ઇંચ 
વ્યાસની પુલી ઉપર દોડી ૨ હોર્સપાવરતનું સંચારણુ કરે છે. પટાની દર્‌ 
“ઇંચ પહોળાઇ દીઠે ૧૦૦ પૈડનું ખંચાણુ સલામતી સાથે લળ શકાય 
છે, અને પટાની બાજુઓ ઉપરનાં તાણોનું પ્રમાણુ ૧૩ : ૧ છે, તો 
દર મીનીટે પુલીના આંટાની સંખ્યા શોધો. જે પટાનો સ્લીપ પ 
ટકા હેય તો પુલીના ખરેખરા આંટાની સંખ્યા શોધે. 

૩3૬, એક પટા જે ૪ ઇચ. પહોળા અને ઝુ ઇંચ જડે. છે તે 
'દર મીનીટે ૧૨૦ આંટાની ઝડપે કરતી ૩૦ ઇચ વ્યાસની પુલી ઉપર 
'્રડે છે, અને તે ઉપર તેનાં છેદ ચિત્રના દર ચોરસ ઇંચ દીઠ ૧૨૦ 
જોંડનું નનેર સલામતી સાથે લઈ શકાય છે. પટાનો સ્લીપ ૮ ટકા છે. 
જે પટાની ટાપ્ટ્ટ અને ઢીલી બાજુઓ ઉપરનાં તાણોનું પ્રમાણુ ૧૨ : 
૧ હોય તો તે પટો કેટલા હોર્સપાવરનું  સંચારણુ કરશે ? 

. ૩૭૦ એક દોરડું ૮ જટ વ્યાસની એક રોપ પુલી ઉપર ૨૦ 
હોર્સપાવરનું સંચારણુ કરે છે. નને પુલી દર મીનીટે ૧૦૦ આંઢાની 
ઝડપે ફરે તો દોરડાંતી ઝડપ ૬૨ મીનીટે કેટલા જીટ હશે ? અને વળી 
ચુલીની બન્ન. બાજુ ઉપરનાં દોરડામાંનાં ખેંચાણુનાં ન્નેરો વગ્ચેનો 


એકસર્સાઈઝ ૪થી જ્વૃશૃ 


તફાવત 'કેટલેો હશે ? જ્યારે પટા અથવા દોરડાંમાંનાં ખેંચાણુનાં જરો 

વચ્ચેનો તફાવત પાવરતું સંચારણુ કરવા માટે અગત્યનો જરૂરી છે 

ત્યારે ઢીલી બાજા ઉપર થોડું પણુ ખેંચાણુ રાખવાની શા માટે જર્‌ર 
તે સપણ સમનનવે. 

૩૮૦ બે સ્પીડ કોન વડે ૩ : ૨, ર૨ : ૧, અને ૩ : ૧નાં 
ગતિનાં પ્રમાણા મેળવવા માટે તે સ્પીડ કાનની સ્પીડ અથવા સ્ટેપના 
વ્યાસો નક્કો કરો. ડાઇવાંગ કોન ઉપરની સૌથી સોટી સ્પીડ અથવા 
સ્ટેપતો વ્યાસ ૨૪ ઇચ લેવાનો છે. . 

૩૯* સ્પીડ કોનતી એક ન્નેડી વડૅ પ : ૧ અને ૧ : ૧નાં 
અંતિમ ગતિનાં પ્રમાણો ત્રણુ વચગાળેની સ્પીડ -સાથે મેળવવાને તે 
સ્પીડ કાનની સ્પીડના વ્યાસો નક્કો કરો. સૌથી મોટી સ્પીડનતો વ્યાસ 
૩૦ ઇંચ લેવાનો છે. 


પ્રકરણુ ૪ચું 
ખેકસ; બ્રેક હોર્સ પાવરટ્ ડાયનામામીટર 


એક્સ (8#51૬૦૪)---ખ્રેક એ એવી યુક્તિ અથવા રચના છે. 
જેની મદદ વડે મશીન (સંચા અથવા યંત્ર ઝને ઉભું રાખવાને,. 
અથવા તેને ધીમું કરવાતે, અથવા એક સમાન ગતિ મેળવવાની 
મતલબથી તેની કેટલીક વધારાની શક્તિ (૩ઘ]૩01180પક લા1૦1૪))' 
કામે લગાડવાને માટે ધર્ષેણુને તે મશીનની ગતિની સામે ઇરાદાપૂર્વક 
કાર્ય્‌ કરાવવામાં આવે છેક 

ખ્રેક્ને નીચલા વર્ગોમાં વહેંચી શકાય :-- 

૧. બ્લેક બેડ (81001૬ છં૪”&1:૦)--આ ખ્રેક્માં એક ધન 
અથવા જડ પદાથ. ( બાતે ઝને ખીન્ન ધન અથવા જડ પદાથે સામે 
માત્ર દબાવી ઘસવામાં આવે છે. 

૨. બેન્ડ અથવા સ્પ બ્રેક(85 3 ૦?" 3€3*%.0 332*4.£:૦)-- 
આ જતની ખ્રેકમાં એક પાતળા નમનશીલ ( 10631910 ) પાટા જે 
ઘણું ખરૂં ધાતુનો હેય છે તે, પુલી, ડમ, અથવા વ્હીલ ( ચક્કર )ના 
પરિધતી કરતે વિંટાળેલો હોય છે. 

૩. પસપ બ્રેક (છપ્૩૩૪ 5૪ 2:૯)---આ ખ્ોેકમાં પ્રવાહીને 
સાંકડા માર્ગો અથવા કિદ્રોમાંથી ન્નેરથી પસાર કરવામાં આવે છે યારે 
તે પ્રવાહીનાં અણુઓમાંનું ધર્ષણુ અવરોધ ઉત્પન્ન કરે છે. 


બ્લોક બેક ઉ૧૧૩' 


જ. ઢર્ખાઈન અથવા ફેન બ્રેડ ( "૩૩૦૩13૩૯૦9 9૦૩" ક "ઘ.33 
13:43:૦9 )---આ જન્નતની બ્રેકમાં જે અવરોધ કામે લગાડવામાં આવે 
છે તે, પ્રવાહીમાં ફરતા પંખા સામે કાય કરતો તે પ્રવાહીનો અવરોધ છે 

ખ્લોક ખોડ (81૦0૦1૬ 32*21£૦)---લેક બ્રેકમાં ફરતાં જીલ 
(પૈડાં)ની રીમ સામે એક ખ્લોકને દબાવવામાં આવે છે. આ નતની 
ખ્રેક ધણે મોટે ભાગે રેલવે ટ્રેન, દ્રામકાર અને સાધારણુ સડક ઉપર 
મૂર્તી ગાડીઓ ઉપર વપરાય છે. એ બ્રેકતી અસર ગાડીનાં પેંડાંને 
મરતાં અટકાવવાની અથવા ધીમા કરવાની હોય છે, અને તેથી તેઓ 
પાઢા અથવા સડક ઉપર ફરવાને બદલે સરકે છે. આ ન્નતની ખ્ોક 
વડે ઉત્પન્ન થતો ગાડીની ગતિને નડતો અવરોધ ઉભાં રહેલાં પૈડાં 
અને પાટા (1411) અથવા સડક વચ્ચેના અવરોધ કરતાં ઓછે હોય 
છે, પણુ તે કદીખી વધુ હોઈ શકતા નથી. પેંડાંતી જે રીમ ( પુંઠી ) 
અથવા ટાયર (વાટ) સામે બ્લોકને દબાવવામાં આવે છે તે રીમ અથવા 
ટાયર કરતાં નરમ પદાથના ખ્લોક બનાવવામાં આવે છે, જેથી ઘસારો 
મુખ્ય કરીને ખ્લોકમાંજ થાય છે અને ખ્લેકને સહેલાઇથી બદલી 
શકાય છે. જ્યારે ખ્લોક લાકડાના બનાવવામાં આવે યયારે તેને માટે 
સખત અને મજખુત લાકડું જેવું કે, એલ્મ (01 ), ઓડ (૦૧: ), 
બીચ (1900૯11 ), સીસમ, બાવળ, અથવા તણુચ વાપરવું જેઈ એ. 
ભારે વજનની અને ઝડપથી દોડતી ગાડીઓ માટે ખીડના ખેક-ખ્લોક્સ 
ધણા સાધારણુ છે. બ્લોક બ્રેક્ના સાધારણુ દાખલો ખાધસીકલમાં 
વપરાતી રીમ-બ્રેક છે, જેમાં બ્લોક રબરના બનાવેલા હોય છે. 

જ્યારે એક ખ્રેક-બ્લોકને ફરતાં પૈડાં ઉપર લાગુ પાડવામાં આવે 
છે યારે તે પૈડાં અથવા ધરીની બેરીંગ અથવા જનેલ ( ૦૫11૫ -- 
ખેરીંગમાં પરતો ધરીનો ભાગ) ઉપર વધારાનું ન્નેર પડે છે; પણ્‌ નને 
ખે ખ્લોકને પૈડાંના વ્યાસના સામસામેના છેડાઆ ઉપર લાગુ પાડવામાં 
આવે તો ખેરીંગ અથવા જનલ ઉપર આવું વધારાનું જ્નેર પડતું 
નથી. બે ખ્લોક્તો ઉપયોગ કરવાથી અટકાવવાનું અથવા રેકવાનું કાર્ય 

૮ 


,૧૧૨૪ પ્રકરણ ૪જું 


(018 તાજ ૧૦૬1૦0) પણુ બમણું થાય છે, અને એક ખ્લોકને. લાગુ 
પાડવા માટે જે નનેર ન્નેઇએ તેટલુંજ લગભગ જ્નેર આ ખે ખ્લેકને 
લાગુ પાડવા મારે જ્નેઈ એ છે. 

બેન્ડ અથવા જ્રેષ બેડ (13% ૦૬ 30?"2.0 13?"£&1£૦ »- 
ભારે દાગીનાઓઆ અથવા વજનો ઉપાડવા તથા નીચે ઉતારવા માટેની 
મશીનરી (સંચાઓ), જેવાકે, ક્રેબ, વિચીઝ, ક્રેન્સ, અને ખાણામાં 
વપરાતાં વાઈન્ડોંગ એન્જનો (૫૪)॥ઉેાજ ૦૫ફાં0૦૩)માં જ્યારે વજન 
અથવા દાગીનો ન્નેધ્તી ઉંચાઈ એ ચઢાવવામાં આવ્યો હોય ત્યારે તેને 
તે સ્થાને પકડી રાખવાને મારે, અથવા વજન અથવા દાગીનાને 


જેધ્તી ઉંડાઈ એ નીચે ઉતારવામાં આવ્યો છેૅય ત્યારે તેની ગતિ 
ધીમે ધીમે શકવાને અથવા અટકાવવા માટે જે ન્નતની ખ્રેક ધણું 
કરીને વપરાય છે તે બેન્ડ અથવા સ્તરેપ ખ્રેક છે. સાધારણુ નજ્નતની 
ન!ની ક્રેબ, વિંચ, અને ક્રેનનતી ખાખતમાં જે ખ્રેક આપવામાં આવે 
છે તે ખ્રેકમાં એક પાતળા સ્ટીલનો નમનશીલ પારા હોય છે, જે 
મજખુત ચપટી 'ફેસવાલી ખીડની પુલી અથવા વ્હીલની પૂરતે થોડે 
ધણે અંશે લપેટાયલે હોય છે. આ પાટાને એટલી પુરતી લંબાઈ નો 
બનાવેલો હોય છે કે જેથી જ્યારે તેને દીલ કરવામાં આવે ત્યારે તે, 
વ્હીલથી અલગ થઈ શકે છે. હાથ અથવા પગ વડે ચલાવવામાં 
આવતાં લીવરની મદદ વડે તે પાટાને ખ્રેક-પુલીની રીમ ઉપર ટાધટ 


કરવામાં આવે છે. ન્યારે 
રોકવાનું વજન ગ્રમાણુમાં 
નાનું હોય ત્યારે આ બ્ોેકને 
કેબ અથવા ક્રેનની ખેરલ- 
રાષટ ઉપર સગવડ ભવેલી 
રીતે ખેસાડી શકાય, જેની 
રચના આર્ઔ્તતિ ૩૧માં 
ન બતાવ્યા પ્રમાણે હોય છે. 
આકૃતિ ૩૧ એમાં લીવરના અંદરનો 





ખેન્ડ અથવા ગેપ બ્રેક ૧૧૫ 


છેડે બેલ-કેક ( 990-૦૪૧૫: )ના આકારનો બનાવેલો છે. આ 
એલ-ક્રેકના આમ્સના છેડાઓ ખ્ોેકતા પાટાના છેડાઓ 'સાથે ન્નેડેલા 
છે. આ ખ્રેક સાદી છે અને તેને ખેંચવાનાં ગીઅર ( 1)બંકધ1૪ 
૪929) સ્ક્રથ ન્નેડી શકાય છે, અને તે ધણું પકડવાનું જેર ધરાવે છે. 
ડખલ અથવા ત્રેબલ પરચેઝ ક્રેખ અને ક્રેનમાં જ્યારે રોકી 
રાખવાનું અથવા અમુક સ્થાને પકડી 
રાખવાનું વજન સીંગલ પરચેઝ ક્રેબ 
કરતાં ભારે હોય છે, ત્યારે બ્રેકને ધણું 
કરીતે ખીજી અયવા ત્રીજી ગતિની 
શાકફ્ટ ઉપર બેસાડવામાં આવે છે, અને 
તે વેળાએ દ્રામ કરવાની સવળતા માટે 
ખ્રેક્ના આકાર આકૃતિ ૩૨માં બતાવ્યા 


પ્રમાણે હોય છે. પાતળા સ્ટીલના 
આપૃતિ ૩ર નમનશીલ પાટાના ઉપલા છેડાને બહાર 
નીકળી આવેલા આર્મ સાથે ન્નેડ્વામાં આવે છે અને ખીન્ન છેડાને 
ઉભા સ્ક્રુના નીચલા છેડા સાથે ન્નેડેલો હોય છે. આ સ્ક્રુને આડાં 
હેન્ડ વ્હીલ કે જેનો બાસ તે સ્કુનતી નટ બની રહે છે તે વડે ઉપર 
ચઢાવવામાં અથવા નીચે ઉતારવામાં આવે છે. 
વજનો ઉપાડવા અને નીચે ઉતારવા માટેની સશાનરી 
(ઊંડાઇ 1138011100€73)ના કાઈપણુ ભાગ ઉપર જ્પ બેકને 
બેસાડવામાં એ સંભાળ લેવી ન્નેઈ એ કે વજનને નીચે ઉતારતી 
વેળાએ આકૃતિ ૩૧ અને આકૃતિ ૩૨ ઉપર દર્શાવેલા તીર પ્રમાણેની 
દિશામાં ખ્રેક-વ્હીલ ફરવું નજનેઈ એ જેથી બહાર નીકળી આવેલા આર્મ 


અથવા લીવરના સ્થાઈ છેડા સાથે ન્નેડેલા ખ્રેક-સ્રેપ (બ્રેકના પાટા)ના 
છેડા ઉપર ધણું વધારે જ્નેર ઉત્પન્ન થાય; કારણુકે, જને એથી ઉલટી 


દિશામાં વ્હીલ ફરે એમ બ્રેકને બેસાડેલી હોય તો વજન અથવા 
દાગીનાની ગતિને કાખુમાં રાખવાનું અતિશય મુસ્કેલ માલમ પડશે. 





વૃ૧ૃદ પ્રકરણ ૪થું 


આ માટે નિયમ એ છે કે બેક-સ્રેપ (બ્ેકના પાટા)ના ટાઈટ છેડાને 
સ્થાઈ અથવા હાલી ચાલી શકે નહિ એમ બનાવવો, અને ઢીલા 
છેડાને બ્રેકના લીવરના ટુંકા આર્મ સાથે ન્નેડવે. 

હોર્સ પાવર (8૦૩૪૪૦-૩૩૦૫૪૦?)---એન્જનનું બળ અથવા 
શક્તિ (0૦૫7૯1*) દર્શાવવા માટે ત્રણુ સંસ વપરાય છે:--૧૨, નામી- 
નલ હોર્સ પાતર ( 24૦૩20400થ 2103"૩૦ 70007૦૪ ), ૨ 
ઈન્ડીકેમ્ડ હોસ પાવર ( 1901૦5૯ 7૦28૦ 7૦00૪7૦0" ઝુ 
૩* બ્રેક હાસ પાવર (3221૬૦ 3035૦ 270૫૧૪૦૨), 


નોામીનલ હોસ પાવર--આ સંના માત્ર સ્ટીમ એન્જનેોની 
કિંમત નકી કરવા માટે વ્યાપારમાં વપરાય છે. આ સંસ્ઞા એન્જન 
ક્રટલી શક્તિ અથવા બળ ઉત્પન્ન કરી શકે છે તે દર્શાવતા નથી, પણુ 
માત્ર એન્જનનું કદ દર્શાવે છે. 

ઈન્ડીકેટેડ હોસ પાવર--કોઇ પણુ ન્નતનાં એન્જનનાં સીલી- 
ન્ડરમાં વરાળ અથવા ગેસ વડે જે કુલ શક્તિ ઉત્પન્ન થાય છે તેને 
પન્ટીકેટેડ હોસ પાવર કહે છે અથવા ઇન્ડીકેટર (1061૦96019 વડે 
મેળવેલા ઉન્ડીકેટર ડાયગ્રામ ઉપરથી ગણુત્રી કરીને મેળવેલા હોસ 
પાવરને ઇન્ડીકેટેડ હોસ પાવર કહે છે. એન્જનના ઇન્ડીકેરેડ હોસ 
પાવર શેધવાની રીત આગળ સમન્નવવામાં આવી છે. 

બેક હોસ પાવર--એન્જનમાંથી મશીનરી ચલાવવા માટે જે 
ઉપષ્રોગી હોસ પાવર મળી શક્રે છે અથવા એન્જનનાં ક્લાઇ વ્હીલ 
અથવા ડાઇવીંગ પુલીની રીમ ઉપરથી જે ઉપષ્રોગી હોર્સ પાવર 
મશીનરી ચલાવવા મારે મેળવી શકાય છે તેને બ્રેક હોસે પાવર કહે 
છે. એન્જનના ચાલતા જુદા જુદા ભાગાનાં વજન અને તેમાં થતાં 
વ્રષેણુને લીધે એન્જનતે પોતાને ચાલવા મારે તેની કેટલીક શક્તિનો 
ખચ થાય છે. એન્જને પોતાનાં સીલીન્ડરમાં ઉત્પન્ન કરેલા કુલ હોસ 
પાવરમાંથી તેના જુદા જુદા ભાગાનાં ધષેણુમાં ખચે થતા હૉર્સ પાવર 


ડાયનામામીટર ૧૧૭ 


આદ કરવાથી યુન ખ્રેક હોસ પાવર મળે છે. ખીન્ન શખ્દોમાં 
કહીએ તો ઇ-ન્ડીકેરેડ હે હોસે ક એન્જનની પોતાની અંદર તેના 
ભાગા ચલાવવામાં ખચ થતા હોર્સ પાવર બાદ કરવાથી ખક હોસ 


પાવર મળે છે. યારે એન્જનની મીકેનીકલ એળી૨!અન્સી - પ ન ન 


જો એન્જનો ઘણાં મોટાં કદનાં ન હેય તો તે જે ઉપથેોગી 
રાક્તિ આપી શકે છે તે એટલે તેના બ્રેક હોર્સપાવર ફલાઈ વ્હીલ 
ઉપર એક બ્રેક લાગુ પાડી શોધી શકાય છે. બ્રેક હોર્સપાવર શોધવા 
માટે વપરાતી આ બ્રેકને “ડાયનાસો।મીટર” (ત 3/72328303030૦1:૦2”) 
કહૈ છે. 

ડાયનાસે।માટર્‌ (ત32૫2030208€€૦૩”)---નાનાં એન્જનાના 

બ્રેક હોસપાવર માપવા માટે યયનામાોમીટર વપરાય છે, અને મોટાં 
એન્જનોના ઇન્ડીકેટરેડ હોસપાવર ઇન્ડીકેટર વડે લીધેલા *ન્ડીકેટર 
ડાયત્રામ ઉપરથી શેરી શકાય છે. 

ડાયનામોમીટરને ખે મુખ્ય વર્ગોમાં વ્હંચી શકાયઃ--૨. ઇસા 
પેશન ડાયનામે।મીટર (4૨૦0૧૩૬1૦૩૩ -1033205.20303030102*). 
અને ૨. ત્રાન્સ્મીશન ડાયનામે।મીટર ( 3'::૫23931313૯3030 
492932 :£33303203૦01€3*). 

એખ્સોર્પશન ડાયનાસોમીટર્સમાં એન્છન વડે ક થતી 
શક્તિને બ્રેક્નાં ધષેણુની મદદ વડે તેનું ઉષ્ણુતામાં રૂપાંતર કરી ખચ 
કરવામાં આવે છે. 


ત્રાન્સ્મીશન ડાયનામોમીટસેમાં તેને ચલાવવા માર ન્નેઈતી 
માત્ર થોડી શક્તિનાં વ્યય સાથે એન્જન વડે ઉત્પન થતી શક્તને 
ડાયનામોમી2ટરમાંથી સંચારણુ કરવામાં આવે છે. 

રોષ બ્રેક ડાયનામે।મી2૨ (170૦0૩૦૦ 33:*.£૦ -2»3૩32.- 


2230238૦€૦2)---એબ્સોરપેશન ડાયનામોામીટરનો સૌથી સાદો અને ધણો 
ભરોસાલાયક આકાર ધણું કરીતે રેપ બ્રેક ડાયનામામીટર છે. શાફ્ટ 


(2 દ 


૧૧૮ પ્રકરણ ૪થું. 


ઉપર સજ્જડ કરેલી પુલી અથવા ફલાઈ વ્હીલની રીમની ફરતે એક, 
ખે, અથવા ત્રણુ દોરડાંતી લંબાઈ અથવા ઢુકડાઓને એકવાર પસાર 
કરવામાં આવે છે. આકૃતિ ૩૩માં દેખાડ્યા ગ્રમાણુ દોરડાના જુદા 
જુદા ટુકડાઓને ઢીલા ખેસાડેલા લાકડાના બ્લોકસની મદદ વડે તેનાં 
બરાબર સ્થાનોએ રાખવામાં આવે છે, અને ખ્લૌકસને દોરડાં સાથે 
લેસ વડે બાંધેલા હોય છે. દોરડાંના જુદા જુદા ટુક્ડાઓના ઉપલા 
છેડાઓને એકત્ર કરી તેની સાથે મથાળે લટકાવેલો એક સ્પ્રીંગ બેલન્સ 
7 (સ્પ્રીંગનો કાંટો ) જનેડવામાં આવે છે, અને નીચલા છેડાઓને 
એકઠા કરી તેઓ સાથે વજન 19 ન્નેડવામાં આવે છે. આમૃતિ ૩૩માં 
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આફત ૩૩ 


રોપ બેક ડાયનાસેામીટર ૧૧૯ 


ફલાઈ વ્હીલનાં ફરવાની દિશા બતાવી છે. આકૃતિમાં જ્નેતાં જણાશે કે 
સ્પંગ બેલન્સ 1 વ્હીલને “ફેરવવામાં મદદ કરે છે, અને વજન 18 
તેનાં ફરવાની સામે થાય છે. 
ધારો કે, 1 - દોરડાંતે નીચલે છેડે લટકાવેલું વજન પૌંડમાં, 
જેમાં 4“ ઉપરથી લટકતાં દોરડાંના ભાગ અને 
હુક, વિગેરેનાં વજનનો સમાવેશ થાય છે. 
 -- સ્પ્રીંગ-એેલન્સ વડે દર્શાવવામાં આવતું ખેંચાણુ, 
ઓછા, 7 અને સ્પ્રોંગ-બેલન્સની વચ્ચે આવતાં 
દોરગંં, વિગેરેનું વજન, સધળું પૉંડમાં. 
1? - ફલાઈ વ્હીલની કાર્યસાધક ત્રિજ્યા ૪ુટમાં - ફલાઈ 
વ્હીલની ત્રિજ્યા વત્તા દોરડાંતી ત્રિન્યા ૪ટમાં 
[પે - દર મીનીર ફલાઈ વ્હીલના આંઢાની સંખ્યા. 
યારે, ત્રિજ્યા [દે આગળને કાર્યસાધક અવરોધ - 18 - ૪, 
અને તેનો મોમેન્ટ - 1દે (39 - 1) થશે. 
હવે નને ફૂલાઈ વ્હીલ એક આંટો પૂરે તો આ મેોમેન્ટની સામે 
થયલું કામ - ૨ ૧ 2૮ 12 ( 17 - 0 ) થશે, અને એક મીનીટમાં 
થયલું કામ - ૨ 0૫2૯ દિ ૧ ૮ (7 - 32) કુટ-ષૌંડ. 
યારે બ્રેક હોસપાવર - ]ડે. 4. 19. - ક ન, 
૩૩૦૦૦ 
રેપ બ્રેકમાં દોરડાં અને ફલાઈ વ્હીલ વચ્ચેની ધસાતી સપાટીઓ 
આગળ સધળાં કામનું ઉષ્ણુતામાં રૂપાંતર થાય છે. ઓછા પાવરનાં નાનાં 
એન્જનો માટે અથવા ડુંકી ત્રાયલ માટે ફલાઈ વ્હીલને પુરતું થંડું 
૨।ખવાને ફરતાં ફલાઈ વ્હીલ સાથે સંબંધમાં આવતી હવા ઉષ્ણુતાનો 
પુરતો જથ્થો ખેંચી જશે. પણુ મોટા પાવરનાં એન્જનો માટે અને લાંબી 
ત્રાયલ માટે ફલાઈ વ્હીલની રીમને પાણીથી થંડી રાખખવાની જરૂર હોય 
છે. પાણીથી રીમને થંટી રાખવા માટે વ્હીલની રીમનું છેદચિત્ર એટલે 
સેક્શન ચેનલના આકારનું એટલે અંદરની બાજુએ આખી રીમને કરતે 


૧૨૦ ખમકર્ણ ૪શુ 


ગાળાવાળું બનાવવું વધારે સારૂં છે. જ્યાં સુધી વ્હીલની ફરવાની ઝડપ 
અમુક ઝડપ કરતાં એઇછી ન હોય યાં સુધી મષ્યબિદુ યાગી બળ એટલે 
સેન્દ્રીફ્યુગલ ફેરસ (૦ભા દાવન 100'૦૦)ને લીધે પાણી વ્હીલની રીમના 
અંદરના ગાળામાં સધળે ફરતે પકડાઈ રહે છે. એક પાઈપ મારફતે 
પાણી રીમના ગાળામાં ચાલુ વહેતું રાખવામાં આવે છે, અને ખીજી 
પાઈપ મારકૃતે પાણી ખેંચી લઈ બહાર કાઢવામાં આવે છે જેથી 
વ્ડીલની રીમ થંડી રહે 

ખ્લોક બ્રેક ડાયનામોા મીટર (131001૮ 330₹7£1:૦ 1ઝ3/202- 
130૩0૦9૦2)---આ જાતને ગયનામોમીટર સાધારણુ રીતે “પ્રાની 
એક” (૪?-૦૩૩૬ 130":₹1%£૯)ને નામે જાણીતો છે, જે એખબ્સાોપશન 
ડાયનામાોમીટરનો સાદો આકાર છે. પ્વરોની બ્રેકના સૌથી સાદા આકારમાં 
બે લાકડાંના બ્લોક્સ (ટુકચાએ) આપવામાં આવે છે, જે »લોડસને 
તેમની વચ્ચે ફલાઈ વ્હીલ અથવા ડાઈવીંગ પુલી સાથે સજ્જડ કરવામાં 
આવે છે. આ ખે બ્લોડસમાંના એકની સાથે લીવર ન્નેડેલું હેય છે, 
અથવા તે બ્લોકને લંબાવીને લીવરને આર્મ બનાવેલો હોય છે, જે 
લીવરના બહારના છેડા ઉપરે એક વજન મુકવામાં આવે છે. વજનતું 
પ્રમાણુ એવી રીતે ગોઠવવામાં આવે છે કે જેથી તેનું મોમેન્ટ બન્ને 
ખ્લોક અને પુલીની વચ્ચેનાં ધપણુનાં મોમેન્ટતે સમતોલ રાખે. 

આકૃતિ ૩૪માં પ્રેની બ્રેક્નાો સાદ્લો આકાર બતાવ્યો છે. એમાં 
લાકડાંના બે બ્લોડસ :. અને 13 આપેલા છે નેની અકેક બાજુ 
ઉપર ને ફલાઈ વ્ડીલ અથવા ડાધવીંગ પુલી ઉપર તેને ખેસાડવાના 
હોય તેની રીમની ત્રિન્યાએ દોરેલા વાંકવાળા ગાળા કાપી કાઢેલા હોય 
છે, જેથી તે બ્લોક્સ ફલાઈ વ્ડીલની રીમ ઉપર બરાબર સધળેથી 
લાગમાં બેસી શકે. આ બત્તે બ્લોકને ફલાઈ વ્હીલ ૪ની રીમ ઉપર 
આકૃતિમાં દૈખાડયા પ્રમાણે બેસાડી તેમને ખે ખોલ્ટતી મદદ વડે 
નટથી જેમ જેઈ એ તેમ સજ્જડ કરવામાં આવે છે. નરો ગમે તો 
પાના (સ્પેનર 3])4101॥0)9 વડે ટાઇટ થઈ શકે એવી સાધારણુ 


ખ્લોક બ્રેક ડાયનામે।સીટર ઉૃર્જૃ 
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આર્કાતિ ૩૪ 

આકારની પેલવાળી હોય, અથવા હાથ વડે ટાઈટ થઈ શકે એવી વિગ 
(3011;) નટા હેય, અથવા તો નાના હેન્ડ વ્ડીલના આકારની હોય. 
આ નરે અને ખ્લેક /ની વચ્ચે સર્પાકાર સ્પીંગ આપેલી હોય છે, ને સ્ત્રીંગા 
ખ્લોક્સ અને ફ્લાઇ વ્હીલની વચ્ચેનું દબાણુ નિયંત રાખવાનું કામ 
બનજવે છે. નીચલા બ્લોક 13ને જમણી તથા ડાખી તરક્‌ લંબાવેલો 
હોય છે, જેથી તે ખે આર્મવાળ] લીવર બતી રહે છે. 
નીચલા બ્લેક 13ના જમણી તરક લંબાયલ ભાગને ન્યારૈ તેના 
છેડા ઉપર વજન લાધેલું ન હોય ત્યારે સમતોલ કરી શકે એટલું એક 
વજન 15 તે બ્લોકના ડાખી તરફના છેડા ઉપર મુકવામાં આવે છે. 
ખ્લોક 13ના જમણા છેડા ઉપરથી લટકાવેલા સળીવા ( 0૪110 
6019101" ) ઉપર વજનો ૧17 લાધવામાં આવે છે. આ વજન 19 
પાવરનું માપ આપે છે. ફલાઈ વ્હીલની સાથે લીવર ગોળ દૂરી જતું 
અટકાવવા મારે ડેસીઆ 55 આપેલી હોય છે, જે ડેસીઓની વચ્ચે 
લીવરના આર્મ હાલ્યા કરવાને છુટો છે. 

ધારો “કે, 1દે - શાફ્ટનાં મધ્યથી વજન ૧8નાં મધ્ય વચ્ચેનું અંતર %ટમાં 

1 - ફલાઈ વ્હીલની ત્રિજ્યા %ટમાં 


૧૨૨ પ્રકરણ ૪થું 
17: લીવરના છેડા ઉપરથી લટકાવેલું વજન પૌંડમાં 
1 --વ્હીલની રીમની સધળે ફૂરતે ઉત્પન્ન થતાં ઝલ 
ધષણુનાં ન્નેરો પૌીંડમાં 
અને તપ - દર મીનીટે શાફ્ટ અથવા ફલાઈ વ્ડીલના આંટાની સંખ્યા. 
ત્યારે, ખ્લોકસ અને લીવર સમતોલ થયલાં છે એમ પષ્યાનમાં 
રાખીને ફલાઈ વ્હીલનાં મ'્યબિદુ આસપાસનાં મોમેન્ટ લેતાં- 
0 -૮1*- 2 1દિ 
“1-10... 
1. પ નન જ પાડમા. 
કલાઈ જ્હીલના એક આંટામાં થયલું કામ - 19 7૮ ર્‌ 0 ]” 
- 7 ૮ર જ દિ %ટ-પૉંડ, અને કપ આંટામાં થયલું 


કામ - 2 ર 7 7 2 કેપ - 18 2 ર જ 1 % પે કટ પોૉંડ છે. 


ફૂ મો ૧1" કે 539 દિ ક 
ત્યારે થ્રકુ હોર્સપાવર --43.74..- 2 ઝે કક 2૨% 
૩૩૭૩૦૦૦ ૭૩૩૦૦૦ 


ગ્રોની બ્રેકની મેરી ખામી એ છે કે જ્યારે શાક્ટ ઉપર 
ચલાવનારે ત્વીસ્તોંગ મોમેન્ટ એટલે તોર્ક (ઇ01લૃપ૦ - અમળાવી 
નાંખનારૂં નનેર 2૮ તેનો લીવરેજ) એક સમાન ન હોય ત્યારે તે જબરા. 
ઝોલા ખાય છે, અતે વળી ન્યારે ચલાવનાર ત્વીસ્તીંગ મોમેન્ટ એક 
સમાન હૉય છે, કે જેમ સ્ટીમ ટર્બાઈનમાં હેય છે, છતાં બ્લોક્સ 
અને વ્હીલ વચ્ચેનાં કોએષ્રીશન્ટ ઓક કોકશનમાં થતી વધધટ 
લીવરમાં અતિશય અસ્થિરતા વાઃવાર ઉત્પન્ન કરે જે. 

બ્લેક્સ અને ફલાઈ વ્હીલ વચ્ચેનાં કોએફીશન્ટ ઓફ કીકશનને 
નિયંત રાખવાને બ્રેકનતે સાબુનાં પાણીન' ચાલુ પ્રવાહથી સારી રીતે 
ચીકણી રાખવી ન્નેઈ એ. પાણીનો પ્રવાહ ઉષ્ણુતા ખેંચી જવાનું અને 
વ્ડીલ તથા બ્રેકના ખ્લોક્સને થંડાં રાખવાનું કામ બન્નવે છે. 

ત્રાન્સમીશન ડાયનાસોા। મીટર (૧'₹ૌ૧338૩01૪81022 1»૪- 
23582320223૦€૦2*)---એક મશીનને આપવામાં આવતો પાવર (શક્તિ) 
માપવા માટે “ત્રાન્સમીશન ડાયનામામીટર” વપરાય છે. આ ડાયના-- 





બેલ્ટ ડાયનાસો।મીટર ૧૨૩. 


મોામીટર ચાલતા પટા અથવા કોઈ ખીજ રચના ઉપરથી શક્તિ મેળવીને . 
તે શક્તિને માપે છે, અને જેમ બને તેમ ઓઈછી ખોટ સાથે તે' 
શક્તિ મશીનને આપે છે. આ નાતના ડાયનામોમીટરમાં ખએેલ્ટ ડાયના-- 
મોમીટર (ટાઇ 12)041000100101')નો સમાવેશ થાય છે. 

ખેલ્ટ ડાયનામે।મીટર્‌ (18૦10 10૪20%228022030દ૦7)ે---- 
જ્યારે એક પટા ખીજ પુલી ઉપર શક્તિનું સંચારણુ કરે છે ત્યારે 
ચલાવવામાં આવતી અથવા ફફ્રોલોઇંગ પુલી (વૈઝક્ઠ રા) ૦ શ1૦૫- 
11છુ [0110)) ઉપરનું સ્પર્શ રેખા રૂપ જેર (ઇતર દાડા ૯1૦1) 
પટાની ટાઇટ અને ઢીલી બાજુઓ ઉપરનાં તાણા વચ્ચેના તફાવતની: 
ખરાબર હોય છે. જે પટાની આ ખે બાજુઓ ઉપરનાં તાણા અથવા 
ખેંચાણા 1. અને 1: હોય અને 15 દર મીનીટે પટાતી ઝડપ 
ટમાં હોય તો સંચારણુ થયલા બ્રેક હોર્સપાવર -- કડ છે.. 

આ નળતના ડાયનામોામીટરના જુદા જુદા આકારો જ્યારે પટો 
ચાલતો હોય તારે પટાની ટાઈટ અને ઢીલી બાજુઓ ઉપરનાં તાણી 
વચ્ચેનો! તફાવત 1 -1 ર સીધા માપવા માટે દાખલ કરવામાં આવ્યા છે.. 

સીમેન્સ ખેલટ ડાયનાસોાસમીટર ( 31૦023૦2 25૦16 
13»૪3235£827030108૦0દ€૩*)-આ ”નતના ત્રાન્સમીરાન ડાયનામામીટરથી મશીન. 
( સાંચા )ને ચલાવનારા પટાની ટાઈટ અને ઢીલી બાજુઓ ઉપરનાં: 





આકૃતિ ૩૫ 


'૧ૃર્૪ પ્રકરણ ૪ચુ 


ખેંચાણા વચ્ચેનો તફાવત માપવામાં આવે છે. આકૃતિ ૩૫માં બતાવ્યા 
મમાણે 1» ડાધ્વીંગ પુલી છે અને 7 કેલેોઇગ અથવા મશીન 
ઉપરની પુલી છે. મશીનને ચલાવનારા પઢાને ગાઈડ પુલીઓ ક. 
અને 13 ઉપરથી લઈ જવામાં મબાવે છે, જે ગાઈડ પુલીઓને એક 
ચોકટાં એટલે ફ્રેમ (1૫030 ) કિમાં જડેલી છે. પટાના બન્ને 
ખાજુના ઝૉકના ખુણાઓ પુલીઓ 1) . વડે એકઃ સરખા રાખવામાં 
આવે છે. જે 14, 1૧ પટાનાં સૌથી વધુ ખેંચાણા હોય, અને 
1ર, 11: પટાનાં સૌથી ઓછાં ખેંચાણા હોય, તો 1૧ એ 
1૨, 14ર્તે લીધે ફેમ ૪િતે ઉપર ઉંચકનારાં પરિણામનાં ન્નેર 
' ( ૪૦કપાંધ્ણા0દ ])0:81'લે 1011૦૦ ) 10; કરતાં વધારે મોડું નીચે 
દબાવનારૂં પરિણામનું જ્નૅર ( 1'05૫1૫4106 ૧૦૫૪11૫981'0 101'૦0)13૧ 
આપરે. તેટલા માટે _ફેમને તેનાં સ્થાને પકડી રાખવા માટે ઉપરની 
દિશામાં કાર્ય કરતું નનેર 12 -- દત -1દેર્‌ આપવું જેઇશે, અને ન્ન 
આ ન્નેર 1ને માપવામાં આવે, તો તે ઉપરથી 1% અને 1ર તથા 
“પરાના ઝૉંકતા ખુષાઓ શોધી શકાય. 


ધારો કે, દ- મશીન ઉપરતી પુલીની ત્રિન્યા %ટમાં 
શ -- એક મીનીટમાં તે પુલીના આંટાની સંખ્યા 

યારે, એક આંટામાં થયલું કામ -- (14 - 1૨) ૨ ભ 1દે ૪૦-પોંડ. 

ને 13. 11. 19. - (14 - 12) ક ૨ % દિ પે 

૭૭૦૦૦૮ 

ફંડ એન્ડ થોર્નપકોફ્ટ ત્રાન્સમીરાન ડાયનામે।મીટર 
(1૦૫૦ કલે 391300*210302*02રદ 1'3*૧.238320310584012 -»]- 
૪583780223૦૬૦)--આફતિ ૩૬માં કડ એન્ડ થોર્નક્રેફ્ટ ડાયનામો- 
મીટર બતાવ્યો છે. આ ડાયનામોમીટરમાં પણુ મશીનને ચલાવનારા 
પટાનાં ખેંચાણા વચ્ચેનો તફાવત બ્રેક હોર્સપાવરની ગણુત્રી કરવા 
“સારે માપવામાં આવે છે. 4. ડ૪પીંગ એટલે ચલાવનારી પુલી અને 


ફંડ એન્ડ થોરની કોફ્ટ ત્રાન્સસીશન ડાયનામોામીટર ૧૨૨૫ 


153 મશીન ઉપરતી ડ્રીવન (ચલાવવામાં આવતી) પુલી છે. ખે ગાળડ - 
પુલીઓ ઉં અને 1» એ 1 આકારતી ફેમ એટલે ચોકઠાં ઉપર 
ખેસાડેલા સ્પીન્ડલ ઉપર ઢીલી ફરે છે. આ ફ્રેમને તેનાં કફ્લક્રમ 1 
ઉપર આમતેમ ફરી શકે એમ ખેસાડેલી છે. પટાને પુલી &. ઉપરથી 
આપૃતિમાં દેખાડ્યા પ્રમાણે 1», 1ડે, અને €ની કરતે લઇ જવામાં 
આવે છે. ગાઇડ પુલીઓન! ઉપયોગને લીધે ને કાંપ ધષેણુ ઉત્પન્ન 
થાય તે પ્યાનમાં ન લઈએ તો આ ગાઇડ પુલીઓ ઉપરથી પરા 
પસાર થવાને સબખે પટાનાં ખેંચાણા અથવા તાણોમાં કશો ફેરફાર 
થતો નથી, તેથી આપણુતે લીવરના ઉપલી તરફન। ભાગ ઉપર 
ખેંચાણુ કરતાં ખે ન્નેરા 1% અને 1, તથા લીવરના નીચલી તરકના 
' ભાગ ઉપર કાય કરતાં ખાનને બે ન્નેરો 1'- અને 1: મળરો. આ. 
ખેંચાણોનાં મોમેન્ટસને સમતોલ રાખવાને એક ન્નેર. 1 ન્નેઈ શે.. 
(માંથી કાર્ય કરતો પટાની ટાઈટ બાજી ઉપરનાં ખેંચાણાનો રીઝલ્ટન્ટ 
ર 1 બરાબર લઇ એ, અને વળી 10માંથી કાર્ય કરતો પટાની ઢીલી 
બાજુ ઉપરનાં ખેચાણોનોા રીંઝલ્ટન્ટ 2 1; બરાબર લધ એ, યારે-- 





આર્ૂતિ ૩૬ 
920 ડ (ર14 210) - (ર1: 1010), અતે નને: 
આમ્સ € અને 010» સરખા હોય, કે જેમ હમેશાં હોય છે, તો. 


120610 :-૨-50 (1; -13) 
1ઝઉ 
દ દા 


"૧૨૬ પ્રકરણ ૪થું 


ધારો કે, ₹-- આર્મ ઉ? ઝટમાં, 
€- આર્મ્સ 0 અને નતી લંબાઇ ષ૪ટમાં કે 
જેઓ ખન્ને એક સરખા હોય છે, 
7 -લીવરને સમતોલ રાખનાર ન્નેર પૉંડમાં, 
વૈ - મશીનની પુલીનો વ્યાસ .૪ટમાં, * 
અને કપ - એક મીનીટમાં મશીનની પુલીના આંટાની સંખ્યા. 


ર૦ 
“અને બેક હોર્સપાવર : 1. 11. 2. - ૦ 28 એ 


૧ વંકષ 3: 
ક ૩૩૦૦૦૭૨૯ 

તાર્શન મીટર (0૦084038 31૦૦૪ ) વડે માપવામાં 
આવતા શાફકટના હોસપાવર--સ્ટીમરો, મીલો અને મોટાં 
'૪કસેકટ્રીોક પાવર સ્ટેશનો ચલાવવા માટે હાલમાં સ્ટીમ ટર્ખાઈન્સ . 
(56૦400 ઇપ1'ંઝ1૦૦ ) વપરાવા લાગ્યાં છે. જેમ રેસીપ્રેકેટીંગ 
'( આમતેમ ચાલતાં ) સ્ટીમ એન્જીનોનાં સીલીન્ડરોમાં ઉત્પન્ન થતા 
હેોસપાવર જન્ડીકેટર ડાયગ્રામ વડે માપી શકાય છે તેમ ટર્બાઈન્સની 
બાબતમાં બની શકતું નથી, કારણ કે ટર્બાઈન્સના અંદરના ભાગો 
ગાળ પૂરતા હોવાથી તે ઉપરથી ઇન્ડીકેટર ડાયશત્રામ લઈ શકાતા 
'નથી. વળી ટર્બાધને વડૅ ઉત્પન્ન થતો પાવર એટલો બધો મોટો 
હોય છે ક તે પાવર માપવા માટે સાધારણુ ડાયનામામીટર સગવડ 
ભરેલાં હોતાં નથી, તેથી આ માટે શાક્ટ વડે સંચારણુ થતા પાવર 
માપવાની રચના દાખલ કરવામાં આવી છે. આ રચનાને તોર્શન 
સીટર (₹૦#81૦૩8 31૦0૬૦?* ) કહે છે. એમાં શાફ્ટતી આપેલી 
લંખાઈ ઉપર શાફેટ જેટલે ખુણે અમળાય છે તે ખુણા માપવામાં 
આવે છે, અને આ ખુણા તથા શાષ્ટનતી ઝડપ અને શાફેટની પોતાની 
અમુક વિગતો ઉપરથી હોસંપાવર સહેલાઈથી મેળવવામાં આવે છે. 








તાર્શન સીટર ૧૨૭ 


ધારે કે, તેં - નક્કર શાફટનોા વ્યાસ પંચમાં, 
& - શાક્ટ જેટલે ખુણે અમળાય તે ખુણા ડીમ્રી (ઔશ)માં, 
1,-- શાફ્ટતી જેટલી લંબાઈ પયાનમાં લીધી હોય તે 
લંબાઈ ટમાં, 
1» અને તે - પોકળ શાફટના અનુક્રમે બહારના અને અંદરના 
વ્યાસો પંચમાં, 
ત્યારે, નકર શાકફ્ટ માટે-- 


ી ૪૦ તેચત મ 
ત્વીસ્તીંગ મોમેન્ટ - 1. 4. - “ જ%ટ-પોંડ 


ત્વીસ્તીંગ મોમેન્ટ -1'. 4.:-- - ૪ટ-પોંડ 


એમાં ૧૪૦ નિયંત સંખ્યા છે જે સંખ્યા શાફટ જે ધાતુની 
અનેલી હોય તે ધાતુનાં મોડયુલસ ઓક ઇલેસ્ટીસીટી ઉપર આધાર 
રાખે છે. માઇલ્ડ સ્ટીલની શાક્ટ માટેનો મોડયુલસ ઓપ્‌ પ્ેસ્ટીસીટી 
૩૦,૦૦૦,૦૦૦થી કાંધ્કે ઓછો લેતાં તે માટેની નિયંત સંખ્યા ૧૪૦ 
મળે છે. 

શાફટતો અમળાવાના ખુણા શાકફટની લંબાધનાં સીધાં પ્રમાણમાં 
“ફેરફાર થશે, અને શાક્ટના વ્યાસના ચતુર્ધાત (0૦૫૪1) ]»૦૫૪૯૦1૦)નાં 
ઉલટાં પ્રમાણુમાં ફેરફાર થશે. 

ઉપર્‌ આપેલી ફ્રોરમ્યુલા વડે ત્વીસ્તીંગ મોમેન્ટ મેળવ્યા પછી 
હોર્સપાવર નીચે પ્રમાણે મેળવી શકાશે:-- 

હ ૧1.11.5૮૨૦ -પ 
હોસપાવર - ----------- 
૨૭૭૦૦૦ 
ઝે - એક મીતીટમાં શાફરટના આંઢટાની સંખ્યા. 


દાખલે। ૧--એક કકશન ડાયનામાોમીટરનાં લીવરને છેડે ૬ ૦ 
પોંડતું વજન લાધેલું છે, જે વજનનો આર્મ ૩૦ ઇચ છે. દર મીનીટે 
'આંટાની સંખ્યા ૧૦૦ છે, તો બ્રેક હોસપાવર શોધે. 


અને પોકળ શાકફટ માટે-- 
૪૦ (2₹-ત૪₹)ત 
1. 


, એમાં 


૧૨૮ બકક્ષણ ૪ 


જ. જ ન. ટે 
૭ 2૮ ૧ર 5: ૩૩૦૦૦ કા 


દાખલે। ૦--ઉપલા દાખલામાં બ્રેક વડે દર મીનીટ ઉત્પન્ન 
થતા ઉષ્ણતાનાો જથ્થો 13. 1. 10.માં શોધે. 
દર્‌ મીની? ઉત્પન્ન થતી શક્ત -- ૨૦૮૬ 2: ૩૩૦૦૦ 
- ૯૪૩૮૦ ૪%ટ-૧ૌંડ. 
૭૭૮ ૪ટ-પૌીંડ - ૧ 1ડે. 1. 0]. 


*. દર મીનીરે ઉત્પન્ન થતા 43. 1'. 17. - ન 


દાખલે। ૩--એક એઇલે એન્જનના બ્રેક હાર્સપાવર માપવા 

માટે તેનાં ફલાઈ વ્હીલ ઉપર રેપ બ્રેક ડાયનામાોમીટર વપરાયો! છે. 

ફૂલાઈ બ્હીલનો વ્યાસ પ જટ છે અને દોરડાંના વ્યાસ ડૂ ઇંચ છે. 

દર મીનીટે ૧૮૩ આંટાની ઝડપે જ્યારે ફલાઈ વ્હીલ પૂરે છે યારે 

દોરડાંને છેડે ૧૭ પીંડતું વજન લટકાવવામાં આવ્યું છે, અને તેજ 

તેળાએ સ્પ્રીંગ ખેલન્સ ૪ર પીંડ દર્શાવે છે, તો બ્રેક હોસપાવર શોધે. 
ક 


૩૩૦ ૪૦ 
“૧ જટ 4૧૮૩ ઉછરે - ૪ર) 
૩૩૦૦૦ 
૨ ૩ ર્‌ 2: ૧૨૧ 2૮: ૧૮૩ 2૮ દર્‌"૭પ 
5૭૩૦૦૦ 
દાખલે! ૪--દાખલા ત્રિન્નમાં એન્જનના ઉન્ડીકેટેડ હોસ પાવર 
૬-૪ માલમ પડ્યા છે, તા તે એન્જનની મીકેનીકલ એફીશીઅન્સી 
શોષ, અને વળી દર મીનીટ એન્જનમાંનાં ધષણુના અવરોધો દુર 
કરવામાં કેટલી શક્તિ વ્યથથ ગઈ હશે તે શોધે. 





- ૧૨૧-૩ 





- ૫-૫૧ 








ડાયનાસામીટસ ૧૨૯ 


ફે ઝે... 5 
મીદ્ઠેનીકલ એકરીરશીઅન્સી ન 117 1. 19. 


૫૦૫૧ 
કુ ૦-૮૧ 
હૂ શ 
વ્યથ જતા હોસ પાવર - ૬ન્‍૪ - ૫-૫૧ 
- "૮૯ 
ક વ્યથ જતી રાક્તિ -:-૮૯ * ૩૩૦૦૦ :-- ૨૬૩૭૦ ૪ટ-પોંડ. 


દાખલે। પ--એક મરીન સ્ટીમ ટર્બાધનના હોસ પાવર શોધવા 
મારે પ્રોપેલર શાફ2 જે દર મીનીટે ૪૮૦ આંટાની ઝડપે ફરે છે 
તેની ૨૦ »%ટ લંબાઈનો અમળાવાનાો ખુણા તપાસવામાં આવ્યો તો 
તે ૧*૭૫ ડીગ્રી માલમ પડયો. શાફ્ટ જે નક્કર છે તે ૭ ઇંચના 
વ્યાસની છે. શાકૂટ જે ધાતુની બનેલી છે તે ધાતુનો મોડયુલસ ઓફ 
પક્ેસ્ટીસીટી ( જ્ઞાબ્પૈપાંઘક બં લંઘડધંલાદઇ ) દર ચોરસ ઇંચે 
૧૨૦૦૦૦૦૦ ષૌંડ છે એમ નણીતું છે, તો છેડાના ધક્કા ( લાલે 
દ107૫5૬)ની અસર ધ્યાનમાં ન લેતાં હોસ પાવર શોધે. 


૧૪૦ *: 
તીસ્ટીંગ મોમેન્ટ - 1. 31. - -- ક “ જુટ-પોંડ. 





૧૪૦ » ૭ ૦૮૭૭૩૮૭૦૮૭૦૮૧૦૭૫૬ 
હ ક 

૨૯૪૧૨-૨પ૫ »%ટ-પોંડ 

ન. તૌ. »૮ ર0 યી 


૩૩૦૦૦ 


_ ૨૯૪૧૨૨૫ 2૮ ર્‌ 2:૨૨ 2૮ ૪૮૦ 
કં ૩૩૦૦૦ 2૬ ૧9 


1 





હોસ પાવર - 





- ૨૧૮૬ન૧૨ 


૧૩૦ પ્રકરણ ૪શુ 


દાખલે! €---એક એન્જનના ખ્રેક હોર્સ પાવર નડ્કી કરવા માટે 
રેપ બેક ડાયનામાોમીટર વપરાયો છે. કફ્લાઈ વ્હીલનો વ્યાસ ૧૦ ખટ 
છે, અને તે દર મીનીટે ૧૦૦ આંટઢાની ઝડપે ફરે છે. દોરડાંને નીચલે 
છેડે લાધેલું વજન ૧૦૦૦ પૌંડ છે, અને તેજ વેળાએ સ્પ્રીંગ ખેલન્સ 
વડે દર્શાવતું સામું ખૅચાણુ ૧૦૦ પૌંડ છે. દોરડાંના વ્યાસ ૧ ઈચ છે, 
તો બ્રેક હોસ પાવર શોધો. જે એન્જનની મીકેનીકલ એષ્રીશીઅન્સી 
૮૦ ઢકા હોય, તો ઈન્ડીકેટેડ હોસ પાવર શોધે. 
ફ્લાઈ વ્હીલની કાર્યસાધક ત્રિન્યા-કફ્લાઈ વ્હીલની ત્રિજ્યાઝદોરડાંની ત્રિજ્યા 
- ૧૦” '- ૬૦3” 
- પફક * ૬ - જ ઝટ. 


_ "[ઝ 
ખરેક હોસ પાવર - ર7 દિ જ ન | 





_૨ «૨ર «૧૨૧૦૮૧૦૦ (૧૦૦૦ -૧૦૦) 
કિ ૭૦૭«ને૪૭-2૩૩૦૦૦ 











- ૮૬-૪૨ 
13.11.1. 343.11.7. 1.11. 12. 
૮૦ ર ૮૬-*૪નર* -*: ૧૦૦ 
કાટ 
૮૦ નનન 


એકસર્સાઇઝ પમી. 

૨. પ્રોની ખ્રેકવી આકૃતિ કાઢી તેનું વગુન આપો. આ ન્નતનો 
ગયનામામીટર એક એન્જીનના ખ્રેક હોર્સ પાવર નક્કી કરવા માટે 
વપરાયો છે. ક્લાઇ વ્ડીલ ૬ર મીનીટે ૧૪૦ આંટઢાની ઝડપે કૂરે છે. 
ફલાઈ વ્હીલનાં મષ્યબિદુથી ત્રણુ જટ દુર ૨૦૦ પોંડનું વજન લાધવામાં 
આવ્યું છે, તો તે એન્જનના ખ્રેક હોસ પાવર શોધે. 


એકસર્સાઈઝ પમી ૧૩૧: 


૨% એક ઓઈલ એન્જનના બ્રેક ?ેર્સ પાવર નક્કી કરવા માટે 
રપ બ્રેક ડાયનામાોમીટર વપરાથો છે. ક્રેંક શાક્ટ ઉપર ખેસાડેલું ફ્લાઇ 
વ્હીલ દર મીનીટે ર૫૦ આંટાની ઝડપે ફરે છે અને તેનો વ્યાસ પ 
જટ છે. સ્કીંગ બેલન્સ ૧૨ પૌંડનું ખેચાણુ દર્શાવે છે અને ડેડ વેટ 
(દોરડાંને છેડે લાધેલું વજન) ૭૫ પીંડ છે, તો બ્રેક હોસ પાવર શોધા, 
અને ખ્રેક વડે ૬ર મીનીટે €ત્પન્ન થતો ઉષ્ણુતાનો જથ્થો -ે.1'.07.માં 
શોધો. 

૩* દાખલા ખીન્નમાંનાં એન્જનના ઈન્ડીક્રેટેડ હોસ પાવર 
ઇન્ડીકેટર ડાયત્રામ વડે ૮-૬ માલમ પડ્યા છે, તો તે એન્જનની 
મીકેનીકલ એફીશીઅન્સી શોધો, અને વળી એન્જનમાં ધષણુના અવરોધ 
દુર્‌ કરવામાં દર મીનીટે વ્યથે જતી શક્તિ શોધો. 

૪* એક નાનાં ડી લેવલ (3ઝિહ 1.30:૫) સ્ટીમ ટર્બાધનના ખ્રેક . 
હોર્સ પાવર નક્કો કરવા મટે પ્રોની ખ્રેક વપરાપ્,ઠ છે. સેકન્ડ મોશન 
શાફટ ઉપર ખેસાડેલી એક પષુલી ઉપર બ્રેક્ને મુકેલી છે. શાઇટ દર 
મીનીટે ર૯૯૨ આંટાની ઝડપે ક્રે છે. બ્રેક ઉપર પ પોંડનું વજન 
લાધેલું છે, જે ધરીથી ૧૮ ઈચ દુર છે, તો ખ્રેક હોસ પાવર શોધો. 

૫* એક સ્ટીમ એન્જનનાં સીલીન્ડરનો વ્યાસ હ ઇચ છે, અને 
સ્ટ્રોકની લંબાઇ ૧૬ ઇચ છે. આંટાની સંખ્યા દર મીનીટ ૨૧૦ છે, 
અને વરાળનું સરેરાશ કાયસાધક દબાણુ ૬ર ચોરસ ઇચં દી£ ૩પ પૈંડ છે, 
તો ૪ન્ડીકેટેડ હોર્સ પાવર શોધો. આ એન્જનના બ્રેક હોસ પાવર પ્રોની 
ખક ડાયનામાોમીટર વડે ટેસ્ટ કરવામાં આવે છે. પ્રેની બ્રેક્તે કેક શાક્ટ 
ઉપર સજ્જડ કરેલી પુલી કે જેનો વાસ પ ૪2. છે તે ઉપર મુકેલી 
છે. બ્રેક ઉપરનો કાર્યસાધક લોડ ૩૧૦ પૉંડ છે, અને તેને ૨3 »ટની 
ત્રિજ્યાએ લાધેલું છે; તો બ્રેક હોસ પાવર શોધો, અને મીકેનીકલ 
એપીશીયન્સી શોધે. 

૬, એખ્સોર્પેશન અને ટ્રાન્સમીશન ડાયનામોામીટર વચ્ચેનો તષ્રાવત 
સમજવો. એક પોર્ટેબલ એન્જીનતો પાવર પ્લાઇ વ્ઢીલની ઉપરથી 


૧૩૨ . પ્રકરણ ૪ 


તેની ઉપલી અધ ગાોળાઇ ઉપર પસાર થતા પઢા વડે રેસ્ટ કરવામ 
આવે છે. ફ્લાઇ વ્હીલનો વ્યાસ પ૪ ઇંચ છે. પટાના એક છેડાને. 
સ્પ્રોંગ ખેલન્સ સાથે સજ્જડ કરેલો છે અને ખીજે છેડે એક વજન 
લટકાવેલું છે. ન્યારે એન્જન દર મીનીટ ૧૬૦ આંટાની ઝડપે કરતું. 
હોય, અને જે લટકાવેલું વજન ૩૦૦ પંડ અને પટાના સજ્જડ કરેલા 
છેડા. ઉપરનું ખેંચાણુ સ્પ્રીંગ ખેલન્સ વડે ૧૯૫ પીંડ હોય, તો તે. 
એન્જનના બ્રેક હોસ પાવર શોધે. 


૭% એક ગેસ એન્જનના ખ્રેક હોસ પાવર રેપ બ્રેક ડાયનામો- 
મીટર વડૅ માપવામાં આવે છે. બ્રેક પુલી (જે પુલી ઉપર બ્રેક મુકવામાં 
આવી હોય તે પુલી)નો વ્યાસ ૩ફે %ટ છે, અને તે દર મીનીટ ૩૬૦ 
આંટાની ઝડપે ફરે છે. દોરડાંને છેડે લટકાવેલું વજન ૭૦ પૌૉંડ છે, 
અને સ્પ્રીંગ બેલન્સ ૩ પૌંડ દર્શાવે છે. દોરડાંના ન્યાસ રૈ ઈચ છે,. 
તો બ્રેક હોર્સ પાવર શોધે. 


૮* એક મરીન સ્ટીમ ટર્બાધનના હોસ પાવર શોધવા માટે 
“ તોરીન મીટર ” વપરાયું છે. પ્રોપેલર શાકફ્ટનો વ્યાસ ૧૨ ઇંચ છે,. 
અને તોશેન ગીઅર શાક્ટની ૧૦ ઝુટની લંબાઈ ઉપર ન્નેડવામાં 
આવ્યું છે. જ્યારે શ્વાફ્ટ દર મીનીટ ૧૮૦ આંટાની ઝડપે કરે છેઃ 
યારે શાફ્ટની ૧૦ ૪ટની લંબાઇ ઉપરનો અમળાવાનો ખુણો ૦ ડીગ્રી 
૪૮ મીનીટસ માલમ પડયો તો હોર્સ પાવર નક્કી કરો. 


પ્રકરણુ પમું 
પુલી બ્લોક (ધરેડી અથવા કપ્પી ); સ્નેચ- 


લેક; પુલી 


સારા પુલી બ્લોક (31 





ખ્લોક ટેક્લ. 
10013] 1૩૫૫11૦ 1310૦% એટલે 
ઘરેડી અથવા ડપ્પી)--વજનેો 
ઉપાડવાની સૌથી સાદી રચના કપ્પી 
એટ્લે પુલીને કોઈઈ પણુ ઉંચાઈ એ 
આપેલા ખીમ એટલે ભારવટીઆ 
ઉપરથી લટકાવો તે ઉપરથી દોરડું 
પસાર કરવાથી મળી શઠ છે, 
જુએ આકૃતિ ૩૭. દોરડાંના એક 
છેડા સાથે વજન બાંધી ખીજે છેડે 
ન્નેર લાગુ પાડી તે વજનને ઉંચ*ી 
શકાય છે. આ રચનાને પુલી 
ખ્લોકકહે છે. આપણે પહેલા ભાગમાં 
શીખી ગયા કે વ્હીલ અને એડસલનેો 
નિયમ સાદ્દા લીવરને મળતો છે. 
નને વ્હીલ અને એકસલના વ્યાસો 
એક સરખા રાખવામાં આવે તો 
૪ અતે 17ના આર્ષ સરખા થાય, 
અને ૪ની ન્ટેટલી ગાતિ તેટલીજ 
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પની ગતિ થાય. સાદા પુલી બ્લોકની રચનામાં એજ દ. હોય છે, 
પણુ ક માત્ર એટલોજ કકે પુલી ખ્લોકમાં 19 અને ૫17 એકજ 
ક્ષેત્રમાં હે હોય છે. એમાં 1 અને 9ના આર્મ સરખા હોય છે, તેથી 
જો આપણે ધ્ષેણુ, વિગેરે ધ્યાનમાં ન લઈ એ અને દોરી સંપૂર્ણુ નમનશીલ 
(1051191૯) છે એમ માની ૯૪ એ, તો 1” અન પ સરખા છે, 
અને યાંત્રિક લાભ એટલે મીકેનીકલ એડવાન્ટેજ કશે મળતો નથી, 
અતે 7 તથા 37ની .ગાતિ એકજ સરખી છે. બીમ ઉપરતું ખેંચાણ 
19411 છે. આ રચનામાં જે પુલી વપરાય છે તેતે શીવ (૩110409 
ધરૈડી) કહેવામાં આવે છે, અને તેમાં એકજ ધરી ઉપર સ્વતંત્ર રીતે 
. ફરતી એક ખે, ત્રણુ અથત્રા વધુ શીવ્ઝ (ધરેડી) વપરાય છે, અને 
તેને અનુક્રમે સીંગલ ખ્લોક, ડબલ બ્લોક, ત્રેબલ ખ્લોક, વિગેરે 
કહેવામાં આવે છે. 
ડી 881૬. 


પુ, પ 
/ 
૮. «૯.5 કહ શા, / ર « 
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. આકૃતિ ૭૮ 


સારો પુલી ખ્લેકક ૧૩૫ 


નને આકૃતિ ૩૭માં દેખાડેલો દોરડાં સાથનો સીંગલ બ્લોક ઉલટાવ- 
વામાં આવે અને દોરડાંના એક છેડો બીમ એટલે ભારવરટીઆ સાથે 
ખાંધી ખીજ્ને છેડો એક સ્થાઈ (12૯0) પુલી બ્લોક ઉપરથી પસાર કરી 
તે છેડા ઉપર જ્નેર 1!” લાગુ પાડવામાં આવે અતે ઉલટાવેલા બ્લોકના 
હુક ઉપર વજન લટકાવવામાં આવે તો આપણુને આકુતિ ૩૮માં 
દેખાડેલી રચના મળે છે. એમાં વપરાયલી સ્થાઈ પુલી 13 ન્નેર 19 
અને વજન ં' વચ્ચેનાં પ્રમાણુને અસર કર્યા શિવાય માત્ર દોરડાંની 
દરા ફેરવે છે. દોરડાં ઉપરનું તાણુ અથવા ખંચાણુ તેની આખી 
લંબાઈ એ જ્નેર્‌ 12ની બરાબર છે. અ' પ્રમાણે 11 અને €11) ભાગો 
ઉપરનું ખેંચાણુ 12ના બરાબર છે, તેટલા માટે ઉપરની દિશામાં કાર્ય 
કરતાં દરેક 19ની બરાબરનાં બે જનેરો વડે નીચલી દિશામાં કાય કરતે 
17 ટેકવાય છે. 


જ “ --.7 ક 
કા કે ન: જૈ 7. અનં 1? ---: 


આ ઉપરથી નક્કો થાય છે “' જે 1”તી ગતિ ૨ ૪ટ હશે તો 
17ની ગતિ એક »ુટ થશે, કારણ ક ને ૨ ૪2 અંતર સુધા જ્નેર 
12ને લાગુ પાડવામાં આવે તો €થી 1 સુધીની દોરડાંની લંબાઇ ૨ 
%ટ જેટલી ઓછી થશે, તેટલા માટે €1» અને ૭ એ દરેક 
ભાગો “ક જેમાં દોરદં વિભક્ત થયલં છે તે એક ૪2 ટુકા થશે, પણુ 
એ 19તી ઉપર જતી ગાતિ થશે. તેટલા માટે કામના નિયમ પ્રમાણે-- 

1 :2૮1”ની ર્ગાત - પ 2૮ 19ની ગતે 
17.2: વૃ 


,* સ અતે 19- ૨19, 


અથવા, યાંત્રિક લાભ - ગ્ક્ન્ટૂન ર છે, અને ખીમ ઉપરતું 
ખંચાણુ : સન 3-27 4ર .2:-૩૦ છે. 
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સ્નેચ ખ્લોક (૩26013 31૦0૦1૮)--આપૃતિ ૩૯માં સ્નેચ 
બ્લોકની રચના ખતાવી છે, એમાં આગળ વણેવ્યા જેવી ઉપર નીચે 
"ખસેડી શકાય એવી (સુવએબલ 1100910) પુલી હોય છે, જે 
જબ-ક્રેત અથવા ચાધનીઝ વીન્ડલેસ (01110૯30 181114૧5) વડે 
ઉપાડવાનાં વજનો ટરેકવવા માટે વપરાય છે. સાંકળ ઉપરતું ખેંચાણુ 





આપ્રતિ ૩૯ 
ક્ેનનાં ચોકઠાં (ફ્ેમીંગ (૧001107૪) સાથે સજજડ કરેલી ક્રેબ (01*૧10)ની 
સાધારણુ રચનાની મદદ વડે મેળવી શકાવ છે. આ બાબતમાં સાંકળ 
ક્રેબનાં ખેરલ ઉપરથી જબને ઉપલે છેડે આપેલી પુલી 4. ઉપરથી 
પસાર થઈ ઉભા દિશામાં નીચે આવી સ્નેચ-બ્લોક પુલી 4ની નીચેથી 
પસાર થાય છે, અને યાંથી ઉભી દિશામાં ઉપર જઈ તેનો છેડો 
આડૃતિમાં દેખાડ્યા પ્રમાણે જબને મથાળે પુલી “ની નીચે જબની ઉપર 
આપેલા વેહમાં બોલ્ટ અને નટ વડે સજ્જડ કરવામાં આવે છે. 
નને ક્રેબખ ઉપરથી આવતી સાંકળતું ખૅચાણુ ૧ ટન હોય તો ટેકવવામાં 


પુલીએની જીરી જુરી રચનાએ ૧૩૭ 


આવતું વજન ૨ ટન ચશે, કારણુ કરે સાંકળના ખે વિભાગા વડે 
વજન ટેકવાય છે, જે દરેક વિભાગ ઉપરતું ખેંચાણુ ૧ ટન 
જેટલું છે. આપેલા વખતમાં સાંકળની ગાતિ ની ગતિથી બમણી 
થશે, કે જેમ આયૃતિ ૩૮માં સમન્નવ્યું છે. 


પુલીઓની જીરી જીવી ૨૧ચનાઝ (3943 002"*૦13ઇ છ૪ ૦૩2% 
૦? ૪11૦%ક)--પુલીઓની જુદી જુદી રચનાઓને “ સીસ્ટમ 
ઓક પુલીઝ ”ને નામે ઓળખવામાં આવે છે. આ રચના સંખ્યામાં 
ત્રણુ છે, જેમને અનુક્રમે “ કૂસ્ટે સીસ્ટમ એક્‌ પુલીઝ ”, “ સેકન્ડ 
“સીસ્ટમ ઓક્‌ પુલીઝ ”, અને “ થડ સીસ્ટમ ઓક્‌ પુલીઝ” કહે છે. 

ઝ્સ્ટે સીસ્ટમ ઓફ પુલીઝ ( £પંઈકદ ક૩૩૦૦ ૦? 
ઝ્ળ1૦૪છ )--એમાં આકૃતિ ૪૦માં દેખાડ્યા પ્રમાણે જેટલાં દોરડાં 
એટલી ઉપર નીચે ખસેડી શકાય એવી ( મુવએબલ 1100081916 ) 
પુલીઓ હોય છે. એક દોરડું સ્થાઈ પુલી ક. ઉપરથી પસાર થઈ 
મુવએબલ એટલે ઉપર નીચે ખસેરી શકાય એવી પુલી 1ડેતી નીચેથી 
થઈ તે દોરડાંતા ખીજ . છેડો ખીમ (ભારવટીઆ ) સાથે 
ખાંધવામાં આવે છે. એક ખીન્ને દોરડાંના એક છેડો પુલી 1ડે સાથે 
આંધી મુવએબલ પુલી 0ની નીચેથી પસાર થઈ તેનો ખીન્ને છેડા 
ઓમ સાથે બાંધવામાં આવે છે, અને એ પ્રમાણે દરેક મુવએબલ 
પુલીને અકેક દોરડું લગાડેલું હોય છે. દરેક દોરડાં ઉપરતું ખેંચાણુ 
આકુતિ ઉપર લખ્યું છે અને તે નીચે પ્રમાણે છે:-- 
1ડે પુલી આસપાસનાં દોરડાંના દરેક વિભાગ ઉપરનું તાણુ -- 7. 


ય 
(૫) 99 ા 92 92 27 92 929 29 “* રે ક 
1) ન 99 97 97 229 99 23 ૪ 5 
છ 99 72 22 99 29” 92 9» ૦5૮ મ ક 


તેટલા મારે, 9-૧૬ 1.2. 
ઓમ ઉપરનું ખેંચાણુ - ૪-4 ઉ*-.-ક ૧૬ [- ૧૭ -. 


૧૩૮ પ્રકર્ણ પઝું 


જે એક ખીજ વધુ પુલી લાગુ પાડી હોત, તો 18 - ૩૨ ૪ 
થાત. બીજી ખે પુલી વધારી હોત તો 18/ - ૧૬૪ - થાત, અને 
એ ગ્રમાણુ આગળ આવશે. 
આ પારેણામ ઉપરથી 
એક સામાન્ય નિયમ અથવા 
ફોર્મ્યુલા ઉપન્નવી શકાય 
છે, કારણુ કે એક મુવએબલ 
એટલે "ખસેડી શકાય એવી 
પુલી વપરાઈ છઢણોત તો 
17-0૨ 1? અથવા 
૦૫1 (ખેતો પ્રથમ- 
ધાત 2૮ થુ નને બે પુલી 
વપરાઇ હોત તો 1 -- ૪-9 
અથવા ૨૨ 10 (ખેતો 
વગ”), નને ત્રણ 
પુલી વપરાઈ હોત તો 

-૮-” અથવાર2 
(ખેનો ધન 2: 17), જને 
ચાર પુલી વપરાઈ હોત 
તો ળ- ૧૬ 1? અથવા 
ર 1 (બેનો ચતુર્ધાત), 





અને એ પ્રમાણે આગળ 
1 ૪૪ન્‍૫૭2 આવશે;તેથી પ વલે 
આપૃતિ ૪૦ એટલે ઉપર નીચે ખસેડી 


શકાય એવી પુલીઓની સંખ્યા છ અક્ષર વડે દર્શાવીએ, તો 


37૨% ૪, અને 0-09 કે 


સેકન્ડ સીસ્ટમ ઓફ પુલીઝ ૧૩૯: 


ર 17. સ... 

યાંત્રિક લાભ- ગ - ૨” ગણો છે. 
વળી 12ની ગતિ ? 11ની ગતિ : : ૨૪ : ૧, અને 
1ની ગતિ - છની સ 


આ ઉપરથી શિ કે આ 
7 રચનાને લીધે ધઃ લાભ ધણો 
જલદીથી વધી ન્નય છે. માત્ર એક પુલીનો 
વધારા કરવાથી પાવર ( બળ ) બમણો 
થાય છે. પણુ પુલી 13 પુલી નાં સંબંધમાં 
આવી જવાને લીધૅ પની ગતિ પારિમિત 
થાય છે. પણુ 13ની ગતિ 91ની ગતિ 
કરતાં ધણી વધારે ઝડપી હોય છે, તેથી 
37ને પ્રમાણમાં અમુક હદ સુધીનાં અંતરેજ 
માત્ર ઉપાડી શકાય છે. આ કારણને લીધે 
એ રચના (સીસ્ટમ) વ્યવહારમાં ભાગ્યેજ 
વપર્‌ાય છે. 

સેકન્ડ સીસ્ટમ ઓફ પુલીઝ 
(5૦૦૦૩તે 3/58€0૩27 ૦”? ૩011૦55)" 
આપુતિ ૪૧માં માત્ર એકજ દોરડું છે 
જે દરેક પુલીની આસપાસ વારાફરતી 
પસાર કરી ન્ને છેવટે દોરડાંના છેડો 
નીચલી પુલી તરફથી આવે તો દોરડું 
ઉપલી પુલી સાથે બાંધવામાં આવે છે, અને 
જે ઉપલી પુલી તરફ્થી આવે તો નીચલી 
પુલી તરપ્થી બાંપ્રવામ આવે છે. દોરડાં 
ઉપરનું ખેંચાણુ તેની આખી લંબાધ એ 
આપૃતિ ૪૧ ક: એક સરખું છે અને તે જેર 7ની બરાખર. 





૧૪૦ પ્રકરણ પઝું 

છે. આયૃતિમાં દેખાડયા પ્રમાણે નીચલી પુલી સાથે વજન દોરડાંના 
પાંચ વિભાગો વડે રેકવાય છે, તેટલા માટે -પ -, અથવા નને 
નીચલા ખસેડી શકાય એવા ( મુવએબલ ) ખ્લેક ઉપરનાં 
ઘોરડાંના વિભાગોતી સંખ્યા % અક્ષર વડે દર્સાવવામાં આવે તો 


મ:-1.2,1- ક અને યાંત્રિક લાભ --5 - 1. તી ગતિ : 


60 
રેન 





શજુ" 
ને. 
ક પેરે 


યક 
૬ ન 


ર. પ પ. પ, યા, પા. પો. ક... શન્નન-ડીયયાઈ ર. પા ર.પ. વો, «૯ 
૨ 
| ન 
કદી જ 
મબ 
ની 


નાર 





સિ એર ૫-૫૫, પજ વૂ" ૧૦ વે "પણ. "૦ ધ 'ચઅ અરી ૧. અ જા. “શજી આ. "મી. “જૂ 


જ. 


સ... 


“૧-૫-4૨ ને જુહાર *"પ૬ નાના નણ જુન. વજુ વયા 


પ, 
વ સ 
મ્ય 


ચિ 
ડે 


પ 


આગૃતિ ૪૨ 


3ની ગતિ: : 1: ૧, તેટલા માટે ?તી ગાત -1 2૮ ની ગતિ. 
રિ ]”ની ૩ 
ક અને 17ની ગતિ - સા 
છિ પુલી ખ્લેોકક ટેકલ (૪11૦૪ 
છ 31021૬ 4'૧૦1£1૦ ) -- આગળ 
ભ વણુવેલી રચનામાં થેડા ઘણે 
ર મ સુધારો કરી વજનો ઉપાડવા માટે 
ન તેનો બણોેળી રીતે ઉપયોગ કરવામાં 


આવે છે, અને આ સુધારેલી રચના 
“પુલ્‌ી બ્લોક ટેકલ”ને નામે આળ ખાય 
છે. એમાં બ્લોકમાં એક બીજની નીચે 
શીવ્ઝ રાખવાને બદલે તેમને પાસે 
પાસે મુકવામાં આવે છે. પુલી બ્લોક 
ટેકલની રચના આકૃતિ ૪૨માં દેખાડી 
છે. એમાં જ્નેતાં જણાશે ક ઉપલા 
બ્લોકમાં ત્રણુ અને નીચલા ખ્લોકમાં 
ખે શીવ્ઝ છે અને દરેક ર!ીવની 
વચ્ચે પાતળી લોખંડની પ્શેટ રાખી 
છે. દરેક બ્લોકની શીવ્ઝ (ધરેડીએ) 
એકજ લોખંડ અથવા પૌલાદના 
સ્પીન્ડલ ઉપર ખેસાડવામાં આવે છે, 
અને તેએ એક ખીજથી :સ્વતત્ર 


થર્ડ સીસ્ટમ ઓફ પુલીઝ ૧૪૧૬ 


ફૂરવાને છુટી છે. દોરડું આ. બાબતમાં નીચલા બ્લેક સાથે. 
બાંધવામાં આવે છે, અને યાંથી તે ઉપલા ખ્લોકની એક 
શાવ ઉપરથી પસાર થઈ નીચલા ખ્લોકની એક શીવને તળીયેથી આવી 
પાછું ઉપલા બ્લોકની ખીજી શીવની ઉપરથી પસાર થઈ નીચલા 
ખ્લોકની ખીજી શીવને તળીચેથી આવી પાછું ઉપલા ખ્લોકની ત્રીજી 
શીવ ઉપરથી પસાર થઈ દોરડાંનો છેડો બહાર છુટો લટકતો રહે છે. 
આ છુટા છેડો જેને “ફાલ” (11) કહે છે તે ઉપર જેર ૪ લાગુ 
પાડવામાં આવે છે. આ રચનામાં ઉપલો બ્લોક સ્થાઈ છે અને નીચલો 
ખ્લોક ઉપર નીચે ખસેડી શકાય એવો (સુવએબલ) છે. આસૃતિમાં 
ભેતાં જણાશે કે વજન 99 પાંચ દોરગાંના વિભાગો વડે ટેકવાય છે,. 
અને દરેક વિભાગ ઉપરનું ખેંચાણુ ન્નેર 1” જેટલું છે, તેટલા મારે 
1-૫ જ હો. અને 
1ની ગાતિ : યની ગતિ : : ૫: ૧ 
નતી ગાતિ- ૫૦૮ 39ની ગાતિ. 

દરેક બાબતમાં ન્ત્યાં આગળ નીચલા બ્લોકમાં ઉપલા બ્લોક 
કરતાં એક શીવ એઓઇછી હોય છે ત્યાં દોરડું હમેશાં નીચલા ખ્લોક 
સાથે બાંધવામાં આવે છે અને દોરડાંતા વિભાગાની સંખ્યા એક। હોય 
છે. જેન ઉપલા અને નીચલા ખ્લોકમાં શીવ્ઝની સખ્યા સરખી હોય 
તો દોરડું ઉપલા બ્લોક સાથે બાંધવામાં આવે છે અને દોરડાંના 
વિભાગોની સંખ્યા ખેકી થશે. 


થર્ડ સીસ્ટમ આફ પુલીઝ (01019ત ૩૪૬૪૬૦૩૩ ૦? 
૪૫11૦3%૦)--આફૂતિ ૪૩માં આ રચના બતાવી છે. એમાં જેટલી. 
પુલીએઓ (સ્થાઈ તેમજ ખસેડી શકાય એવી) હોય છે તેટલાં જુદાં 
દોરડાં હોય છે, અને દરેક દોરડું વજન સાથે બાંધવામાં આવે છે. 
જેટલી સ્થાઈ («ીકંસડ) અને ખસેડી શકાય એવી (સુવએબલ) પુલીઓની 
સંખ્યા હોય તેનાથી એક સંખ્યા ઓછી દોરડાંતી સંખ્યા ખસેડી રાકાય 


"૧૪૨ * ' “પ્રકરણ પર્ક 


એવી (મુવએખલ) પુલીઓને ટેકવે છે, અને છેલ્લી મુવએબલ પુલી 
ઉપરથી પસાર થતાં દોરડાંને છેડે ન્નેર 17 લાગુ પાડવામાં આવે છે. 
ર પહેલાં દોરડાંને છેડે લાગુ પાડેલાં જ્નેર 7 
આગળથી શર્‌ કરતાં પહેલાં દોરડાંના દરેક 
વિભાગ ઉપરનું ખેંચાણુ છ છે, ખીન્ન દોરડાંના 
દરેક વિભાગ ઉપરનું ખેંચાણુ ૨ 4 છે, અને 
ત્રીક્ન દોરડાંના દરેક વિભાગ ઉપરનું ખેંચાણુ 
૪ 0 છે, અને એ પ્રમાણે આગળ ૬રક 


ખીત્ત દોરડાં ઉપર આવશે, કે જે દરેક વખતે 
ખૅચાણુ બમણું થતું જશે, અતે આ ખેંચાણોનો 
? સરવાળા વજન પ૫1/ની બરાખર થશે. 
મ-!ઇત-ત૨૪0"ન૪૦૪૩-૪છ ૪, 


ન ક 
અને 7 ----. 
૫૭ 





આકુતિ ૪૩ 

જો આ રચનામાં વપરાયલી સ્થાઈ અને ઉપર નીચે ખસી રકે 
ગવી પુલીઓની કુલ સંખ્યા 1 અક્ષર વડે દર્શાવવામાં આવે, તો 
જ્યારે 3 - ૧ હોય ત્યારે 1 :-- ઇ થશે: જ્યારે છ - ૨ હોય ત્યારે 
17-070-૨1 - 31 થશે; જ્યારે 01 - ૩ હોય ત્યારે 37 - 
7₹”-4૨/ત૪1:-છ ઈ થશે; જ્યારે 1-૪ હોય ત્યારે 197: 
174૨14૪૦3૮ .-૧૫1' થશે; અને એ પ્રમાણે આગળ 
આવશે. આ સધળું નીચે આપેલા નિયમ અથવા ડ્રેરમ્યુલામાં સમાઈ 
ન્નય છે:-- 


પ 
-(૨૨ કવ)”, ર: ડ્‌, અથવા 
ર"-૧ 
સ ડા 
યાંત્રિક લાભ -: --)- ૨% - ૧. 


ઉપર આપેલી ત્રણે “નતની પુલીઓની રચનામાં મળેલા યાંત્રિક 
લાબોનાં પરિણામે માત્ર થીઅરી પ્રમાણે છે, પણુ ન્યારે આપણે 


પુલીઓની રચના ૧૪૩. 


સાધારણુ પુલીઓ અથવા પુલી બ્લોક ટેક્લ . ઉપર વાસ્તવિક પ્રચોગ 
કરીએ છીએ વારે વ્યવહારમાં ધર્ષેણુ વિગેરેને લીધે તે પરિણામો 
“ખરાં જણાતાં નથી. 
દાખલે। ૨૧--પુલી તોકની એક ન્નેડી વડે એક વજન 
ઉપાડવામાં આવે છે. દરેક ખનોકમાં ત્રણુ શીવ્ઝ છે, તો દોરડાના 
છુટા છેડા (ફરેલ ર1) ઉપર પ૦ પૌૉંડનું નનેર લાગું પાડી “કેટલા 
પૌંડનું વજન ઉપાડી શકાશે ₹ જો આ સ્યથતાની એષ્રીશીઅન્સી -૭ 
હોય તો કેટલું વજન ઉપાડી શકાશે ? 
આ રચનામાં વજન દોરડાના ૭ વિભાગો વડે ટેકવાય છે, માટે 
(૧) ધષણુ પ્યાનમાં ન લેતાં-- 
1૧-૬૧) 
-૬ 2૫૦ - ૩૦૦ પૌંડ 
(૨) ધષણુ ધ્યાનમાં લેતાં-- 
1*--૬ 7 ડઝ એફોશીઅન્સી 
“૧૭/૫૦ ૭૮૦-ઃ૨૧૦ પંડ 


દાખલે। ૨--એક લીક્ટીંગ ટેકલ ખે પુલી બ્લોકની બનેલી છે. 
દરેક બ્લોકનું વજન ૧૫ પૈડ છે. ઉપલા સ્થાઈ બ્લોકમાં બે શીવ્ઝ 
છ અને નીચલો બ્લોક સીંગલ મુવએબલ પુલી ( એક ધરેડીવાળી 
ઉપર નાચે ખસી શકે એવી પુલી ) છે. દોરડાંના વિભાગો ઉભા છે, 
અને દ્ોરડાંના ઉભા છેડે મુવએબલ ખ્લોક સાથે ખાંધેલો છે, તો 
મુવએબલ લોક ઉપરથી લટકાવેલું ૨૦૦ પૌંડનું વજન ઉપાડવા 
સારે દોરડાંને છ્ઠુટે છેડે કેટલું જનેર લાગુ પાડવું જઈ શે, અને વળી 
તે વેળાએ ઉપલા બ્લેકનાં ટેક્ણુ બિદુ ઉપર કેટલું દબખાણુ આવશે ?- 
એકીશીઅન્સી -4₹ગ્-છપ છે. 

કુલ વજન - 15 4- નીચલા ખ્લોક્નું વજન 

-:૨૦૦ન-૧૫:-૨૧૫ પૌંડ 


૧૪૪ ' કર્મ પસં 


આ રચનામાં વજન દોરડાંના ત્રણુ વિભાગો વડે ટેક્વાયલો છે, માટે 
1-૩-૩7: 5, અને ર 
પ 





"-ઝ 
કડક પડ 
2૬:૬૫ કે 


રેક્ણાંબદુ ઉપરનું દખાણુ - ૪ 4- 9 4 બન્ને બ્લોકનાં વજન 
-૯૫-૫ન-૨૦૦- ૧૫-૧૫ 
-- ૩૨૫૫ ચૌંડ 
દાખલે! 2--ધારો કે તમારં પોતાનું વજ્ત ૧૪૦ પૈડ છે, 
અને તમો] તમારી '"ખાંધ ઉપર પ૬ પૌંડતું વજન ઉપાડી એક દાદર 
ઉપર્‌ ૨૦ ખુટની ઉંચાઈ ચઢો છો, તો કેટલાં કામતો ખર્ચ તમોએ 
કર્યો હશે, અને મશીન (યંત્ર ) તરી'ે તમારી એદપોશીઅન્સી એટલે 
કાર્યસાધકત્વ કેટલું હશે ? 
કુલ વજન -- ૧૪૦ ન- ૫૬ - ૧૪૬ પૈડ 
ખર્ચ કરેલું કામ અથવા શક્તિ -- ૧૯૬ 2૮ ૨૦ - ૩૯૨૦ ખઠટ-પૌંડ 
ઉપયોગી કામ - ૫૬ ક ૨૦ - ૧૧૨૦ ૪ટ-પોંડ 
ક , ઉષયેોગી કામ 
એદકશીઅન્સી ટકામાં - સાડ કા રકિ 
૧૧૨૦ 
છે ૩૯૨૦ 
દાખલે। ૪--ધારો ક લાકડાંના એક ગોળ ભારવટીઆ ઉપરથી 
પસાર થતું એક દોરડું તમારી પાસે છે, અને તે દ્રડાંને એક છેડે 
તમો પ૬ પૉંડનતું વજન લટકાવો છો અને બજે છેડે ૮૪ પૉંડનાં 
નનેર વડે ખેંચો છે અને તેમ કરી તે વજનને ૧૦ ૪ટ ઉંચે ઉપાડો 
છે, તો (૧) તમોએ કેટલું કામ અથવા શક્તિ ખર્ચ કરી હશે ? 
(૨) આ રચનાની કેટલા ટકા એષ્ટીશીઅન્સી હશે ? અને (૩) વ્યથે 
ગયલું કામ કૈટલા ટકા હશે? 





૯૧૦૦-૨૮-૫૭ ટકા. 


પુલીઓની રચના ૧૪૫ 


(૧) ખર્ચ કરેલી શક્તિ - 1? % 8 
૮૪-૯૧૦-૩ ૮૪૦ ૪ટ-પોંડ 
(૨) ઉપયોગી કાસ - 211 
- ૫૬ 2૮૧૦ - ૫૧૦ ૪.2-પૉંડ 
ઉપષ્રોગી કામ 
ખચ કરેલી શક્તિ ” 
૫૨૦ 
૮૪૦ 
(૩) વ્યથ ગયલું કામ - ખચ કરેલું કામ - ઉપયોગી કામ 
- ૮૪૦ - ૫૬૦-૨૮૦ »ટ - પાંડ 
૮૪૦ : ૨૮૦ : : ૧૦૦ ટકા 


| 





એ'ષીશીઅન્સી ટકામાં - ૧૦૦ 


2-૮ ૧૦૦-૬૬૦૬ ટકા 





૧૪”-.. 
થઇ. 


દાખલ્ષે! પ--ધારો કે એક પુલી ઉપરથી પસાર થતાં દોરડાંને 
છેડે ૫૬ પૌંડતું વજત લથ્કાવી તેને બીજે છેડે ૭૦ પૈૌંડનું ન્નેર લાગુ 
પાડી તે વજનતે 1૦ %ટની ઉંચાઈએ તમો ઉપાડો છો, તો પુલા 
આગળનાં ઘષણુને દુર કરવામાં કેટલા ટકા કામ વ્યર્થ ગયું હશે # 
ખચ કરેલી રાક્ત 4૫9૦ 2૮૧૦ 
--૦૦ 4%:#- પંડ 
ઉપયોગી કામ : ૫% 2૮ ૧૦ 
--૫૬૦ ૪2 -પ૫ોૉંડ 
જ્યથ ગયલું કામ -- ૭૦૦ - ૫૬૦ - ૧૪૦ ૪ટ - પૈડ. 
[9૦૦ : ૧૪૦ : : ૧૦૦ : વ્યથ્‌ ઝ્ય્લું કામ ટકામાં 








હ , જ ૧૪૦૭૩૭૮૧૦૦ 
“* વ્યથ ગયલું કામ ટકામાં ---  ----૨૦ ટકા 
19૦૦ 
દાખલે। ૬--એક પુલી બ્લેક ટેકલમાં ઉપલો બ્લોક સેબલ 
મ્લોક છે અતે નીચલો ડબલ ખ્સેક છે. ૨ હડ્રેડવેટનું વજન નીચલા 
૧૦ 





“૧૪૬ પ્રકરણ પન્નુ 


બ્લોક ઉપરથી લટકાવેલું છે. જને ટેકલની એષ્દીશીઅન્સી ન૭૫ હોય, 
તો આ વજન ઉપાડવા માટે દોરડાંના છુટા છેડા ઉપર કેટલું ન્નેર 
લાગુ પાડવું જ્નેઈ શે તે શોધો અને યાંત્રિક લાભ શોધે. વળી ધર્ષેણુ 
“યાનમાં ન લેતાં યાંત્રિક લાભ શોધે. 

આ ખ્લેકમાં નીચલો! બ્લેક અને વજન પ દ્દોરડાંતા વિભાગો 


વડે ટક્વાય છે, માટે _ 
(૧) ક - ૫1? 2 અને 
મ ૨૦૮૧૧૨ 





મી -: પ૯હ૯-૫૦૩ પાડ 
પકડ પત્્ન્ઠ્પ પ 
ર 17 ર૨૨૪ 
ા જ્‌ ક લ -: -.-: સ્ક -------- ::૩ન-* 
(૨) યાંત્રિક [લાભ ક “સદન્્ડે ૭પ 
અથવા 
1 કા પ ૭ પક્તન્૫9પ૫ 
યાંત્રિક લાભ - 12 ક્ત વૃ છે ક્ન્ર ન9િડ, “5: ૩ન૫૦૫પ 





(૩) ધર્ષણુ ધ્યાનમાં ન લેતાં 
યાંત્રક લાભ - ડઝગ્જ્ન્પ 

દાખલ્ેણ ૭--એક લીક્ટીંગ રેક્લ ૯૦૦ પૌૉંડનું વજન ઉપાડવા 
સારે વપરાષે! છે. ઉપલા બ્લોકમાં ત્રણુ અને નીચલા બ્લોકમાં ખે 
શીવ્ઝ છે, તો ધષ'ગુ જ્યાનમાં ન લેતાં દ્ોરડાંના છુટા છેડા ઉપર 
ન નેર્‌ લાગુ પાડવું નને રો ? નને આ રેકલને ઉલટાવવામાં આવે 
% જેથી ૯૦૦ પીંડનાં વજનને ત્રણ શાવ્ઝવાળા બ્ક્ષેક ઉપરથી 
લગ્કાવવામાં આવે છે, તો તે વજનને ઉપાડવા માટે દોરડાંને હુટે 
છેડે ક્ટલું જેર લાગુ પાડતું જેઈ એ ? જે આ રેક્લની એરાશીઅન્સી 
ન્૭્પ હોય તો ધર્ષણુ પ્યાનમાં લેતાં શું જવાબો આવશે ? 

ધષપ્મુ ધ્યાનમાં ન લેતાં-- 

પડેલી બ!બતમાં, ઉપલા ખ્નેકમાં ત્રણ શીંવ્ઝ અને નીચલા 

આલે.કમાં ખે શીગ્ઝ છે, ત્યારે નચવલો ખ્યોક અને વજન પ દોરડાંના 
વિભારે! વડે ટેકવાયલેો! હૈય છે, 


પુલીએઓની રચના શ૪ 


માટે 17: ૫ 19, અને સ 





ખીજ ખાખતમાં, ન્યારે ઉપલી રચનાને ઉલટાવવામાં આવે ત્યારે 
એ શીવ્ઝવાળા ખ્લોકને ઉપર ખીમ સાથે બાંધવામાં આવે છે અથવા લટકાન 
વવામાં આવે છે, અને ત્રણુ શીવ્ઝવાળા બ્લોક નીચે આવે છે, મારે નીચનો 
લોક અને વજન આ વેળાએ 5 દોરડાંના વિભાગા વડે ટેઃવ રો, મારે 
ય હઉ૦૦ 


-: ----કઃ ૧૫૦ પાડ 
ષ્‌ દુ ણ 


ધષણુ ધ્યાનમાં લેતાં-- 
પહેલી બાબતમાં, 18 - ૫ 1? 2: 4, અને 


157 
પ 2૮ 1, 


12 


0- 


બઔઓજ ખાખબતમાં, 19 - ૬ છ: છિ, અને 
કડ" 
દ્વિ 


«૦૦ 


ણ ણ 


૬ )૮ ૦-૭૫ 





-: ૧૦૦ પૈડ 


દાખલે। ૮--એક પુરૂષ એક તરાપા ( પ્લેટ 'ે્‌રર્મ ) ઉપર . 
ખેસે છે જે તરાપો એક સીંગલ મુવએબલ પુલી ( એક ધરેડી 


વાળી ખસી શક્રે એવી પુલી ) ઉપરથી લટકાવેલો છે, અને 
તે પોતાનું વજત ભાર્વટીઆ સાથે ખાંધેલી એક સ્થાઇ પુલી 


૧૪૮ 


7.” 
“/ 77 
દહાડ ક 


“૭%, 


0”. 
ર ૭ 


«97 2.9 


નિ 


ન 


મ્રક્ર્ણ 


દા ” 
” 7 7 
ક 
/ 
દઇ 





ડુ 
7 
ક ન” 
યો નોટ કિ પૌ 
ષ્ષ્ટ: ત 


થિ ૧૨૫૫૫ ૫૦૧૬-- ૦૬૫૫ ૫ ય પષ્યષસ પ ખર પ૧ ષય સ. પ પમ્પ્મ ૧૬૧૨૨ 


૯% 





*/#ઝન્‍્ડ 







દક 


આફાત ૪૪ 
દાખલો €--એક પુલી ખ્લોક રેકલમાં ઉપલા ખ્લેકમાં ત્રણુ 
અને નીચલા ખ્લેકમાં બે શ'બ્ઝ છે, અતે દરેક ખ્લોકતું વજન ૨૦ 


પગ્ું 


ઉપરથી પસાર થતાં દોરડાંના બીશ્ન' 
છેડા ઉપર લાગુ પાડેલાં પોતાનાં 
જેર વડે ટેકવે.છે. જને તેનું પોતાનું. 
વજન ૧૫૦ પૌંડ હોય, તા ધષણ 
પ્યાનમાં ન લેતાં તેન કેટલું ન્નેર 
કરવું પડ્શે? વળી નને આ રચનાની 
અજાશીઅન્સી ૭ હોય, તો ધષણુ 
ધ્યાનમાં લેતાં તેને કેટલું ન્નેર 
કરવું પડશે ? 

આ રચના ને આકુતિ 
૪૪માં બતાવા છે તમાં વજન ત્રખુ 
દોરડાંના વિભાગા વડે રેકવાયલું છે. 
ઘપષણુ “યાનમાં ન લતાં-- 


ઝડ છ ય અનં ક 


( 


-:૫૦ પૈડ 
ધપખુ પ્યાનમાં લેતાં-- 
97:3૩ 192, અને 
|” મ 
ક 2૮ [5 
ક 
૩-્તન્છ 


-:૧-૪ પૉંડ 


1 


પુલીઓની ૨ચના ૧૪૯ 


પંડ છે. ને ઉપલા બ્શોકતે રેકવનાર બિંદુ ઉપરનું દબાણુ ૪૫૦ 
ચંડ હોય, તો! નીચલા બ્લોક ઉપર કેટલું વજન રેકવાયું હશે ? 

કુલ વજન : 19 4- નીચલા બ્લોક્નું વજન 

-3--૨૦ 

આ રચનામાં નીચલે! બ્લેક અને વજન 4 પાંચ દોરડાં વડે 
ટક કવાયલાં છે, માટે ર 

ધષણ્‌ પ્યાનમાં ન લેતાં-- 

97-૨૦૦-૫1 
ક. જ ર૦ ઉ 


તે છિ કે સક બેન્ડ કવલ 
પ્‌ પ પ પ 
ઉપલા બ્લોકનાં ટેકણુબિદુ ઉપરનું દબાણુ -12 3 19 4-૨૦૩-૨૦ 
1 
પ -૪-13₹-4%૪૦ 
1 
ક 9-૪૪ 
પર ક ન ૪૪ 
?૦ :--4 ----- 
પ 
દ્‌ 
૫૨૦ -૪૪---- 
પ 
ક ટ 
19 ક &..--૦-- 
પ્‌ 
૪૫૭૬ ઝ« કાને 
,3- ક -- ૩ણ૬-૨ પંડ 





ડુ 
દાખલ્ષેપ ૨૧2--એક લીક્ટીંગ ટેક્લમાં ૨૮ પૌંડનાં ન્નેર વડે 
એક ટનનું વજન ઉપાડવામાં આવે છે, તો યાંત્રિક લાભ શોધે. જ્ને 
એપષ્રીશીઅન્સી -૭૫૫ લેય, તો ગતિનું પ્રમાણુ શોધો. 
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19નતીગતિઃ ૪ની ગતિ : : ૧ : ૧૦૬ 
દાખલ! ૧૨--એક પુલી બ્લોક ટેક્લ 
જેમાં ખે ડબલ ખ્લેક વપરાયા છે તે વડે. 
૩ ટનનું વજન ઉપાડવામાં આવે છે. નને 
ક્રમવાર ( એક પછી એક ) આવતી દરેક 
શીવ આગળ ન્નેરના પ ટકા વ્યથે ન્નય. 
તો દોરડાંના છુટા છેડા ઉપર કેટલું જેર 
અથવા ખેંચાણુ લાગુ પાડતું જેઈ શે ? 
આ રચના જે આકૃતિ ૪૫માં 
બતાવી છે તેમાં વજન દોરડાંના ૪ વિભાગો 
વડે ટેકવાયલું છે. 
ધારા કે દોરડાના છુટા છેડા ઉપર 
લાગુ પાડેલું જેર - 1” હોય, તા ઉપલા 
ખ્શોકની એક શત ઉપરથી પસાર થયા 
પછી દોરડાંના પહેલા વિભાગ ઉપર આવતું 
ખૅંચાણુ પ ટકા વ્યથ જતાં 12ના ૯પ ટકા 
આવશે, એટલ, ૧૦૦ : 19: :હૃપ 
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નીચલા ખ્લોકની એક શીવની 
નીચૅથી પસાર થયા પછી દોરડાંના બીન્ન 
વિભાગ ઉપર આવતું ખેૅચાણુ પહેલા 
વિભાગ ઉપરનાં ખેંચાણુ “૯પ ના ૯૫ 
આકૃતિ ૪૫ ટકા આવશે, એટલે 








પુલીઓની રચના ૧૫૨. 
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૧૦૦ 
હવે, ઉપલા ખ્લોકની બીજી શીવ ઉપરથી પસાર થયા પછી. 
ડાંના ત્રીન્ન વિભાગ ઉપરતું ખેંચાણુ ખીન્ન વિભાગ ઉપરનાં ખેચાણુ 
૨૫ ”તા ૯૫ ટકા છે, એટલે 
૧૦૦ : "હ૦્રપ૫પ ૪ : : હપ 
*€૦૨૫ 7-5૮ હ૯પ૫ 
૧૦૦ 
નીચલા ખ્લોકતી ખીજી શીંવની નીચેથી પસાર થયા પછીઃ 
ડાંના ચોથા વિભાગ ઉપર આવતું ખૅચાણુ ત્રીન્ન [વિભાગ ઉપરનાં. 
ણુ ૮૫૭૩૭૫ 1ના ૯પ ટકા છે, એટલે, 
૧૦૦ : “૮૫૭૩૭૫ .7 : : હપ 
"૮૫૭૩૭૫ ર 2૮ ૯પ 
૧૦૦ 
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ત્યારે દોરડાંના ચારે વિભાગો ઉપર આવતાં ખૅચાણુાના સરવાળાની 
[બર વજત 7 થશે. 
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દાખલે। ૧૨--એક પુલી બ્લોક રેકલમાં ઉપલા ખ્લોકમાં ચારુ 
1 નીચલા બ્લોકમાં ત્રણુ શીવ્ઝ છે, અને નીચલા ખ્લેક ઉપરથી 
' ટનનું વજન લટકાવવામાં આવ્યું છે. નને દોરડાંના એક છેડાને 
ળન સાથે બાંધવામાં આવે અને ખીન્ને છેડા છુટા રાખવામાં આવે,. 
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તો તે વજન ઉપાડવા માટે દોરડાંના છુટા છેડા ઉપર કેટલું ન્નેર 
લાગુ પાડવું જેઈ શે ? વળી ન્ને  દરડાંના છુટા છેડાને એક વાર (યાર્ડ) 
મૅંચવામાં આવે, તો વજન કેટલે અંતરે ઉપર ચઢશે? 


નને દોરડાંતે નીચલા બ્લોક સાથે બાંધવામાં આવે, તો ઉપલુંજ 
વજન ઉપાડવા માટે દ્રોરડાંતા છુટા છેડા ઉપર કેટલું ન્નેર અથવા 
ખેંચાણુ લાગુ પાડવું જ્નેઈ શે ? 

આ રચનામાં ન્ને દોરડાંના એક છેડતે જમીન સાથે બાંધવામાં 
આવે તો નીચલો ખ્લોક અને વજન દારડાંના ૬ વિભાગો વડે 
ટેક્વાશે, માટે 
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ગેજ રચનામાં ન્ને દોરડાંતા છેડાને નીચલા બ્લોક સાથે બાંધવામાં 
આવે, તો નીચલો બ્લોક અને વજન દો રડાંના ૭ વિભાગો વડે 
€ેક્વાશે, માટે 
17-૪૭ 12, અને 1 --- 
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એકચ્ર્સાસ્ઝ ૬ઢી ૧૫૩ 
એડ્સર્સાઇઝ ૬ઠી. 


૧૦ સ્તેચ જ્સોકની આકૃતિ કાઢી તેની બનાવટ અને કાર્યનું 
વર્ણન આપો. એક સ્તેચ બ્લોક વડે એક ટનનું વજન ઉપાડતાં ક્રેનની 
સાંકળ ઉપર કેટલું ખેંચાખું આવશે તે શોધો. 

૨, એક લીશ્ટીંગ ટેક્લમાં તેબલ બ્લોકની એક ન્નેડી વપરાઇ 
છે. દરેક બ્લોકનું વજન રપ વોંડ છે, અને દોરડાંના ઉભા છેડાને 
ઉપલા બ્લોક સાથે બાંધેલો છે. જો રેકલની એષ્રીશીઅન્સી ( કાર્ય- 
સાધકત્વ ) *૭૫ હોય, તો ૨ હડેડવેટનું વજન ઉપાડવા માટે દોર્ડાંના 
છુટા છેડા ઉપર કેટલું ખેંચાણુ કરવું પડશે ?( વળી ઉપલા ખ્લોક્ને 
ભારવટીઆ ઉપર જે બિદુ ઉપરથી રેકવેલો છે તે બિદુ ઉપરનું 
“દબાણ શોધો. 

ર, પુલી બ્લેક્તી એક નનેડી વજન ઉપાડવા માટે વપરાઈ છે. 
ઉપલા બ્લોકમાં ત્રણુ અને નીચલા બ્લોકમાં બે શીવ્ઝ છે. દરેક 
ખ્લોક્નું વજન ૧૫ ષૌંડ છે, તો ૧૫૦ ષૌંડનાં જેર વડે કેટલું વજન 
ઉપાડી શકાશે ? વળી આ રચના જે હુક ઉપરથી રક્વાય છે તે 
ઉપરનું દબાણ શે. એકફીરીઅન્સી *૭ છે. 

૪* તમારં પોતાનું વજન ૧૫૦ પૌોંડ છે, અને તમો તમારી 
"ખખાંધ ઉપર ૧૧૨ પૉંડતું વજત ઉપાડી એક દાદર ઉપર ૧૬ જુટતી 
ઉંચાઈએ ચઢો છો, તો તમોએ કેટલી રાક્તિના ખર્ચ કર્યો હશે, 
અને મશીન (યંત્ર) તરીકે તમારી એળ#થશીઅન્સી કેટલી હશે ? 

પ. લાકડાંના એક ગોળ ભારવરીઆ ઉપરથી એક દોરડે પસાર 
કરી તેને એક છેડે ૭૦ પૌંડનું વજન લટકાવી ખીને છેડે ૯૮ પૌંડનાં 
જેર વડે તે વજનને તમો ખેચોછો, અને તેમ કરી તે વજનને 
૧૨ જીટની ઉંચાઈએ ઉપાડા છો, તો (૧) તમોએ કેટલી શકિત 
ખર્ચ કરી હશે, (૨) આ રચનાની એફીશીઅન્સી કેટલા ટકા હશે, 
અને (૩) વ્યથે ગયલું કામ કેટલા ટકા હશે તે શોધો. 


૧૫૪ પ્રકરણ પસ 

૬, ધારોકે એક પુલી ઉપરથી પસાર થતાં દોરડાંને છેડે પ૦ 
પાંડનું વજન લટકાવી તેઃ। ખીજે છેડે ૬૫ પૌંડતું જનેરે લાગુ પાડી 
તે વજનને ૧૦ ૪ુટતી ઉંચાઈ એ તમો ઉપાડો છો, તો પુલી આગ- 
ળનાં ધ્ષેણુને દુર કરવામાં કેટલા ટકા કામ વ્યથે ગયું હરે ?. 

૭, પુલી બ્લોકની એક ન્નેડી વજન .ઉપાડવા માટે વપરાઈ છે. 
ઉપલા બ્લોકમાં ચાર અતે નીચલા બ્લોકમાં ત્રણુ શીગ્ઝ છે. દરેક 
ખ્સોકનું વજન ૨૦ પૌંડ છે, તો ધ્ષણુ ધ્યાનમાં ન લેતાં દોરડાંના' 
છ્ઠટા છેડા ઉપર ૧૪૦ પોૉંડનું ન્નેર લાગુ પાડી કેટલું વજન ઉપાડી 
શકાશે ? નને ઉપલી રચન 1 ઉલ્રાવવામાં આવે કે નથી ચાર શીગ્ઝ 
વાળા બ્લોક નીચે લાવી તેની ઉપરથી વજન લટકાવવામાં આવે, તો 
૧૪૦ પૌંડનાં જેર વડે કેટલું વજન ઉપાડી શકાશે ? નને આ રચનાની 
એષ્ીશીઅન્સી "૭૫૫ હોય, તો શું જવાબો આવશે ? બન્ને રચનાની 
આદૃતિ કાઢે. ન 

૮* એક સાધારણુ પુલી બ્લોક ટેક્લમાં ઉપલો ખ્લોક ત્રેખલ 
ખ્લોક છે અને નીચલો ડબલ ખ્લોક છે. આ ટેક્લમાં એમ માલમ 
પડયું કે ૧૬૫ પૌંડનાં વજનને ઉપાચ્વા માટે ૫૦ પૌંડનું ખેચાષ્રા 
કરવું પડે છે, તા (1) થીઅરી પ્રમાણે યાંત્રિક લાભ અને ગતિતું 
ત્રમાણુ શોધો, (૨) ખરેખરે યાંત્રિક લાભ શોધો, (૩) ટેકલની એષ્ટી- 
રીઅન્સી શોધો, અને (૪) ટેક્લની એળીશીઅન્સી ઢકામાં શોધે. 

€? એક સોંગલ મુવએબલ પુલી ( એક ધરેડીવાળી ખસી શકે 
એવી પુલી ) _ ઉપરથી લટકાવેલા તરાપા (પ્લેટ ફ્રોર્ષ ) ઉપર એક 
પુરૂષ ઉભા રછે છે, અને તે પોતાતું વજન ભારવરટીઆ (ખીમ) સાથે 
આંધેલી એક સ્થાઈ પુલી ઉપરથી પસાર થતાં દોરડાંના બીન્ન છેડા 
ઉપર લાગુ પાડેલાં પોતાનાં ૫૭૦ પૉંડનાં જેર વડે 2ેકવે છે. જો આ 
રચનાની એફીશીંઅન્સી (કાર્યસાધકત્વ) -૮ હાય, તો તે પુરૂષનું વજન 
કેટલું હશે શોધો. 

૧૦, એક પુલી ખ્લેક ટેક્લમાં ઉપલા ખ્લોકમાં ત્રણુ અને નીચલા 
ખ્લોકમાં ખે શીન્ઝ છે. દરેક બ્લોક્નું વજન ૨૦ પંડ છે. નને દોરડાંના 


એકસર્સાઈઝ ૨ઠી ૧૫૫* 


એક છેડાતે નીચલા ખ્લેક સાથે ખાંધવાને બદલે જમીન સાથે બાંધ- 
વામાં આવે, તો દોરડાંના છુઢા છેડા ઉપર ૨૫૦ પૌંડનાં નનેર વડે 
નીચલા ખ્શોક ઉપરથી લટકાવેલું કેટલું વજન ઉપાડી શકાશે ? વળી 
વજતતે એક ૪ુટ ઉપાડવા માટે દોરડાંતા છુટયા છેડાને કેટલા ઝટ 
ખેચવા નઈ શે ? જને દોરડાંને નીચલા બ્લેક સાથે બાંધવામાં આવે 
તો ઉપલાંજ જેર વડે કેટલું વજત ઉપાડી શકાશે ? 

૧૬૨, એક પુલી બ્લોક રેકલમાં ઉપલા ખ્લેકમાં ચાર અને નીચલા 
ખ્લોકમાં ત્રણ શીંગ્ઝ છે, અને દરેક ખ્લેક્નું વજન ૩૦ પૉંડ છે. 
ઉપલા ખ્લોક્તે ખીમ ઉપરથી જે બિદુએથી લટકાવવામાં આવ્યો છે 
તે બિંદુ ઉપરનું દબાણુ ૩૫૦ પૌંડ હોય, તો નીચલા બ્લોક ઉપર કેટલું. 
વજન ટેકવવામાં આવ્યું હશે ? 

૧૨, એક લીફ્ટોંગ રેક્લમાં ઉપલો બ્લોક ત્રેબખલ-ખ્લોક છે અને' 
નીચલો ડબલ-બ્મોક છે. જે ક્રમવાર આવતી દરેક શીવ આગળ 
જેરના ૧૦ ઢકા વ્યથે જય, તો નીચલા બ્લોક ઉપરથી લટકાવેલાં 
૨ ટનનાં વજનતે ઉપાડવા માટે દોરડાંના છુટા છેડા ઉપર કેટલું ન્નેર 
લાગુ પાડતું જનેઇશે # 

૧૩. એક લીફ્ટીંગ મશીનમાં ૨૬ પૌંડનાં જ્નેર વડે ૨૨૦૦ પૉંડનું. 
વજન ઉપાડવામાં આવે છે. જો મશીનની એફીર!ીઅન્સી *૭૫ હોય, 
તા યાંત્રિક લાભ અતે ગાંતિનું પ્રમાણુ શોધો. જેન એજ મશાન વડે 
૧ર પોંડનાં ખેૅચાણૂ્‌થી ૬૦૦ પૉંડતું વજન ઉપાડવામાં આવે, તો નવી 
એફષ્ીશોઅન્સી કેટલી હશે ? 

૧૪. એક લીક્ટીંગ મશોન (વજનો ઉપાડવા માટેનાં યંત્ર )માં 
૨૬*૬ પાંડનાં જેર વડે ૨૨૬૦ પૉંડનું વજન ઉપાડવામાં આવ્યું છે, 
તો યાંત્રિક લાભ શોધો. જે મશીનની એફીશીઅન્સી “૭૫૫ હોય, તો. 
ગતિનું પ્રમાણુ શોધે. 


પ્રકરણુ દું 


વ્હીલ અને કમ્પાઉન્ડ એક્સલ. વેસ્ટન્સ 
ડીફ્રેન્શીઅલ પુલી બ્લેક 

વ્હીલ અતે કમ્પાઉન્ડ એડસલ અથવા ચાઈનીઝ 
વીન્ડલેસ (1371પ્ટછા 2.ળવ €૦૩0]૩૩૦૫૩0વ ૮1૪ ૦? €10113૦%૭૪ 
૨ડકત1ત્કક)---વજનતા ઉપાડવા માટેની આ ચતુરાઈલરેલી યુક્તિ 
“અથવા યંત્ર પહેલ વહેલાં ચીનાઓ ( ૦11૯80) એ યોજી હતી. 
સાધારણ વ્હીત્ન અતે એક્સલ વડે મળતો યાંત્રિક લાભ વ્યવહારિક 
રીતે જલદીથી પરિમિત થાય છે એમ આપણે આગળ શંંખી ગયા; 
પણુ કમ્પાઉન્ડ વ્ડીલ અને એક્સલ વાપરવાથી ઘણાજ વધારે યાંત્રિક 
લાભ મળે છે, પણુ એમાં ગેરલાભ એ છે કે ઓછી ઉંચાઈ એ વજન 
ઉપાડવા મારે લાંબાં દોરડાંતી જર્‌ર પડે છે. આ યૃત્રતી રચના આકૃતિ 
૪% ઉપરથી સહેલાઇથી સમન્નશે. 

આર્કાતિ ૪૬માં જમણી તરફનો બાજુનો દેખાવ (સા%ડ 
એલીવેશન ) અને ડાબી તરક્નો છેડતા દેખાવ ( એન્ડ એલીવેરાન ) 
છે. એમાં એક ખસી શકે એવી એક ઘરેડી (રવ ) વાળી 
પુલી ( સોંગલ મુવએબલ પુલી) “ની ફરતે દોરડું અથવા 
સાંકળ વિંઢાળી જઈ તેના બન્ને છેડાઆ એકસલ કિની સામસામેની 
આજુઓ ઉપર લપષેટવામાં આવે છે. એક્સલ -]3ેનતે એક 
સ્પીન્ડલ અથવા ધરી જે યોગ્ય ખેરીંગો ઉપર ટેકવેલી છે તેની સાથે 


વ્હીલ અને ક્સ્પાઉન્ડ એકસલ ૧૫૭ 


સજ્જડ કરેલો છે. એક્સલ 3ને ખે જુદા જુદા વ્યાસા છે, અને તે 
બન્ને ભાગ ઉપર એક ખીન્નથી વિરૂદ્ધ દીશામાં દોરડું લપેટાય છે. 
૫૫, અ જ, ૦ જ. ન જૂ 
જે સ્પીન્ડલ સાથે એક્સલ સજ્જડ કરેલો છે તેજ સ્પીન્ડલને છેડે 
એકક વ્હીલ અથવા પુલી અથવા લીવર-હેન્ડલ સજ્જડ કરેલો છે- 
આ વ્હીલ અથવા પુલીની રીમ ઉપરથી પસારનમ્થતાં દોરયાંના છેડા 
ઉપર અથવા તો વ્ણીલતી રીમળાં ખએેસાડેલા હાથા ઉપર અથવા 





આર્કાતિ ૪૬ 
લીવર-હણૈન્ડલ ઉપર ન્નેર 1” લાગુ પાડવામાં આવે છે. વજન પને 
સીોંગલ મુવએબલ પુલીના હુક સાથે બાંધવામાં આવે છે અથવા 
લટકાવવામાં આવે છે, વજન 7 ઉપાડી શકાય માટે દોરડું અથવા 
સાંકળ એકસલના મોટા વ્યાસ ઉપર વિટળાવું અતે નાના વ્યાસ 
ઉપરથી ઉક્ેલાનું જોઈ એ; અને વજન / ખે દોરડાં વડે ટેકવાય 
છે, માટે આપેલા વખતમાં દોરડાંતી જે લંબાઈ વિંટળાય અને જે 


પ૮ મેકરણ ૬ર્ડું 


લંબાઈ ઉકેલાય તેમના અધ તફાવત જેટલું વજન 87 ઉપાડી શકાશે. 
'આ રચનાને “ ટીફ્રેન્શીઅલ વીન્ડલેસ ? ( ૩1૪2782૬161 
“૧૪1૪ તૅત્્ડક ) પણુ કહે છે. 

17 અને 1 વચ્ચેનું પ્રમાણુ બે રીત વડે નષ્છો કરી શકાય. 

(૧) સોમેન્ટ અથવા લોૉવરતે। નિયમ વ્હીલ અને 
“કમ્પાઉન્ડ એકસલને લાઝુ પાડી ૪ અને પ7 વચ્ચેનું પ્રમાણ 
શોધવાની રીત:-- 

આ સધળું જે મધ્ય આસપાસ કરે છે તે ફ્લક્રમ અથવા 
રેકણુ બિંદુ 8 છે. અને તે ઉપર કાર્ય કરતાં નેરો 1 ઈચના લીવરેજે 
'જેર્‌ 1 અને વજનને લીધે ઉત્પન્ન થતાં દરેક દોરડાં ઉપરનાં તાણે! છે, જે 
દરેક તાણુ ક ની બરાબર છે, કારણુ કે 9 દોરડાંના ખે વિભાગો 
વડે રેક્વાયલે છે. જમણા હાથ તરક્નાં તાણુનો લીવરેજ 2 ઈચ છે, 


જૂ 


અને ડાબા ઢાાથ તરકનાં તાણુનો લીવરેજ દે દંચ છે. 
એક દિશામાં ઈ બિદુ આસપાસનો કુલ મોમેન્ટ - 121 4- ક, 


ક 0ર 
અને ખીજ દિશામાંનો ણ છે. પણુ આ સધળું 
'સમતોલપણામાં છે, માટે લીવર અથવા મોમેન્ટના! નિયમ ગ્રેમાણે-- 
એક બાજુનાં કુલ મોમેન્ટ - ખીજ બાજુનાં કુલ મોમેન્ટ 

હ 


1પ રિ 
લ સોડમ 
 2]:--8 0 
શૂ 
30-19-0) 
મી 
અને 1₹:- ર 


બ્હીલ અતે કમ્પાઉન્ડ *એક્સલ ૧૫૭ 


*. ચયૉંત્રિક લાભ - પ ફં ન 
47 --1' 
(૨) કાઃ.નતાો નિવમ વ્હીલ અને કસ્પાઉન્ડ એકસલને 
લાગુ પાડી છ અને 1૪ વશ્ચેતું પ્રમાણ રી।ધરવાની રીત:-- 
ધારા કે, 1: જે વતુલમાં નનેર ૪ ફરે છે તે વલુલની ત્રિજ્યા ઇંચમાં 
દે -: મેટ! એકસલતી 1ત્રિજ્યા ઇંચમાં 
””-ઃ નના એકસલની ત્રિજ્યા દચમાં 
ત્યારે, એકસલના એક આંટઢામાં ઝતી ગતિ -૨૧ 1 ઇંચ, 
અને ખચે કરવામાં આવતી શક્તિ 2 ૪ 2» ર૧ 1 ઇચ-પૉંડ. 
એક આંટામાં માટા એકસલ ઉપર રજિ જટલું રોરડું વિંટળાય 
છે, અને નાના એક્ષલ ઉપરથી ૨૧૬ 2 જેટલું ઉકેલાય છે; ક દોરડાંના 


હ - જિ ૨૦01દે -- જે 11* 
એ વિભાગા વડે રેકવાયલો છે, માટે 1ની ગતિ - “ક 
_ (દિ - 10) 


હિ ક 
- 1૧(દિ -3) 
અને થયલું કામ - 7 2૮ 1 (પિ - 10). 
ધષણુ ષ્યાનમાં ન લેતાં-- 
એકસલના એક આંટામાં ખચે કરેલી શાક્તિ - ઉપયોગી કામ 
17 ૨૧101 -- મલ (1ર -1' 
૦ ગર ૨1- 0૮ (દિ -3:) 





_ (1પ - 19) 

ક થવાનાં કી ર્‌ ] 
હા ર સિહ 1 
અનક. 
11. યુ 

હિ ૫7_ ર્‌ ક 
યાત્રક લાભ : -,% - [7--, વળી 
ક ક 


41 ર1 
ક ક ્ાદ- ક ની 


૧૬૩૭ 5 ગેકરણ કડુ 


આ ઉપરથી જ્નેતાં જણાશે કે મળી શક્તો યાંત્રેક લાભ એકસલના 
એ ભાગોના વ્યાસના તફાવત ઉપર આધાર રાખરે; પણુ આ તફાવત. 
ગમે એટલી હદે આછો કરી શકાય, તેટલા માટે થીઅરી પ્રમાણે મળી 
રાકતા યાંત્રિક લાભને કાંધ પણુ હદ નથી; તોપણુ વજન ને ને 
ઉંચાઈ એ ઉપાડવામાં આવે છે તે ઉંચાઈ સાથે સર'ખાવતાં બેરલ ઉપર 
અઆંતિશય લાંખું દોરડું વિટાળવું પડચ્તું હોવાથી વ્યવહારિક ઉપયોગ 
માટરે આ રચના સુગમ પડતી નથી. એક્સલના એક આંટામાં ૫9 નેો 
ઉપાડ - (દે - 10 જેટલે છે. પણુ દોરડું મોયા એકસલ ઉપર 
વિટાળવું પડે છે, જેનો પરિધ રજ જેટલો છે, તેટલા માટે વપરાતાં 
રારડાં અથવા સાંકળની લંબાઈ નટલી ઉંચાઈએ વજન 





ક. ક” ૦ ક ને 1? ર ન. ૦ 
ઉપાડવાને! હોય તેનાં કરતાં ર ગણી લાંબી રાખવી પડે છે. 


દા"ખ્લા તરીકે ધારો ક એક્સલના મો. ભાગની ત્રિન્યા ૬ 
ઈચ અને નાના પ ત્રિજ્યા ૫ ઈચ છે, ત્યારે દોરડાંની વપરાયલી 
લંબાઈ ર 7 18 - ર ₹€ ૨૬ - ૧૨ % છે, અને તેટલાજ વખતમાં 
1નીગતિક વદ ન -- ૧ છે, તેટલા માટે જેટલે અંતરેથા પ” 
ઉપાડીએ તે અંતર કરતાં ૧રગણું લાંખું દોરડું અથવા સાંકળ ન્નેઈ શે. 

દાખલે। ૨૧--એક ડમ્પાઉન્ડ વ્હીલ અતે એડસલ નમાં વજન 
એક ખસી શકે એવી એક" ધરેડીવાળી પુલી (સીંગલ મુવએબલ પુલી) 
ઉપરથી લટક છે તેમાં એડ્સલના મોટા જગના વ્યામ ૮ ઇંચ અનૅ 
ન!ના ભાગના વ્યાસ પ ઈચ છે. ક હાથા વડે એક્સલને “ફેરવવામાં 
આવે છે તેતી લંબાર્ધ વપ ઇચ છે, તો 19 અતે પ વચ્ચેનું પ્રમાણ 
નક્કાં કરો, તથા 1ની ગતિ અનેં પના ગતિ વચ્ચેનું પ્રમાણુ શોધો. 
વળી યાંત્રિક લાભ (માકેતીકલ એડ્વઃન્ટેજ) શોધે. 

(૧) મોમેન્ટ અથવા લીવરના નિયમ પ્રમાણે-- 

એકસલની ધરીનાં મષ્યબિદુ 1 આસપાસનાં મોમેન્ટ લેતાં-- 

એક બાજુ તરક્નાં કુલ મોમેન્ટ -- બીજી બાજી તરકૂતાં મોમેન્ટ 


વ્હીલ અને કસ્પાઉન્ડ એકસલ ઉૃદૃજૃ 


ન. 


ન” -- રૂ શ 


21-28-૭ 


પ 
0% ૧૫૦-ડ (૪-૨-૫૦ 


દે 
ફે 
૦૦ 2ર ૦-૯૧૫-17 2 ૧૦૫ 
૩૦ 1-2૧-૫ 
ઇે પ/ _૩૦ ૨૦ 
"ત? ૧-૫ ૧ 
“ન”: 9/::૧:૨૦ 
1નીગતિઃ પની ગતિઃઃ9:47 
ફક. 








ક ય «૦ 
ત્રિક લાભ - --- - -- -- 
યાં 2 





(ર) કામના નિયમ પ્રમાણે---એકસલના એક 'આંટામાં ખર્ચ 
કરેલી શક્તિ - તેટલાજ વખતમાં થયલું કામ 


છ %ર1-૫/% (ચસ) 


220૨10૬ 1.- 1-૮ સ 
1 9 જે 1-1 2૮ (પિ -૪) 
2૮૨9૧૫ ગ 12૮ (૪ - ૨-૫) 

૩૦ ડં ક ૧૦૫ 


ઉૃદ્‌ર્‌ ગ્રક્ર્ણ ૬ડુ. 


, મ _ 
"“./ ૧-૫ ૧ 
“- /:11:: ૧:૨૦ 

તી ગતિ : 19ની ગતિ : : 19 :7 











:: ૨૦૬૧ 
«૦ 
અને યાંત્રિક લાભ - રઝ -ત્રૂ-૨૦ 


દાખલે। ૨--એક ચાઈનીઝ વીન્ડલેસમાં એકસલના ખે ભાગોના 
વ્યાસો અનુકમે ૮ ઇંચ અને ૬ ઇચ છે. હાથાની લંબાઈ ૨૪ ઇચ 
છે, તો ધષણુ ધ્યાનમાં ન લેતાં ૨૪૦ માંડુ વજન ઉપાડવા માટે 
છ્થાને છેડે કેટલું ભ્નેર લાગુ પાડવું બ્નેઈ શે ? 
(૧) મોમેન્ટ અથવા લીવરના નિયમ ત્રિમાણ્‌-- 
એકસલની ધરીનાં મપ્યબિદુ 19 આસપાસનાં મોમેન્ટ લેતાં-- 
એક ખાજુ તરષક્નાં કુલ મોમેન્ટ -- ખીજ ખાજુ તરપ્નાં મોમેન્ટ 
114 ક અ ક. 
ન્‌ જ્‌ 
ડા 
ન ર્‌ 
ક... (રિ - 0) 
- 





(૪-૩) 





1 2૮૨૪૩૦ 
૦૦ ૧૬ ૪ જ કા ૧ન૦ ઝવ 


ન હ 
ક સેસ પંડ 


૨૪ બ 
(૨) કામના નિયમ ગ્રમાણુ-- 
એક્સલના એક આંટઢટામાં ખર્ચ થયલી શક્તિ નર તેટલાજ વખતમાં 


'છુપયોગી કામ. - 


વ્હીલ અને ડખ્પાઉન્ડ એકસલ ઉડઝુ 


ન ૪. ર ૧] -107 » ( ર અ) 


૪%૨૦1-1ઝ ૬-5) 


14779૨1: 9(-રદિ-32) 
173:૨-2૮૨૪-૨૪૦(૪-૩) 
૪૮ -7::૨૪૦ 


૪૦ જ 
જ સ -:૫ પેડ 
૪૮ 





દાખલે ૩--એક વ્હીલ અને કમ્પાઉન્ડ એકસલમાં એકસલના! 
સોઢા ભાગનો વ્યાસ પ ઈચ અને નાના ભાગનો વ્યાસ ૪ ઇચ છજે- 
ઝુક-છહેન્ડલનતો લીવરેજ ૧૬ ઇંચ છે, તો હેન્ડલને છેડે ૧૨ પૌંડતું 
જેર લાગુ પાડી કેટલું વજન ઉપાડી શકાશે ?' 

(૧) મોમેન્ટ અથવા લીવરના નિયમ પ્રમાણેઃ-- 

એક્સલની આસપાસનાં મોમેન્ટ લેતાં-- 
એક ખાજુનાં કુલ મોમેન્ટ - ખીજી ખાજુનાં મોમેન્ટ 


01 ર 
19]: 19 _ 07 
જ્‌ જ્‌ 
01-- (1-૫) 


૧૨%૧૬--(રરે-૨) 


”* 7 - ૧૯૨ 2: ૪૭૬૮ પંડ. 
(ર) કામના નિયમ પ્રમાણુઃ--- 


૧૬૪ પ્રકરણ ૬ડું 


એક્સલના એક આંઢામાં ખચે થયલી શક્તિ - તેટલાજ વખતમાં 
(ઉપયો ગી “કામ 


છ%૨૯1-07ઝ સ ૨૦? 


9%૨૦1-1/% (૬% 


19% 1:-17(ર-2) 
૧૨-૯૨ ૦૮૧૬-૧7 (રટ -૨) 
૧૨૦૯૨૭૩૮૧૬ - 1 2 ડે જ 
“»#» ભ -૧૨૭૮૯૨૦૭2૯૧૬ ૦૭૮૯૨ ૦-૫૭૬૮ પૉડ 
દાખલે! ૪--એક વ્હીલ અને કમ્પાઉન્ડ એકસલમાં એકસલના. 
'સોટા ભાગનો વ્યાસ ૭ ઈંચ અને નાના ભાગની ત્રિજ્યા ૩ ઈંચ છે, 
“તો 197ને એક ષુટતી ઉંચાઈએ ઉપાડવામાં સાંકળ કેટલી લાંખી 
“વાપરવી પડશે ? 


એકસલના એક આંઢટામાં 1ના ઉપાડ 


શાલગાનન 
ઇન્---૦--૦-૧૫૦૦..નમ૯-૪૦૦૦મ૦,૮૪*૩૦--નત૦-૪૦૪સુણણ “૩ -૭-ન--૪પણ/- શહ હટ ઉ 


_૨૨(દિ-)) 
ક જ 
-- 0 (1ર -1') 
જ્ય | શ ( ઝડ ન્ન ૩) 
-- * ઇચ 
ર્‌ 
અને તેટલાજ વ'ખખતમાં સાંકળની વપરાયલી લંબાઈ:--૨ ૬ 1દે-- ૪ 1૬ 2૮ 
પ ૨૦ ૫ચ 
119નતો ઉપાડ : નો ઉપાડ સાંકળની લંબાઇ 
2 છ સ 
જા ઝુ વેજ ન 1977 
ય ૧ 


ી ૧૨૦૮૯૭૦૮ ૬૭2૮૨ 
ક સાંકળની વપરાયલી લંબાઈ --ક- 


“ ૧૬૮. ચ -:ઃ ૧૪ ખટ: 


બ્હીલ અને ડમ્પાઉન્ડ એકસલ ૧૬૫. 









અથવા 
સાંકળતી વપર્‌ાયલી લંબાઈ - 1ને ઉપાડ 5 
ર 2૮ ૩૦૫ 
ડડ હ 
સ 
ને ગ ૩૦૫ 
સઝ ક? ------------- 
પ 


-: ૧૬૮ ઇંચ :-૧૪ ૪%ટ 
દાખલે! પ--એક ચાઈનીઝ વીન્ડલેસમાં હાથાની લંબાઇ રર 
જટ, અતે મોટા એકસલનો વ્યાસ ૬ ઇચ છે. નને ”તી ગતિ 
17ની ગતિ કરતાં ૮૦ ગણી વધારે હોય, તો એક્સલના નાના ભાગનો. 


વ્યાસ કેટલો હરે ? 
1”: : : પ11તી ગાતિ : [નતી ગાતિ 


1:17 :: વૃ : ૮૦ 
("»૮૨૦1:- 1 2 ૧ (દિ - 7) 
૧-2:૨૭2૮:૩૦-૮૦૦૮(દિ-30) 


૮૦ 
"-»- વં- ર ક્તને 
કક ત-રં 
"ઉૈ-ક્ડૃ-૧૪ર-૫ ચ 


દાખલે! ૬--એક વ્હીલ અને કમ્પાઉન્ડ એકસલમાં ૨૦- 
ઈચનાં લીવરેજે રપ પૌંડનું ન્નેર લાગુ પાડી ૫૦૦ પૌંડતું વજન. 
ઉપાડવામાં આવે છે, તો એકસલના ખે ભાગોના વ્યાસો વચ્ચેનો. 
તફાવત કેટલો હરો ? 

' 2૨૦1-1322 (-રિ-2) 
૨૫૦૮૨ ૩૮૨૦-૫૫૦૦ (1દે-00) 


૧૬૨ '- ગેકર્ણુ ફુ 


પઝ્ ક 
કાદા અ ઈચ 
' ૫૦૦ ક 


ઝડ વૈ-ર”2ર્‌- જ_દચ 


ની હ--એક. ડીફરેન્શીઅલ સ વીન્ડલેસતો યાંત્રિક લાભ્ર 
(મીકેનીકલ એડવાન્ટેજ). ૫૦ : ૧ છે. એકસલના ખે ભાગોના વ્યાસો 
અનુક્રમે ૮ ઇંચ અને ૬ પચ છે, તો 1 અને 1ને સમતોલ કરવા 
'સાટે હાથાની લંબાઈ કેટલી ન્નેધ શે ? 
ર _ ૫૦ 
ઈ ૧ 
1ર 1-15 % જ (રિ- 
૧2૯૨ ૭૮1:-:૫૦-૮(૪ - ૩) 


૨12-૫૦૦૧. 
ક 1-5-3૫ ઇચ 


વેસ્તન્સ ટીફ્રેન્શીઅલ પુલ્ી ખ્લોક (37૦8૬023” જ 
101££૦૪૦૪ ૬1 0011૦3 331૦01%)--વજનો ઉપાડવા માટેની 
“ચાઇનીઝ વીન્ડલેસની આ સુધારેલી વ્યવ્હારિક રચના છે, જે વ્હીલ અથવા 
કેક-હેન્ડલ વિનાનો માત્ર કમ્પાઉન્ડ એકસલ છેઃ. _ 

આ રચના જે આપૃતિ ૪૭માં ખતાવી છે તે એક ઉપલો 
બ્લોક /., છેડા વિનાની (અનંત) સાંકળ 13, અને એક "ખસી શકર 
એવી એક ધરેડીવાળી પુલી અથવા સ્નેચ બ્લેક '€ની બનલી છે. 
તઉમલાં ખ્લેક 4ને મથાળે આમતેમ ફરી શકે એવા સાંધા (સ્વીવલ 
'જેઈન્ટ કમાં ]બંત્દ ) સાથનો એક હુક આપેલો છે, જે ઉપરથી 
એક લોખંડની ફ્રેમ લટ્કાવેલી છે. આ ફેમનાં મધ્યમાં એક ટને કરેલી 
ચોલાદની ધરી આપેલી છે જે ઉપર એકજ ટુકડે ઓતેલી પુલીઓની 
એક ન્નેડી જેને કમ્પાઉન્ડ સપુલી કહે છેઃ તે ફરે. છે.. આ કમ્પાઉન્ડ 
'સુલીમાંની એક પુલી બીજી, પુલી કરતાં સહેજ મોટી હોય હે. ખન્ને 


તેસ્તન્સ ડાફશેન્શીઅલ  પુલી ખ્લોક ૧૬૭ 


ડેલીતી, વી મક જરી રીમના ગાળામાં સાંકળના અંકરોડા (11112) 
ખેસી શકે એવા ગાળાઓ ઓતેલા (કાસ્ટ કરેલા) હોય 
છે, જેથી તે સાંકળ પુલીઓની રીમની સપાટી 
ઉપરથી સરી જઈ શકે નહીં, તેમજ સાંકળને 
સહેજ પણુ ગતિ મળતાં પુલી ફરવા માંડે છે. 
નીચલી સોંગલ મુવએબલ પુલી (€ આગલાં 
પ્રકરણુમાં સમજવી ગયલા સ્તેચ ખ્લોકતે મળતી 
છે, અને તેની ઉપરથી વજનને લટકાવવામાં 
આવે છે. અનેત (છેડા વિનાની) સાંકળ 4િ એક 
સરખા કદના અંકોડાવાળી 'અને એકજ સરખા 
પીચવાળી છે. તે સાંકળ જે સ્થાનેથી તે ઉપર 
ખેચાણુ અથવા ન્નેર [7 લાગુ પાડવામાં આવેઃ 
છે ત્યાંથી ઉપલી કમ્પાઉન્ડ પુલી ખ્લોકના મોટા 
વ્યાસની પુલી ઉપરથી પસાર થઈ ત્યાંથી નીચલી 
સૌંગલ સુવએબલ પુલી €ની નીચેથી થઈ ઉપલા 
પુલી બ્લોકની નાના વ્યાસની પુલી ઉપરથી પસાર -- 
થઈ પાછી શરૂ કરેલાં સ્થાને એટલે જે ' સ્થાને 
_ખંચાણુ અથવા જ્નેર લાગુ પાડવામાં આવે છે 
તે સ્થાને આવે છે. ડુકમાં ઉપલા કમ્પાઉન્ડ પુલી. 
ખ્લોક 4ની ખે પુલીઓ ઉપરથી સાંકળ પસાર 

' થતાં ખે સાંકળના ગ્રાળા (લુપ 100]0) ખને છે, 
જેમાંના,એક ગાળા અથવા લુપમાં સાંગલ 
મુવએબલ પુલી લટકે છે, ન્યારે ખીન્ને, ગાળા 

ર્‌ અથવા લુપ ઢીલો લટકે ,છે. આ સાંકળના ઢીલા 
આસગૂતિ ૪૭ લટકતા ગાળા અથવા લુપની જે બાજુ' કસ્પાઉન્ડ. 

પુલી ખ્લોક &.ના સોટા વ્યાસની પુલી ઉપરથી લટકતી રહે છે તે. 
આજુ ઉપર ખેંચાણુ અથવા ન્નેર 1” લાગુ પાડવામાં આવે છે- 


-* ય 0! દુ ર ક 
શ. ન -જ-.-- હ હિ. 
0૪ * પ શક 
ત ન રે 
ધડ 


નસ .. 
સ... 


જ. 


મર ન 
2 
જ 
ધ 


મિટ કેક _. 
મ 9 


9 નન 
રષ કત 
ક 





૧૬૮ મકરણ $ડઠું" 


જ્યારે સાંકળના આ ભાગ આગળ ખંચાણુ અથવા ન્નેર 
લાગુ પાડવામાં આવે, અને ન્ને ધષેણુ પ્યાનમાં ન લેવામાં આવે, 
“ત્યારે તે કશાપણુ ધટાડા વિના સાંકળની આખી લંબાધ એ કાર્ય કરશે. 
એમાં વ્હીલ અને કમ્પાઉન્ડ એકસલના જેવોાજ નિયમ છે. 
“વજન 18 સાંકળના બે વિભાગા વડે ટેકવાયલો છે, મારે 1ને લીધે 
આવતું ન્નેર સાંકળના તે ખે ઉભા વિભાગા વચ્ચે એક સરખી રીતે 
'વહેચાઇ ન્ય છે, એટલે ખીજ શખ્દોમાં કહીએ તો સાંકળના દરેક 


ઉભા ભાગ ઉપર આવતું જ્નેર -- ક છે; અને જે વજન 1ને કાઇ 


'પણુ અંતરે ઉપાડવામાં આવે તો ન્નેર રી એ તેનાંથી બમણાં અંતરે 
કાર્ય કરવું ન્નેઈ એ. 
વેસ્તન્સ ડીફૂરેન્શીઅલ પુલી ખ્લેકને લાગુ પાડવામાં 
-આવતે। લીવર અથવા સોસેન્ટનેો। નિયમ (જાએ આપૃતિ ૪૮)-- 
વ્હીલ અને કમ્પાઉન્ડ એકસલના હાથાની લંબાઈ 1 ની જગ્યા 
'આ રચનામાં કમ્પાઉન્ડ પુલી ખ્લોકની મોરી પુલીની ત્રિજ્યા 1દે લે 
“છે. માટે એમાં નો લીવરેજ બરાબર મોટી પુલીની ત્રિન્ન્યા 1દિ ઇંચ છે. 
નીચલા ખ્લોકને ટેકવનાર સાંકળના દરૅક વિભાગ ઉપર્તું 'તાણુ 
“અથવા ખેંચાણુ ર છે, અને સ્ષ્યાબિદુ 1' આસપાસનાં મોમેન્ટ લેતાં-- 


એક ખાજુનાં કુલ મોમેન્ટ-ખબીજી બાજુનાં મોમેન્ટ 
(2૮ ૨04 ક) કિ 


17૪રિ ળા 
કતા 


૪ર:--(£-2) 


વેસ્તન્સ ડીફૂરેન્શીઅલ પુલી ખ્લેોક ૧૬૯ 





આમૃતિ ૪૮ 


ર૭૭ “ ગ્રકરણુ ૬ઠું 


દ પિડત મ. 
ક... મદ -પ) 


ક ર1? 


અને 17: પ 
દ તથા 
ર 1દે 


અને, યાંત્રિક લાભ - મ 1 
ર ન દિ 1” ક 1દ--)” 
આવતે કામને મા 


ધારોકે, કમ્પાઉન્ડ પુલી 7. એક આંરા પૂરે ત્યારે 1*ની ગતિ 
૨4 1દિ-૨ ૧૬1" 


-: ૨ 4 1દે, અને તેટલાજ વખતમાં તી ગતિ - ણ 


છ ક -₹ (1દ -») છે, અને 
થયલું કામ - 117 2: « (દિ _- )), 
તેટલા સાટે ધષેયુ તમાં ન લેતાં-- 
ખર્ચ કરેલી શાંક્ત -'થયલું કામ 
0૨૦1-1077 ૬ (દિ- 
ર1 1ર - 11 (1ર - 9) 
117 (રિ - 1) 


રર ' 
૨ 121? 
દ-3 ક, 
હ _રે૬૬૪પ)િ _ ૨ દ 
વળી ગતિનું ગ્રમાણુ - (દિ) ન દિ- 
ુ 17 રદ 
ચાંત્રિક લાભ - 2 
વ્હીલ અને કમ્પાઉન્ડ એઠસલનેઃ જે ખાધ નડતો હતો તે હવે 
વધુ વાર્‌ રહેતો નથી, કારણુ કે અનંત સાંકળ વપરાયલી છે, અને 


અને 1₹ડ 








વેસ્તન્સ ડીફરેન્શીઅલ પુલી બ્લોક “૧૭ 


જે. ઉંચાઈ એથી. 387. ઉપાડવા હોય તેને અનુકુળ થાય એટલો લાંબો 
ઢીલો લુપ બનાવી . શકાય. 
વ્યવહારિક યાંત્રિક લાભ (મીકેનીકલ યટી અને કાર્યસાધ- 
કત્વ (એઇ શીઅન્સી) પ્રયાગથી મેળવી શકાય છે, અને તેર્ના પરિણામો 
થીઅરી પ્રમાણે જે પરિણામો મેળવ્યાં છે તેનાં કર્તા ધણાં ઓછાં 
છે. આ પ્રમાણે વેસ્તન્સ ડીપૂરેન્શીઅલ પુલી ખ્લેકરની એષ્રીશીઅન્સી 
ધણી ઓછી હોવાથી વજન ઉપાડવાની કક્યા દરમ્યાન નને હાથ વડે 
પકડેલી સાંકળને છોડી દેવામાં આવે, એટલે. ખેૅંચાણુ અથવા ન્નેર 
1” ઉંચકી લેવામાં આવે તો પણુ વજન નીચે ઉતરી પપછું નથી 
પણુ જે સ્થાને લટકેલું હશે તેજ સ્થાને લટકેલું રહે છે. આ મશીનમાં 
વજન નીચે નહિ ઉતરી પડવાનાં કારણુ એ છે કે--(૧) ઉપલા 
આલોકની ' પુલીઓ ઉપરથી સાંકળ સરી જતી નથી, કારણુ 'કે 
સાંકળના અએકાડા પુલીઓના પરેધના ગાળામાં આપેલા "ખાંચામાં ખેસે 
છે, અને (૨) ઉપલા બ્લોકની પુલીઓ અને તેમની ધરી વચ્ચે એટલું 
'અધું ધષેણુ હોય છે કે ખર્ચ કરેલી શક્તિના ૫૦ ? ટકાથી વધુ તે ધર્ષણુ 
દુર કરવામાં ખર્ચ થાય છે. 

દાખલે। ૮--એક વેસ્તન ડીફરેન્શીઅલ પુલી ખ્લોકમાં મોટી 
'પુલીનો વ્યાસ ૬% ઇંચ અને નાની પુલીના વ્યાસ પ ઇંચ છે. (દરેકે 
"આખબતમાં *આ વ્યાસો ' સાંકળનાં મધ્યથી મષ્ય સુધી લેવામાં આવે છે. ) 
“નને આ મશીનની એષ્રીશીઅન્સી ૪૦ ટકા હોય, તો ફૂ નનું વજન 
ઉપાડવા માટે કેટલું જનેર લાગુ પાડતું જેઈ શે ? મ 

ખર્ચ કરેલી શક્તિ - એપ્રીશીઅન્સી - ઉપયોગી કામ 

07-:ર દિ િ- 17 જ (દિ-) 

7૨-2૮૩-૯ જફ: ૨૨૪૦ (૩ - રડે) 

7:2૬ કઝ ્્જુ- ૧૧૨૦ ૦ 

હ 07.- ૧૧*૦ ૮૨૧.૪૭: ૧૦૦ ૫9૦૦ . 


«“- ન ન ન -:--- ૨.૨૩૩ પોડ , 
ર્‌ ઝા ૬ 3૮ ૪૦ 9 5 9 





૧૭૨  ગ્રકર્ણ &ડું 


દાખલે ૯--એક વેસ્તન ખ્લોકમાં પુલીઓના વ્યાસો અનુક્રમે 
૪ર ઇંચ અતે ૪ ઇંચ છે, તો લર્ષેણુ ધ્યાનમાં ન લેતાં ૨૦ પૌંડનાં 
નનેર્‌ વડૅ કેટલું વજન ઉપાડી શકાશે ? ને ખ્લોકની એફીશીઅન્સી 
ગ્પ ઢ્કા હોય, તો કેટલું વજન ઉપાડી શકાય ? 
ધર્ષણુ ધ્યાનમાં ન -- 
(2૨4૧૬ ર-૧172%1 (રદિ-3) 
૨૦૭૨૦૭૯૨૦૨૫ - 1 (૨૦૨૫ - ૨) 


ક ડુ ક કેક પડ 





ઘષેણુ પ્યાનમાં લેતાં-- 
(2૨૦૧૬ દિઃ-*-1 2 (.1પ-0) 

૨૦2૯૨૭2૯૨૨૫ ક હે (૨-૨૫-૨૭ 

કર ૨૦ ગ્ત૨ 2૮ જ*ન્૨૫ ૦૮ ૩૫ 
૧૦૦૭૮૦૨૫ 


દાખલે! ૨૦--એક વેસ્તન ડીફરેન્શીઅલ પુલી ખ્લોેકમાં ૧૫ 
પૉડનાં જનેર વડે ૬૦ પાંડતું વજન ઉપાડી શકાય છે એમ ગ્રેષોગ 
ઉપરથી માલમ પડયું છે. મોરી પુલીનો વ્યાસ ૨ ઇથ અને નાની 
પુલીનો વ્યાસ ૧ન્‍૭૫ ઈચ છે, તો (૧) થીઅરી પ્રમાણે યાંત્રિક લાભ 
શોધો, (૨) ખરૅખરે યાંત્રિક લાભ શોધો, (૩) આ મશીનની એષ્ીન 
૨શીઅન્સી અથવા મોડયુલસ શોધો, અને છ. કા ટકામાં શેધે।. 

ર્‌ 
(૧) થીઅરી પ્રમાણે યાંત્રિક લાભ - - - ક 
સ. 
૧--૮૭૫ 
ફૂ કૃશ 
ક 
(૨) વવહારમાં મળતે યાંત્રિક લાભ -- ક. જ ક ન 


- ૧૨૬ પૌંડ 


લેરતન્સ ડીફરેન્શીઅલ પુલી ખ્લેક ૧૭૩ 


મ કરેલીશ પ 
(3) ગેરીથીઅન્સી- હપમાગી કચ “ હ ૪ “સપ 
(#) એફરીશીઅન્સી ઢકામાં-*ર૫૦૮૧૦૦--ર૫ ટકા 

દાખલે! ૧૧--એક વેસ્તન બ્લોકમાં પુલીના વ્યાસો ૮ ઈચ 
અને દડ ઈંચ છે, તો પુલી બ્લોકના ૧૨ આંટામાં વજન કેટલી 
ઉંચાઈ એ ઉંચકાશે ? 

એક આંટામાં વજનના ઉપાડ - 7 (દિ - 20) 


- % (૪ - રર) 
૩૧૬ . 
-:-*- ચ 
૪ 
આંટા આંટા ઇંચ 
૩૧0 
વૃ છ ૧૨ જ 
.“* ળના ઉપાડ - “કસક 


- ૨૮૦૨૭૪૪ ઇચ ૨૦૩૫૬૨ %ટ 
દાખલે! ૨૨--એક વેસ્તન ડીફરેન્શીઅલ પુલી ખ્લોકમાં 
વજનને દર મીનીટે ૪ %ટની ઝડપે ઉપાડવાનું છે, અને કમ્પાઉન્ડ 
રીવની પુલીઓના વ્યાસો અનુકમે ૬ ઇંચ અને પ ઇંચ છે, તો તે 
સાંકળને દર મીનીરે કેટલી ઝડપે ખૅચવી પડશે ? 
એક આંટામાં વજનનો ઉપ - ત (દે - 2) 


- £ (૩-૨) 
1 . 
---ધ્ય 
કનક ર્‌ 
17તો ઉપાડ 17નતો ઉપાડ આંમરા. .- 
દાળ # 
જે ક ૪૮ ધ કુ -્જૂ 


જ 


૧૭૪.' ' મેકરણ: ૧રડઠું 


યે 





કમ્પાઉન્ડ શાવને દરમીનીટે ફરવા ન્નેઈતા આંટાની સંખ્યા : જ 
હ 
ક ત આંટા દર મીનીર” 
એક આંટામાં જે અંતર સુધી સાંકળ ખેંચાય તે ર ર્‌ «દે 
ર -- ર્‌ 1 2૮ ૩. 
- ૬ ૧ ઇ્ય. 
આંટા આંટા ૪%ટતી સાંકળની ઝડપ 
લદ ૬૧0 
મ: ફા $ 
દ ૧૨ 


પ ૬ છ 
મીનીટે સાંકળની ઝડપ ગ ---- 
દર 1 ઝંડપ વર્‌ ન કક 
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દાખલે। ૨૩--એક વેસ્તત પુલી ખ્લેકમાં મોટી પુલીનો વ્યાસ 
૮ ઇંચ અને નાતી પુલીનો વ્યાસ ૭ડ્ે ઇંચ છે. નને સાંકળને દર 
મીનીટે ૮૦ %ટતી ઝડપે ખેંચવામાં આવે, તો દર મીનીટે વજન 
કટલી ઝડપે ઉંચકાશે ? 

એક આંટામાં વજનનો ઉપાડ -: ₹€ (દિ - ») 


-% (૪ - રર) 
જી 





આ છચ 
એક આંટામાં સાંકળની ઝડપ :-- ૨ 0 41 
“ને? ૨.2૪ 
-:૮ % પચ 
૮ “દ 
“:-:: ક્ટ 
ઇસકે 
જટ જટ આંટા 
૮-૮ ટુ «૪ ડુ “૨ જ 


લેસ્તન્સ ડીફરેન્શીઅલ પુલી બ્લેક ૧૭૫ 





૦ ક ક 
દર મીનીરે આંટાની સંખ્યા - “૫૨ - ૫૨” ઝૉંટા 
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૬ર મીની? વજનને ઉપાડ -- ટ શ 


-: ૩૦ ₹ચ- ૨-૫ ળટ 


દાખલે। ૨૪--એક વેસ્તન પુલી ખ્લોકમાં ૩૦ પૌંડનાં નનેર 
4ડે ૧૬૮ પૌંડતું વજન ઉપાડવાનું છે. કમ્પાઉન્ડ પુલીના નાના ભાગનો 
યાસ ૬ ઇંચ છે. જેન આ રેકલની એપષ્રીશીઅન્સી ૪૦ ટકા હોય, તો 
મોટા ભાગનો વ્યાસ કેટલે રાખવો ન્નેઈશે ? 
"ખર્ચ કરેલી શક્તિ 9૮ એષ્રીશીઅન્સી -- ઉપન્રોગી કામ 
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૩૦ 2૯૨ ક્રિ % છેજ - ૧૬૮ (પિ - ૩) 
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૧૭૬ પ્રકરણ ૬ડું 
એડસર્સાઇઝ ૭મી. 


૧, એક વ્હીલ અને કમ્પાઉન્ડ એકસલમાં એકસલના ખે 
ભાગોના વ્યાસો અનુક્રમે પ ઇંચ અને ૬ ઇંચ છે. વજન 1ને એક 
સાંગલ મુવએબલ પુલી ઉપરથી લટકાવવામાં આવે છે, અને તે 
વજનને ૧૫ ઇચ લાંબા લીવર-હેન્ડલને છેડે લાગુ પાડેલાં જેર 7” 
વડે ટેકવવામાં આવે છે, તો 1” અને 11 વચ્ચેનું પ્રમાણુ શોધો. 

૨% એક વ્હીલ અને કમ્પાઉન્ડ એકસલમાં એકસલના મોટા 
ભાગનો વ્યાસ ૧૧ ઇંચ અને નાના ભાગતો વ્યાસ હ ઇંચ છે, અને 
વ્હીલનો વ્યાસ પ »ુટ છે. જે વ્હીલની રીમ નજદીક ખેસાડેલા હાથા 
ઉપર ૨૦ પૌંડનું ન્નેર્‌ લાગુ પાડવામાં આવે, તો ધષેણુ ષ્યાનમાં ન 
લેતાં કેટલું વજન ઉપાડી શકાશે ? 

૩, એક ચાપનીઝ વીન્ડલેસમાં એડસલના ખે ભાગોના વ્યાસા 
અનુક્રમે ૧૦ ઇંચ અને ૧૨ ઇચ છે, તો સીંગલ મુવએબલ પુલી 
ઉપરથી લટકાવેલાં ૪૮ પૈંડનાં વજનને ઉપાડવા માટે ૪ ષટ લાંબા 
લીવર-હેન્ડલને છેડે કેટલું જનેર્‌ લાગુ પાડવું જ્નેઇ રે ? 

૪* એક વ્હીલ અને કમ્પાઉન્ડ એકસલમાં લીવર-હેન્ડલની 
લંખાઈ ૧૨ ઇંચ છે, અને તે ઉપર લાગુ પાડેલાં ૧૦ ષૌંડનાં જેર 
વડે ૪૮૦ પૌૉંડતું વજન ઉપાડવામાં આવે છે. જો એડસલના મોટા 
ભાગનો વ્યાસ ૩ ઇંચ હોય, તો નાના ભાગતો વ્યાસ કેટલે હશે ? 

પ. એક ચાધનીઝ વીન્ડલેસમાં એક્સલના મોટા ભાગતો વ્યાસ 
૬ ઈંચ અને નાના ભાગનો વ્યાસ ૪ ઇંચ છે. હાથાની લંખાઈ ૨૦ 
ઇંચ છે, તો હાથાની ગતિ અને ઉપાડેલાં વજનની ગતિ વચ્ચેતું 
પ્રમાણુ શોધે - 

ટ, એક ડીકરેન્શીઅલ વીન્ડલેસમાં એકસલના ખે ભાગોના વ્યાસ 
વચ્ચેનો તફાવત કેટલો હોવો નઈ એ કે જેથી 1ની ગતિ 17ની 
ગતિથી ૧૦૦ ગણી શળે. હ્રાથાની લંબાધ) રડ ૪%ટ જે. 


એકસર્સાઈઝ મી ૧૭૭- 


૪ એક વ્હીલ અને કમ્પાઉન્ડ એડસલમાં યાંત્રિક લાભ ૪૦ : 
૧ છે, એકસલના ખે ભાગોના વ્યાસ અનુકમે હ અને ૭ ઈચ 
છે, તો હાથાની લંબાઈ કૈટલી નનેઈએ કે જેથી 1 અને 17 
સમતોલ થાય. 
 હ.# એક ચાધ્નીઝ વીન્ડલેસમાં એક્સલના મોટા ભાગને વ્યાસ 
૧૦ ઇંચ અને નાના ભાગનો વ્યાસ ૯ ઇંચ છે, તો વજનને ૧૦ 
ખુટતી ઉંચાઈ એ ઉપાડવા માટે દોરડું કેટલું લાંખું વાપરવું પડશે ? 

૯. એક વેસ્તન રીક્રેન્શીઅલ પુલી બ્લોકમાં પુલીઓના વ્યાસો 
અનુકમે ૭ ઇંચ અને ૬: ઇચ છે. નને એફીશીઅન્સી ૩૦ ટકા હોય, 
તા ૧૨ પૌંડનું જ્નેર લાગુ પાડી કેટલું વજન ઉપાડી શકાશે ? 

૧૦. એક વેસ્તન પુલી બ્લોકમાં પુલીઓના વ્યાસો ૬ ઇંચ અને. 
પ ઇંચ છે. નને એષીશીઅન્સી સ હોય, તો ર૫૦ પૉંડનું વજન ઉપા-: 
ડવા મારે કેટલા પોંડનું નનેરે લાગુ પાડવું જ્નેઈશે ? 

૧૧૦, એંક વેસ્તન પુલી બ્લોકમાં ૨૦ પૌંચ્નાં જનેર વડે ૧૦૦ 
પડતું વજન ઉપાડી શકાય છે એમ પ્રયોગથી માલમ પડ્યું છે. મોટી 
પુલીના વ્યાસ ૪ ઇચ અને નાની પુલીનાો વ્યાસ ગર પચ છે, તો 
(૧) થીઅરી પ્રમાણે યાંત્રિક લાભ શોધો, (૨) ખરેખરો યાંત્રક લાભ 
શોધો, (2) આ મશીનની એફડીશીઅન્સી અથવા મોડ્યુલસ શેોધેો,,. 
અને (૪) એઇદીરીઅન્સી ટકામાં શોધે. 

૧2, એક વેસ્તન ડીક્રેન્શીઅલ પુલી લોક વડે એક વજનને 
દર મીતીટે પ %ટની ઝડપે ઉપાડવાનું છે. નાની પુલીનો વ્યાસ ૭ ઇંચ 
અને મોટી પુલીનોા વ્યાસ ૮ ઇંચ છે, તો સાંકળને દર્‌ મીનીરે “કેટલી 
ઝડપે ખેચવી પડશે ? 

૧૩, એક વેસ્તન પુલી ખ્લોકમાં બે પુલીઓના વ્યાસો અનુક્રમે 
૮ ઇંચ અને હડે ઇંચ છે, અને એમ માલમ પડયું છે કે ૨૪૦ 
પાંડનું વજત ઉપાડવા માટે ર૫ પૉંડનું ન્નેર પુરતું છે, તો આ ટેક્લની- 
એપષ્રીશીઅન્સી શોધે. 

૧૨ 


' ૧૮  મ્રેકરણ &ડુઃ 


૧૪* એક વેસ્તન ખ્લોકમાં પુલીના વ્યાસ અનુક્રમે ૬ અને પડે 
ઇંચ છે, તો કમ્પાઉન્ડ શીવને ૧૦ આંટા ફેરવવાથી વજન કેટલી 
ઉંચાઈ એ ઉંચકાશે ? 


૧૫૦ એક વેસ્તન પુલી ખ્લોેકમાં ખે પુલીના વ્યાસો અનુક્રમે ૧૦ 
ઈંચ અને હ ઈચ છે, તો ૨૬૦૦૦ પૌંડતું વજન ઉપાડવા માટે કેટલું 
જેર લાગુ પાડવું જેઈ એ ? આ લોડ માટેની એજીશીઅન્સી ૧૫ ટકા છે. 

૧૨૪ વેસ્તન ડીક્રેન્શીઅલ પુલી ખ્લેકની આપૃતિ કાઢો. જને 
'આ ખ્લેકમાં નાની પુલીનો વ્યાસ મોટી પુલીના પ3 હોય, તો ધર્ષેણુ 
યાનમાં ન લેતાં ૩૦૦૦ પૌંડનું વજન ઉપાડવા માટે કેટલું ન્નેર 
નનેઈ શે ? વળી જે એષ્રીશીઅન્સી ૩પ ટકા હોય, તો ધષણુ ષ્યાનમાં 
લેતાં ઉપલુંજ વજન ઉપાડવા મારે કેટલું ન્નેર જ્નેઈ ગે ? 

૧૭, એક વેસ્તન પુલી બ્લોકતી આકૃતિ કાઢી તેતું વણન કરો, 
અને આ ટેકલમાં “ મોમેન્ટના નિયમ” વડે અને “કામના નિયમ” 
'વડે યાંત્રિક લાભ શૈધવાની રીતો સમજાવે. જે વજનને આ વેસ્તન 
પુલી ખ્લેક વડે ઉપાડવામાં આવ્યું હોય તે વજનને લટકતું રહેવા 
“દઈ નને ખૅચાણુ અથવા ન્નેર સાંકળ ઉપરથી ખસેડી લેવામાં આવે 
તા શા કારણે તે વજન નીચે ઉતરી પડતું નથી તે સપણ સમનનવે. 

૧૮૬ એક વેસ્તન પુલી બ્લોકમાં મોટી પુલીનો વ્યાસ નાની 
પુલીના વ્યાસના ૧૨ ગણો છે. જને સાંકળને દર મીનીટે ૬૦ ૪ટની 
ઝડપે ખેંચવામાં આવે, તો દર મીનીટે વજન કેટલી ઝડપે ઉંચકાશે ? 

૧૯, એક વેસ્તન ખ્સોકને ૨૫ પૌંડનાં જ્નેર વડે ૧૨૫ પૌંડનું 
“વજન ઉપાડવા “મારે વાપરવાનો છે. કમ્પાઉન્ડ શીવના મોટા ભાગનો 
વ્યાસ ૧૦ ઇંચ છે. જે ટેક્લની એઠષ્રીશીઅન્સી ૩૦ ટકા હોય, તો 
નાના ભાગને વ્યાસ કેટલો રાખવે જેઈ શે ? 


પ્રકરણુ ૭મું 


ઢાળવાળી સપાટી; સ્કુ અને સ્કુ ગીઅરીંગ; 
વમે અને વર્મ વ્હીલ. 

ઢાળવાળી સપાટી (ઈન્કલાઈન્ડ પ્લેન 13001170 6ૅ 
₹1ત2૩૦ )--એ એક સપાટી છે જે આડી સપાટીને ઢળતી હોય 
છે, અને તેની મદદ વડે આપેલાં ન્નેર વડે ધણાં ભારે વજનને 
તે સપાટીની ઉંચાઇ એ ઉપાડી શકાય છે. 

ધારોકે આકૃતિ ૪૯માં &.13 આડી સપાટીથી કોઈપણુ ખુણે 
ઢળતી સપાટી છે, યારે &.13ેને ઢાળવાળી સપારીની લંબાઈ અથવા 


9૫% જન ૪, 


કણું (1131701૯૫8૦ ) કહેવામાં આવે છે અને તેને 1 અક્ષર વ્ડૅ 





આરતિ ૪૯ 


૧૮૦ પ્રકરણ ૭ઝું 
ઓએળખીશું, 1367ને ઉંચાઈ અથવા લંબ ([01[૩011૯01419) કહેવામાં 
આવે છે નેને 1, અક્ષર વડે ઓળખીશું, અને £0(7ને તળીયું 
અથવા પાય! કહેવામાં આવે છે જેને ૪ અક્ષર વડે ઓળખીશું. 
(૨) જ્યારે જેર ઢળતી સપાટીને સમાંતર કાર્ય ડરે-- 
ગાઈડ પુલી 1ઝની મદદ વડે ઢળતી સપાટીની લંબાઈ ને સમાંતર 
જેર 12? કાય કરે છે, યારે ધષણુ ધ્યાનમાં ન લેતાં /.થી 13 સુધી 
વજન 11 તે ખસેચ્તા-- 
નું કામ: નું કામ 
12.23 - 3 7% 13(1 
“*- 2૯1-3721 
ધી 
7” 
1? અતે 19 વચ્ચેનું પ્રમાણુ શેધવાતી ખીજ રીત આગળ 
શીખી ગયા મુજબ ત્રાયએંગલ ઓદ્‌ ફે્‌ર્સીસતી રીત છે. 
આકૃતિ ૪૯માં પદાથ અથવા વજન 11 ને ત્રણુ નેરો વડે 
સમતોલપણામાં રાખેલો છે, જે નેરો નીચે પ્રમાણે છેઃ:--(૧3) દોરી 
ઉપરનું તાણુ અથવા ખેંચાણુ; (૨) પદાથનાં વજનને લીધે સપાટી 
ઉપરનું પ્રતિકાય; અને (૩) પદાથનું વજન 1317 ને ઉભી લીટીમાં 
કાર્ય કરે છે. 
ન્નેરાની આકૃતિ ( લ1ત્ટ્ટ' 0) ) દોરવા માટે વજન 1ને 
દ્રાઈપણુ સ્કેલે ઉભી લીટી 74 12- ઉપર મુકી માપવામાં આવે છે, 
અને 12% ઉપરથી એક લીટી ન્નેરતી દિશાને સમાંતર દોરવામાં 
આવે છે, જે લીટી . બિદુએથી ઢળતી સપાટીને કાટખુણે દોરાયલી 
લીટી સાથે ઉ; બિંદુમાં મળે છે. આ ત્રિકોણુની ખાજીુઓ 1 
ઉપર કાય કરતાં ન્નેરોનાં પ્રમાણુમાં થશે. 
થૂ ફુ જિ ફે ડિક ઉડ ગય 
પણુ ત્રિકોણા /.1330€ અને 4% 43% €ફ સરખા છે, 
તેથી 84% 0૧ : ૧ 58૨૧ : : 30: / 3 
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“23 ૧%: ? ક: 
*. ક ટ. ઝિ-- 1 2 [300 
અથવા 1” 2 લંબાઇ - 9 2 ઉંચાઇ 
1921-18 21]. 
તેજ ગ્રમાણે 1? : 17 : : %0€ : 73 
કકે 1? ન પ. ન 1 ન 500 
અથવા 1 2: લંબાઇ ગર 37 »« પાયે 
ડે 1 - 337 ક 19. 
અને તેજ પ્રમાણે 1 : 1 : : 130 : 40 
". 27.0 દિ 2 ડિ 
અથવા 10 2 પાયે - 1દે 2 ઉંચાઈ 
17291)-31દ:2 1. 
અહિઆં 1દ - ઢાળવાળી સપાટી ઉપરનું દખાણુ અથવા પ્રતિકાર્ય 
દશાવે છે. 
. (૨૦ જ્યારે જેરને 
રા 8 ઢળતી સપાટીતે સમાતર 


ન લાગુ પાડતા કોઈ પણ 

રિ "ખુણુ લાગુ પાડવામા આવે- 

આફૂુતિ ૫૦માં આ બતા- 

વ્ઝું છે. એમાં ત્રિકાણુ 1251 

દર ઈ પહેલાંની માફક દોરવામાં આવ્યો 

૪/1 કહે છે, અને તેતી ત્રણે બાજુઓ 

ા -. ત્રણ ન્નેરો 17, 33, અને 1ની 

ક અનુકમે આવતી દિશાને સમાં- 
દ તર રાખી છે, 

આદતિ ૫૦% ત્યારે, 19 : 33 : : છિ: 12૪, અને 

18 : 11 : : 1919 : 1219, અને 

2: 10::-/:5)4.* 
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છ (૩) જ્યારે જેરને 
આડી દિશામાં એટલે 
પાયાતે સમાતર લાઝુ 
પાડવામા આવે-- 
આગળ ગ્રેમાણે પદાથ 
ઉપર્‌ ત્રણુ જેરે કાર્ય કરે 
છે, જે આફૂતિ ૫૧માં દેખા- 
ડયા પ્રમાણે અમુક સ્કેલે સુકી 
શકાય; ત્યારે, 
આકૃતિ ૫૧ ઉફ 
અથવા, 1 : 31 : : (13 : 76 
“* 12૮ 4 (€- 7: 
“* તગ પાવો - 97 2 ઉંચાઈ 
1771-97-21. 
વળી, ૭િઃ:17₹::ક%&%.0:5%0 
કા ડે ગ્ર .( સન 1 ન ક. 
દિ 2: પાચે! - 39 2 લંબાઈ 


109:90-1321 
વળી 4” : 12 : : 02 : “ક 


“ન -િ 2૯ લંબાઈ - 1દે 2: ઉંચાઈ 
મઝ ઝ 1 કદિ ૩1 
કાચર (વેજ 1૫૪૦ત૪૦)--પદાથે ચીરીને છુટા પાડવા માટે 
ડબલ ઇન્કલાઈન્ડ પ્લેન (એટલે ખેવડી ઢાળવાળી સપાટી) વાપરવામાં 
આવે છે જેને “ફાચર” (વેજ પલ્તેઈ૦) કહે છે. આવી બાબતમાં 
ઢાળવાળી સપાટી (પ્શેન) સ્થાઈ નથી, પણુ ઢાળવાળી સપાટીની 
ઉંચાઈ ને કાટખુણાની દિશામાં કાર્ય કરતાં જેરો વડે આગળ અને 
આગળ ચલાવવામાં આવે છે. દુર કરવામાં આવતો અવરેધ ફાાંચર 





“માચર્‌ -: ૧૮૩ 


વડૅ છ્ઠુયા પાડવામાં આવતા પદાથેને લીધે છે, અનૈ આ અવરોધ 
ઢાળવાળી સપાટીની લંખાઈને કાટખુણે કાય કરે છે. આ ઉપરથી 
જણાશે કે ઉપર વષ્યુવેલા ત્રણુ દાખલામાંના ત્રીનજ્ન દાખલાને આ. 
મળતો આવે છે નમાં ન્નેર 17 પાયાતે સમાંતર કાર્ય કરે છે અને 
રિ અવરોધ છે જે દુર કરવાનો છે, અને ખે સરખી ઢાળવાળી સપા- 
ટીઓને પાયા સાથે પાષો અથડાવી મુકેલી છે. તે દાખલામાં જણાવ્યું 
હતંકે1:ઃ:'1દિ::-380 : 413 છે, પણ્‌ ફાંચરના દાખલામાં 
અવરોધ 1દેને ખેવડી ઉંચાર્હ જેટલાં અંતરથી દુર્‌ કરવામાં આવશે; 
તેટલા માટે 
1: 1દિ::ર -( : 7/13, 
અથવા, 1” : 1ર : : ર્‌ ઉંચાઈ : લંખાઈ, 
** 1 » લંબાઈ-- ૨ 1દે ૮ ઉંચાઈ. 


આડી સપાટી ઉપર ટેક્વેલા પદાથને તે સપાટી ઉપર 
ખસેડવા માટે જોઈતું એર જે આડી લીટીતે કોઈપણ "ખુણે 
ઢળલું કાયે કરતું હોય તે રો।ધવા વિષે-- 

આપૃતિ પરમાં જે વેળાએ પદાથે સરકવાની અણી ઉપર હોય 
છે તે વેળાએ કાય કરતાં જરો દેખાડયાં છે, એમાં વજન 7 ઉભી 
દિશ!માં નીચલી તરફ કાર્ય કરે છે, ન્નેર 0 આડી લીરી સાથે અમુક 
ડીગ્રોના ખુણા કરે છે, અને 1દિ સપાટીનું લંબ લીટીમાં કાર્ય કરતું 
મ્રતિકાર્ય છે. ગતિને નડતો ધ્ષણુનો અવરોધ છે, જે કોએષ્રીશન્ટ 
એક્‌ ક્ીકશન (ધષૅણુનો ગુણુક) અને પ્રતિકાર્ય [દિના ગુણાકારની બરાબર 
છે. આ છેલ્લાં બન્ને નનેરો [ અતે દતે સંયુક્ત કરી તેનો રીઝલ્ટન્ટ 
શેોધવાથી આપણુને ન્યારે ગતિ શર્‌ થાય યારે સપાટીનું ખરેખરૂં 
પ્રતિકાર્ય [ર્‌ મળે છે. આ પ્રમાણે જે 13 - 1ર અને %0€ - 3 
(આપૃતિ ૫૨) હોય, ત્યારે પેરેલેલોગ્રામ ઓક્‌ ફ્‌ર્સીસના નિયમ પ્રમાણે 
કર્ણું (હાઇપોટેન્યુસ) 4.1» - દિર્‌ છે, અને તેતી દિશા એવી છે કે 


"૧૯૪ 





આપ્ૃતિ પ૨ 
નતે ચપાટી ઉપરની લંબ લીટી સાથે અમુક કોઈપણુ ખુણા કરે છે, અને: 
ગાતિતી ઉલટી બાજુએ હોય છે. 
તેટલા માટે આંપણુન માત્ર ત્રણુ ન્નેરાો 1, 17, અને 1ર 
ધ્યાનમાં લઈ ત્રાયએંગલ એઓફ્‌ ફ્રાર્સીસ લાગુ પાડવાનો છે. 'કાધપિણુ 
-સ્કેલે 17 બરાબર &.છિ દોરો, અતે કને સમાંતર 41 લીટી 
દ્રારા, એટલે ખુણા 4.51૬ બનશે અને તેને ધષેણુના ખુણા ( 0- 
૯0101 ઘા1૪10 ) કહૈ છે. હવે જેર ઉનાં કાર્યની લીટીને 4થી 1₹ 
સુધી લંબાવે, ત્યારે લીટી 1 પદાથેને ખસેડવા માટે ન્નેધ્ઝું જેર 
દર્શાવે છે. પદાથેને ખસેડવા માટે ન્નેઈતાં એછામાં ઓછાં ન્નેરને 
4૪ 5ને કાટખુણે 70 લીટી દોરી શોધવામાં આવે છે. 
ઉપર આપેલી રીત લાગુ પાડતી વેળાએ પદાથેને સપાટી ઉપર * 
““ ખેંચવામાં આવે છે” કે “હડસેલવામાં આવે છે” તે વચ્ચેનો 
તફાવત નનણુવાનું અગત્યનું છે. નને 0ને ઉલટાવવામાં આવે એટલે 
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હુડસેલવામાં આવે, તો વજન ને જમણી તરદ્થી ડાખી તરક 
"ખસેડવા સાટે ન્નેધતું ન્નેર ૨ 4. છે. 


હાળવાછી સપાટી ઉપર ઘષેણુ ધ્યાનમાં લેવા વિષે-- 

આ પ્રકરણુની શરૂઆતમાં આપણે જે ઢાળવાળી સપાટી લીધા 
છે તેમાં ધર્ષેણુ ધ્યાનમાં લીધું નથી, એટલે તે સપાટા સંપુર્ણ લીસી 
છે અને સપાટીની ઉપર અને નીચે ખસેડતાં પદાથેની ગતિને નડતો 
ધર્ષણુના અવરોધ ખીલકુલ નથી એમ માની લીધું છે, પણુ ખરેખરી 
રીતે આ ગ્રિમાણે હોતું નથી. ધર્ષણુના અવરેધને ઢાળવાળી સપાટીને 
સમાંતરે આવતાં ન્નેર વડે દર્શાવવામાં આવે છે. આ ન્નેરની અતિ- 
શયતા સંબંધમાં આવતી સપાટી વગશ્ચેનો ધર્ષણુનો ગુણુક એટલે 
'કએપ્ીશન્ટ ઓક્‌ ફડ્રોકરાન અને વજનને લીધે સપાટી ઉપરનાં લંબ 
(0011051) પ્રતિકાર્ય 1દૈના ગુણાકારતી બરાબર છે. 

(૧) ઢાળની લંખાઇને 
સમાતર જોર્‌ કાય કર્ર 
ત્યાર્‌-- 

આ ખાબતમાં ધષેણુ 
ધ્યાનમાં લેવાથી સપાટીઓ 
વચ્ચેનું પ્રતિકાયે હવે સપા- 
ટીને કાટખુણૅ આવતું નથી, 
પણ્‌ તે લંબ પ્રતિકાર્ય 1 
અને ઘધષેણુના અવરેધ 
નો રીઝલ્ટન્ટ છે, અને 
તે લંબ પ્રતિકાર્ય 1દ સાથે 
એંગલ ઓફ રીપોઝ 
(થાઉ ૦  1*0]મ080)ની 

આર્કાતિ ૫૩ બરાબરનો 'ખૃણો કરે છે; 
તેનાં કાર્યની લીટી આકૃતિ ૫૩માં 1દેર્‌ વડે દેખાડી છે. ત્યારે વજન 





૧૮. ' : ત્રેકર્ણ હ્ઝુ 


17ને ઢાળની ઉપર ચઢાવવા માટે જ્ેધતું જ્નેર 0 શોધવા મારે 
વજન 7ને દર્શાવનારી લીટી 4% 3ર દોરો, અને ગતિની દિશાતી 
વિરૂદ્ધ દિશામાં લંબ ત્રતિકાર્ય દિ સાયે એંગલ એફ રીપોઝ જેટલો 
ખુણા કરતી 'લીટી 1દન્‌ દોરો, એટલે ખીન્ન શખ્દોમાં કહીએ તો 
પેરેલેલોત્રામ એક્‌ ફેર્સીસની રીતે 1દે અને કતો રીઝલ્ટન્ટ દર્શાવનારી 
લીટી 1 દોરો, અને આ 1દિ;્‌ લીટીને નીચલી તરફ આપૃતિમાં 
હાયેલી'- લીટી ત્‌ »િર્‌ માફક એવી રીતે લંખાવો કે જેથી તે 0 
જેરનાં કાર્યની લીટીને સમાંતર 3ેન્થી દોરેલી લીટીને 19૧ આગળ 
મળે. ત્યારે 134%»: ઢાળની સપારીનાં ધ્ષણુ અને ગુરૂત્તંતી સામે 
ઢાળ ઉપર વજન પે ઉ છુ માટે ન્નેઈતું જ્નેર 0) દર્શાવે છે. 
થીઅ સમાણેનું જેર જોર 13૦00૧ . 

અરુ ખરેખર ન્નેર ડેકર 

(૨) ઢાળના પાયાને સમાંતર જેર કાર્ય કરે ત્યારે-- 

એમાં ઢાળની સપાટીનાં ધષણુ અને ગુરૃત્વની ્િ ઢાળ ઉપર્‌ 





આકૃતિ ૫૪ 


ઢાળવાળી સપાટી ઉપર ઘષેણ ૧૮૭ 


વજન 1ને ખસેડવા મારે જેધ્તું નનેર ઉપલીજ રીતે શે।ધી શકાશે. 
ખરેખર જેર 0-3૦ િર્‌ છે. (જીઓ આપૃત્તિ ૫૪ ), અને 
એફીશીઅન્સી :-- ક ક. 

45449ઢ 
આપણે પાછળથી જોઇટું “ક કે આ બાબત "ખાસ અગત્યની છે,. 


કારણુ કે તે સ્કુની બાબતને લાગુ પડે છે. 
ઉપલી બાબતો ન્યારૈ વજનને ઢાળની ઉપર ચઢાવવામાં આવે 
ત્યારે ખરી છે. જે વજતને ઢાળની નીચે ઉતારવામાં આવે, તો જ્નેરા 
4 રિટ દર્શાવનારી આમ્તિ (ડયમ્રામ 
ત૧૪'૧10 » આરતિ પપમાં 
દેખાડ્યા જેવી થશે. લંબ મ્રતિ- 
કાર્ય 1દે અને ધષેણુનો અવરોધ 
1ને રીઝલ્ટન્ટ દર્શાવતારી લીટી 
1% પેરેલેલોત્રામ ઓક ફોર્સીસની 
રીતે ગતિની દિશાની વિરૂદ્ધ 
દિશામાં દોરો. આ લીટી 1દિક્ને 
નીચલી તર્‌ આસમૃતિમાં દેખાડેલી 
૮ €વ૧ માફક એવી રીતે 
લંખબાવો કે જેથી તે 0 ન્નેરનાં 





પ છુ છિ ર 

કિ પ્ઝડક્કાકકકે- ૯૧ કાયની લીકીને સમાંતર 135થી 
પરિ દોરેલી લીટીને ન આગળા 
આર્ફાતિ પપ મળે. ત્યારે 43; 1ઝેન્‌ ઢાળની 


નીચે વજત 1ને ખસેડવા માટે ન્નેઇતું જ્નેર 00 દર્શાવે છે. 

(3) ઢાળની સપાટી સાથે કોઈપણ ગખુણે જેર ડાર્યે 
કરે ત્યારે-- 

એમાં ઢાળની સપાટીનાં ધષેણુ અને ગુરૂત્વની સામે ઢાળ ઉપર 
વજન જને ખસેડવા માટે ન્નેધ્તું જનેર આગળ વ્ણુવેલી રીતેજ રેોધી 


૧૮૮ પ્રકરણ ઝુ 


શકાશે. આકૂતિ પ૬ વજનને 
ઢાળ ઉપર અતે નીચે 
ખસેડવા મારેની બન 
* આખત દર્શાવે છે. એમાં 
ઢાળ ઉપર વજન ખસેડવા 
માટે જેઈવું ન્નેર 0-34 124 
છે, અતે ઢાળની નીચે 
વજન ખસેડવા માટે ન્નેઇવું 
જ્નેર્‌ (0: ડેન મ જે. 
દાખલે ૨૧--૬ ૪% 
લંબાઇ અને ૧૨ ઈચ ઉંચાઈ 
વાળા એક ઢાળ (૫ત્કલાઇન્ડ 
પ્લેન) ઉપર ઢાળની લંબાધ્તે 
સમાંતરે કાય કરતાં ૨૦ 
આકૃતિ પય પાંડનાં જેર વડે કેટલું વજન 
ખસેડી શકાશે? * શિ 
આફાત પ૭માં આ ઢાળ બતાવ્યો છે. 














ડં છ ૩: :: 3૧0૧: 2૧434 

૩1. 32 

: : ઉચાઇ : લંબાઈ 

થૈ “1 :197::1:1 
“૦ 2(]1- ળખ 11 

“૨૦૦૮૬૭૮૯૧૨ - 7-5૮ ૧૨ 
છ ક પ 

૧૨ 

આર્જાતિ પ૭ - ૧૨૦ પૈડ 


દાખલે। ૨--૧૨ %ટ લંબાધ્વાળા એક ઢાળ: ઉપરે ઢાળની 
લૅબાઈને સમાંતર કાય કરતાં ૮ વૈંડનાં ન્નેર વડે ૯૦ પૌંચ્તું વજન 
"ખસેડવામાં આવે છે, તો તે ઢાળની ઉંચાઈ કેટલી હશે ? 


ઢાળવાઈી સપાટી ૧૮૯ 


1: ૫ : : ઉંચાઈ : લંબાઇ 

ર: 13 2 ] 
“..-:2»41:- 7.41 
૮-2 ૧૨૦?૮૧૨-૯૦૭1 


૮ 2૮ ૧૨ ૦૮ ૧૨ ર 
]] -- ક હા દે -૧૨-૦૮ ઇદંચ 
૯૦ સરાસર સસ 


દા'ખલેણ ર--૩ ૪2 ઉંચાધઇવાળા એક ઢાળ ઉપર ટઢરાળની 
લંબા્ઈને સમાંતર કાર્ય કરતાં ૭ પૌંડનાં જનેર વડે પ પાંડનું વજન 
"ખસેડવામાં આવે છે, તો દાળની લંબાઈ કેટવી હશે 
17૮ લંબાઈ - 1? : ઉંચ।પ, 


1921-9321 
૪ 51-3૧૩૦૭૮૩ 
૧1૩૦૦૮૩ 


--- ક પપ-૭ ૪૦ 


દાખલે। ૪--ઝએક ઢાળની લંબાઈ ૨૪૦ રદચ છે, અને ઉંચા 
ર*૫ »2 છે, તો તે ઉપર ૨ ટનનું વજન ખસેડવા સાટે ઢાળની 
લંબાઈને સમાંતર કાર્ય કરતું કેટ્લું જ્નેર જ્નેઈ શે £ 
1771-1377? 11 
(7-૨૪૦-૩૫ ૭૦૮૯૨૨૪૦૦૮૨-૫૦૩૮૧૨ 
ક મ 
555 25825 ૫૬૦ પોડ પેડ 
*્‌૪૦ 
દાખ્ખલે। પ--એક ઢાળની લંબાઈ ૩૨ ૪»ટ અતે ઉંચાઈ ૧૨ 
૪ટ છે, તો તે ઉપર મુકેલાં ૨૪૦ પૈૌંડનાં વજનથી તે ઢાળવાળી 
સપાટી ઉપર કેટલું દખાષુ પડશે તે શોધે. 
1:.0:: રકિ: 2૧૦૧ 
:: 13 : 40 
: : લંબાઇ : પાયે 
17:3૪:14: 
1₹:*૪-191 


૧૯૩ પ્રકરણ હઝું 
1029 
“-રિ--- 
કાટકોણુ ત્રિકાણુના નિયમ ગ્રમાણે-- 
કર્ણ૨ :-- પાયા૨ 4- ઉંચાઈ ૨ 
લંબાઈ ૨ - પાયા૨ 4- ઉંચાઈ ૨ 
“* પાયા૨ -- લંબાઈ ૨ - ઉંચાઈ ૨ 
*- પાયો - “/લેખાઈ ૨ - ઉચાઈ૨ 
પાયો - %/૩૨૨ - ૧૨૨ 
-- £/૧૦૨૪ - ૧૪૪ 





ન /૮૮૦ 
- ૨૯-૬૬૪ 
જ જ £:* જ રક 
.“. 1) -- “ચ --૨૨૨-%૮ પાંડ 


દા'ખલે। ૬--દ૯ %ટ લંબાઈ અને ૩૦ ઈચ ઉંચાધ્વાળા એક 
ઢાળ ઉપર આડી દિશામાં કાર્ય કરતાં ૨પ ષૌંચનાં જેર વડે કેટલું 
વજન ખસેડી શકાશે ? 
(1: 39:: 53૧૧: 7૧૧ 
ઝક 7 
: : ઉંચાઈ : પાયો 
::11:૪ 
૦ ક 772910-ળક*ળ 
હુવે, કાટકેોણુ ત્રિકોણુના નિયમ પ્રમાણે-- 
ઝણુ૨ એટલે લંબાઇ* :-- પાયા૨ 4- ઉંચાઈ ૨ 
“* પાચયા૨ :-- લંખાઇ*૨ -- ઉંચા૪* 
૦ પાયો - &/હ* -રન્પરે 
"/૮૧-૬-૨૫ 
*૧/ ૭૪-૭૫ 
૮૫૪૫ જટ 


1 





1 


ઢાળવાછઈી સપાટી ઉૃઢરૃ 


1/20 
7). 
૨૫૦૮ ૮*૬૪૫ 
“ર - 
દાખલે। ૭--૪૮ ઇંચ લંબાધ્ના ઢાળ ઉપર આડી દિશામાં 
ક્રર્ય કરતાં ૧૨ ષૌંડનાં જેર વડે ૭૨ પૈંડતું વજન ખસેડવામાં આવે 
છે, તો તે ઢાળની ઉંચાઈ કેટલી હશે ? 
1: 17 : : ઉંચાઈ : પાયો 
1 2 પાયે - પ -« ઉંચાઈ 
૧૨. 2૮ પાયો - ૭૨ 2૮ ઉંચાઈ 


07: 





-- ૮૬-૪૫ ધૈંડ 


ક 
ક ન ૩ પાયા 
દ દ 
૫૭૨ 
૧૫ 
ડિ યા 
“* ઉચાઇ1) - - 
પાયો 1) - ૧% 11 
ઢાળની લંબાઇ - ક/ઉંચાઇ* 4 પાચે(૨ 
૪૮-૦૫૨-0૨ 


૪૮ -  /17૨*- (૬10૨ 
૪૮-1૫5-4 ૩૬ 1૨ 
૪૮- ./૩૭1૨ 
“૦ ૪૮*:- ૩૭ ])5 
ર૩૦૪ ૬ ૩૭ 11૨ 
ઝડ ૨૩૦૪ 
પ 





“2: ૬૨૦૧૭ 





** 1 %/૬ર્‌ ર૭ 
:ઃ ૭૯ ઈચ 


૧૯૨  ત્રેક્રણ હસું 


દાખલ! ૮--૪૦ ઇચ ઉંચાઈવાળા એક ઢાળ ઉપર આડી. 
દિશામાં કાર્ય કરતાં ૧૦ પૌંડનાં જેનર વડે ૭પ પૌંડતું વજન ખસેડવામાં 
આવે છે, તો તે હળની લંબાઇ કેટલી હશે. 
17 ઝ પાયો - ળે ક ઉંચાઇ 
૧૦ »« પાય - ૫૭૪૫ 2૮ ૪૦ 


હ. ૫9૫ 2: %૦ 

કક. ખાના વરઃ “કકક 
૧૦ 

- ૩૦૦ ઇંચ 


1:- “011૨ - 19૨ 


“* ૪૦૨--૩૦૦૨ 





કે ૧૬૪૪ 95:92 
વ: “૯૧૬૦૦ 
લંબાર્ધ - ૩૦૨ર-૬૫ રચ 
દાખલો! ૯--૧૪૪ ઈચવાળા અને પ ષટ ઉચાઇના એક ઢાળ 
ઉપર આડી દિશામાં કાય કરતાં કેટલાં ધંડનાં જેર વડે (એક ટનનું 
વજન ખસડી શકારે ? 
1૨ -: 1૨ -- 195 
કક 12૨ નક 1૨ - 115 
ઝે. છ ૪૪૬ 
-* “₹૨૦૭૩% - ૩૧૬૦૦ 
- “7૧૫૦૧૩૬ 
પાયો - ૧૩૦૦૯ ઇચ 
₹ પાયે - 7 ત ઉંચાઇ 
4” 2૮ ૧૩૦-૬૪૬ -ઃ૨૨૪૦૭૦૮૬૦ 
ટ 


-: ૧૦૨૧-૦૭ પૌંડ 
૧૩૦ન૯ -:૨૬5-૭_ પાડ 


ઢાળવાળી સષાટી ઝી 


.. દ્ાખક્ષો ૨૦--એક ઢળતી સપાટીના ઢાળ ૧ : જનો છે, તેદ 
તે ઉપર*૬૦૦ 'પૉંડનું વજનઃ ખસૅઇવા માટે જેઈઝું ઢાળની લંબાઈ ને 
સમાંતર કાર્ય કરવું ન્નેર શોધો, તથા તે સપાટી ઉપરનું દબાણુ શોધે. 

19 % લંબાઈ - ૧7 %. ઉંચાઈ 
12૪-૧૨૦૦ ઞ્ત્૧ 
".19- “હક -- ૧૫૦ પંડ 








1દ-- દબાણુ અથવા પ્રતિકાય . 
[2 2 લંબાઈ - 187 ક પાયે 
પાયો - /1૨-1૨ 
નક ૪૨-૧૨ 
-«“૧૬-૧ 
- “/પ્પ 
-- ૩-૮૭ 
1ર: ૪:- ૬૦૦૭૩૮૩૦૮૭ 
૦૦ ૩૮ ૩-૮૭ ક 
ર ત અક પેડ 


દાખલે ૧૧--એ મેક ઢળતી સપા 
આડી સપાટીને ૪૫ના ખુણે ઢળતી છે. ઢળતી. 


૧૨ સપાટીને સમાંતર કાય કરતું નર્‌ ૮ પંડ છે, 
તા વજન અન વાળવાળી સપારીં ઉપરનું દબાણુ 


શોધો. નને ખુણા ૩૦ના હેય, તો વજન અને. 
ઢાળવાળી સપાટી ઉપરનું દબાણુ શોધો ? 
આયૃતિ પ૮માં ૪૫'ના ખુણે ઢળતી 








આકૃતિ ૫૮ સપાટી બતાવી 
1- “00૨5-1૨ 
ક ન ન- ૧૨ 


૧૩ 


૧૯૪ પ્રકરણ ખઝું 


આર્ફાતિ પહમાં ૩,૦”ને ખુણે 
ઢળતી સપારી બતાવી છે. 





1૨-1૨-0૨ 
“* ૦: “/[૨-])૨ 
ક 
આકૃતિ પહ - “૩ 


[(૧) 1 » લંબાઈ - 117 2 ઉંચાઈ 
૮ “૨ ન્કળઝત્વ૧ 
૮ 2૮૧-૪૧૩ 
“  - ૧૧૦૨૮ પૌંડ 
દે % ઉંચાઈ - 1? 4 પાચે 
કૂકે કજ 
ટક દે - ૮ પાંડ 
(ર) 19 2 લંબાઈ 157 ક ઉંચાઈ 
૮૦૨-૧૭૯૧ 
“- ળ - ૧૬ પૌંડ 
1ર 7 ઉંચાઈ : 12 ક: પાયે! 
10 5:૧-૦૮૦૮ “૩% 
*. 1દે -- ૮ »: ૧*૪૩ -- ૧૩*૮% પોૌંડ 


દાખલે। ૧૬૨૧--એક ભૉંયરાંમાંથી પીપ બહાર કાઢવા માટે 
'&'!ળાવાળી સપાટી ( ૪ઈન્ડલાઈન્ડ પ્લેન )નો ઉપયોગ કચ છે. દોરડાંના 
એક તરફના છેઃઓને ઢાળવાળી સપાટીને મથાળે બાંધવામાં આવે છે, 
અને ત્યારપછી તે દોરડને પીપની નીચેથી પસાર કરી તેના ખીન્ન 
છેડાઓ ઉપર ન્નેર લાગુ પાડવામાં આવે છે. જને ઢાળ ૩ એ ૧ને। હોય, 
અને પીપનું વજન ૪ હૅડ્રેડવેટ હોય, તો તેને બડાર ખેંચતા માટે 


ઢાળવાઈી સપાટી ૧૯૫; 


ટલું જેર જેઈ શે ? વળી જે ૪૦ પૌીંડનાં જેર વડે તે .પીપને 
અહાર ખેચી શકાય, તો તે પીપનું વજન કેટલું હરે ? 
અહિંઆં પીપ એટલે વજન 147 ખે દોરડાં વડે ટેકવાયલું છે 
માટે જેમ સ્નેચ ખ્લેકમાં હોય છે તેમ-- 
1”:35₹::૧ ક 
દ્રળ ઉપર ખેંચવા માટે ન્નેઈતાં 17 કરતાં ખરેખરૂં 1 માત્ર 
અધુંજ જ્નેઈ શે, અને આપેલાં 17 વડે ઢાળ ઉપર ને વજન ખેંચી 
"શકાય તેનાથી બમણું વજત ખેંચી શકાશે. 
129 2: લંબાઈ - 15 ક ઉંચાઈ 
“૦ 22 ૩-%૪૦૩૭૮૧૧૨ ૦૭૮૧ 


૪ ત્ર ૧૧ન ન 
ઝડ પે જ. -- ૧૪૯૩ પંડ, 


પણુ અહિંઆં આપેલાં 317 મારે ઢાળ ઉપર ખેંચવા માટે જે 
179 ન્નેઈ એ તેનાથી માત્ર અધજ 17 ન્નેઈ શે, 
૧૪૯-૩ 
માટે 1 - ----- - ૪-૬ પૉંડ 
12 7% લંબાઈ - પ -્« ઉંચા? 
૪૦૦૩-૧૨૦૭ ૧ 
.* 8 - ૧૨૦ પૌંડ, 
પૃણુ અહિઆં આપેલાં 1? વડે જે વજન 
શકાય તેનાંથી બમણું વજન ખેચી શકાશે, 
માટે 1₹:- ૧૨૦ ૭૮૨ -- ૨૪૦ પૉંડ 


એડસર્સાધઝ ૮મી 


૧, નર ઢાળતી લંબાઈ ને સમાંતર કાય કરે છે એમ લઈ 
નીચલા દાખલાઓ ગણેોઃ-- 


(શ) જ્ને ક લંબાઈ ૭ જટ, ઉંચાઈ ૨૧ ઇંચ, અને ન્નેર 


૧૮ પૈડ હોય, તો વજન અને ઢાળની સા ઉપરનું 
દબાણુ શોધો. 


ઢાળ ઉપર ખેંચી 


૧૬૬? ?' પ્રકરણ /હમું : 


|. (થ)..ન્ને, દાળની' લંખાઈ પ જટ, વજન ૮૦ પૌંડ;; અને ન્નેર 

૧૦ ધંડ હૉય, તો હાળની. ઉંચાઇ શોધો. 

(૨) મે રાળની ઉંચાઈ ૨' જટ, વજન ૧૫૦ પંડ અને ન્નેર 

૮ પંડ હોય, તો ઢાળની લંબાઇ શેધો. ર 

' (₹) જે ઢાળની લંબાઇ ૧૪૦ ઇંચ, ઉંચાધ ર૦ ઇંચ, અતે 

વજન ૧૧૨૦ પાડ હેય, તો જેર 2 ત ઢાળની સપાર્ટ ર 

ઉપરનું દબાણ શોધો, 

૨, એક ઢાળવાળી સપાટીને ઢાળ ૩ એ વને છે, તો ય ઉપર 

ઢાળતી લંબાઈને સમાંતર કાર્ય કરતાં ૨પ પૌૉંડનાં ન્નેર વડે કેચ્લું વજન 
ખેંચી શકાશે -તે શે! ધો, અને સપાટી ઉપરનું દબાણુ શોધે. 

૩, એક ઢાળવાળી સપાટીતો ઢાળ પ એ ૧ને છે, તો તે ઉપર 
૩૫૦ પૌંડ્તું વજન ખેંચવા માટે ઢાળની લંબાઈ ને સમાંતર દિશામાં કાર્ય 
કરતું કેટલું નનેર ન્નેઈ શે તે શોધો, અને સપાટી ઉપરનું દબાણુ શોધે. 

૪* નર ઢળતા પાયાતે સમાંતર કાય કરે છે એમ લઈ 
નીચલા દાખલાઓ ગણેો:-- 
(ક) નને ઢાળની લંબાઈ ૧૨૦ ઇચ, ઉંચાઈ ૩% ઇચ અને 
ન્નેર ૩૦ પીંડ હોય, તો વજન અને ઢાળની સપાટી 
ઉપરનું દબાણુ શોધો. * 
(લ) બન્ને દાળની લંબ!ઈ ૬ ૪2, વજન ૮૪ પૌંડ, અતે ન્નેર 
૧૨ પીંડ હોય, તો ઉંચાઈ શોધે. 
જે નને ઢાળની ઉંચાઈ ૪૫ ઈંયે, વજનં ૩૬૦ પીંડ, અતે નનેર 
૧૮ પૌાંડ હોય, તો ઢાળની લંબાઈ શોધો. 
(૪) જે ઢાળની લંખાઈ ૧૫ જટ, ઉંચાઈ ૨૪ ઈચ, અને વજન 
. ૨ ટન હોય, તે! જેર અને સપાટી ઉપરતું દબાણુ શોધે. 
_પ૫* એક 'હઢાળવાળી સપાટીની મદદે વડે ભોૉંયરાંમાંથી પીપને 
ખહાર કાઢવામાં આવે છે. દોરડાંના એક બાજુનો છેડાઓને ઢાળવાળી 


એક્સરસાઈઝ ૮મી " ૧૯૭ 


સપાટીને મથાળે બાંધવામાં : આવે છે, અને-યાર પછી તે દોરડાંને 
'પીપની નીચેથી પસાર કરી તેના બીશ્ન” છેડાએ ઉપર જોર લાગુ 
પાડવામાં, આવે છે. જે ઢોળ ૪ એ ૧નો હોય, અને પીપનું વજન 
૩ હ્ડ્રેડવેશ હોય, તો તેતે બહાર ઉપર ખેંચવા મોટે' ટલું નનેર 
ન્નેઈ શે? વંળી નને ૪૫ પૌીંડનાં ન્નેર વડે તે પીપ ઉપર ખેંચી શકાય 
તો પીંપનું વજત કેટલું હશે? 

૬ૃ, એક ઢાળવાળી સપાટી આડી સપાટીને ૩૦”ને ખુણે ઢળતી 
છે, તો તે ઉપર ૨ હેડે ડેવેટનું વજન ખચવા માટે ઢળતી સપાટીને 
સમાંતર કાયે કરતું કેટલું જેર ન્નેઈશે તે શોધો, અને સપાટી ઉપરનું 
દબાણુ શે. 


ઉર... 


હ, ઝેક ઢાઇ ગાડી મ ને ૪૫'ને ખુણે ઢળતો છે. ઢાળના 
પાયાને સમાંતર કાર્ય કરતું ન્તેર ૧૫ પંડ હોય, તો વજન અને ઢળતી 
' સપારી ઉપરનું દબાણુ શે ક 

૮* એક ઢાળ ૪૫'ને ખુણે ઢળતો છે, અને આડી સપાટીને 
૬૦'ને ખુશે ત્નેર કાર્ય કરે છે. જને વજન ૩૫૦ પૌંડ હોય, તો બ્નેર 
અને ઢાળવાળી સપાટી ઉપરનું દખાણુ આકૃતિની મદદ વડે નકી કરે. 

€૯* એક ઢાળ ૩૦”ને ખુણે «ળતો છે, તો તે ઉપર આડી 
સપાટીને ૪૫*ને ખુણેની દિશામાં કાર્ય કરેતાં-રપ્ર. પીંડનાં જેર વડે કેટલું 
વજન ખસેડી શકાય તે અતેં ઢાળવાળી સપાટી ઉપરનું દબાણુ 
આફતિતી મદદ વડે શોધો. 

૧૦. એક ખડબચડી આડી સપારી. ઉપર મુકેલાં ૧૨૦ પૌંડનાં 
વજતને આડી સપાટીને ૩૦”નેં ખુણે ઢળતી દિશામાં કાય.કરતાં જેર 
વડે 'ખૅચવામાં આવે છે. નને ધપણુનો ' ગુખણુક ( દાએફીરાન્ટ'' એઇ 
ફ્ીકશન ) -- ૧૫ હોય, તો તે પદ્દાથને ખેંચવા માટે. કેટલું જોર ભનેઈ શે?? 
જને તે વજતને ખેંચવાને બદલે . ઢડ્સેલવામાં આવે, તો [ને૨' કેટલું 
જેઈ શે ? વળી તે પદાથનેઃ સરકવાતી 'અણી ઉપર લાવવા માટે ઓખ્ામાં 
આછું કૅટલું- જેર જેઈ શે. તે શોધો, અને તે જર્ની દિશા શોધો. ' 


ન્ડ 2 


ટત “ ગ્રકર્ણ હ્યું 


સ્ક ( ડલારાસપ7) 

દરેક એન્જનીયરીંગ લાધનના વિવાર્થીને લાકડાંના ટુકડાઓને 
ડવા માટે વપરાતા સ્કુ અને ધાતુના ભાગોને જ્નેડવા માટે વપરાતા 
નટ સાથના બોલ્ટની માહિતી થોડે ધણે દરન્જે હશે, પણુ જે નિયમ 
ઉપર સ્કુને ખનાવવામાં આવે છે અને તે કાર્ય કરે છે તેની અને 
જુદા જુદા સંજેગા માટે સ્કુને આપવાના જુદા જુદા આકારની 
_સાહિતી દરેક જણુને હશે નહિ. તેટલા માટે જે નિયમ ઉપર સ્ક્રના 
આંટા બનાવવામાં આવે છે અતે સ્ક્ર કાર્ય કરે છે તે નિયમ અને 
વ્યવહારમાં વપરાતા સ્કુના થોડાક આકારો અત્રે વણ્‌વીગું. 

સ્ક્રના આંટાતોા હેલીક્સ (# વાઝ) અથવા સ્પાયરલ 
(5012«1)--આકૃતિ ૬૦માં જતાં જણાશે કે 7130 કાટકોણ 
ત્રિકાણુ છે, અને 1) એક નળો છે, નેને પરિધ ત્રિકાણુ' 1307 ના 





આર્ફાતિ ૬૦ 
પાયા 4.0 જેટલો છે. જેને આ ત્રિકોણુને તે નળા આસપાસ એવી! 
રીતે લપેટવામાં આવે કે જેથી જે ક્ષેત્રમાં 7.0 સમાયલે છે અને 
જે (ને લંબ છે તે ક્ષેત્ર નળાતી ધરીતે કાટખુણે આવી રહે, તો. 
ખિદુઓ 4. અનૅ ઉ એક ખીન્નંને મળી રહેશે, અને કગ 413 
એક વાંકતો આકાર ધારણુ કરશે જેને “હેલીકસ” કહે છે. આ હેલીક્સ 
એક વાંક છે જે. ન્યારે ને સ્ક્રતા આંટો એક લીરીનો મામ. જેટલો. 
પાતળા કરીએ ત્યારે તે બની રહે છે. ધરી 0ને સમાંતર નળા 


સ્કના ઓંટાતે। હેલીકસ ઉદે 


ઉપર૨ દોરાયલી સધળી લીટી સાથે તે વાંક ખણ્‌! કરે છે જે હમેશાં એક 
સરખે હોય છે. નળા ઉપર એક સંપૃણુ આંટા મ'ટનેો હૅલીકસ કર્વ દેખાડયો છે. 

સ્કુના આકારનો ધણા સારે "ખ્યાલ આકફૂતિ ૬૧ ઉપરથી મળશે, 
જે આટાની મીલમાં અનાજ અથવા આઢાને એક જગ્યાએથી ખીજ 
જગ્યાએ લઈ જવાની અથવા ઉંચે ચઢાવવાની એક યુક્તિ છે. તે 
એક નળાકાર શાફ્ટતી આસપાસ એક સરખા પીચવાળા અને ચાલુ 
સર્પાકાર્માં અમળાવીને લપેટેલી પોલાદની પટીનો બનેલો છે. આ 
શાકફૂટ અને સ્ક એક ગલી અથવા નળીમાં મુકવામાં આવે છે. અનાજ 





આર્ફાતિ ૬૧ 

અથવા આરે અથવા ભુકો કરેલા પદાથતે ગલી અથવા નળીના એક 
છેડામાં હડસેલવામાં આવે છે, અને શાકફ્ટને એક છેડે ખેસાડેલાં એક 
લીવર અથવા વ્હીલની મદદ વડે સ્કને ફેરવવાથી તે છુટા અનાજ 
અથવા આટા અથવા ભુક્રા કરેલા પદાથેને તે બીજે છેડૅ પહોંચે 
ત્યાંસુધી ધીમે ધીમે દબાવવામાં આવે છે, ન્યાંથી તે ગુણીઓમાં 
પડે છે અથવા ખીન્ને મશીનમાં જય છે. આકૃતિ તપાસતાં માલમ 
પડે છે કે સ્કૃને લીવર અથવા હેન્ડ વ્હીલ વડે ગોળ ફ્રેરવવાથી 
પદાથેનાં રજકણુને સર્પાકાર પોલાદની પટી વડે બનેલાં ચાલુ ઢાળવાળાં 
ક્ષેત્રની સપાટીની દિશાએ દબાવવામાં આવે છે. તેટલા મારે જે નિયમા 
ઉપર સ. કર્ય કરે છે તે ઢાળવાળાં ક્ષેત્ર (ન્કલાપન્ડ પ્લેન) અને 
લીવરતેો સંયુક્ત નિયમ છે. 


ર૦૦ # .,“: સકરણ ૪. 

અવરોધ દુર કરવા- માટે :સકુ "શક્તિમાન થાય માટે તે ઉપરન 
આંટાને કાંપ્કિ નિશ્ચિત આકાર હોવો જોઈ એ. જેથી એક ' સપાંટી બને 
અને તે ઉપર દખાણુ કાર્ય કરે. 'તેટલા માટે બ્યવહારમાં સ્કુ એક 
નળાનો ખનેલેઃ છે જે ઉપર એક સમાન છેદચિત્ર હા ખહાર 
નીકળી આવતો આંટો ( થેડ- દાવ ) -ખનેલે! હોય છે, અને 
તે આંટા ઉપરની ધાર હેલીકલ કવેને મળતી આવે છે. નળામાં ખાંચો 
કાપવાથી પણુ એજ પરેણામ મળી શકે છે, જે ખાંચાનો માગ ઉપર 
વર્ણુવેલી રીતે મેળવેલા હેલીકલ કવને મળ . આવે છે. .ઢાળવાળાં 
ક્ષેત્ર (ઈન્કલાઈન્ડ પ્લેન)ની ધાર વડે બનતી લીટી પહેલાં દોરવામાં 
આવે છે, અને આંરા નળા આસપાસ વિટાળવામાં આવે છે 
તેથી તેતી ધાર પહેલી લીટીને મળતી આવે છે. નને આંટો એક 
કરતાં વધુ આંટા અથવા સક્કર ( 1€1010૫0પ015 ) કરવા માટે 
 શખવાની જરર હેય તો તેને માત્ર લંબાવવામાં આવે છે, અને ધરી 
સાથે સંબંધે લેતાં તેતું સ્થાન સધળે એક સરખું હોય છે. ઢાળવાળાં 
ક્ષેત્રની ઉંચાઈ 136 (આકૃતિ ૬૦) જેની મદદ વડૅ એક આંઢામાં 
હેલીકસ ખતે છે તેને સ્ક્રના આંઢાનો “પીચ” કહે છે. તે ખરેખરા 
સ્કરમાં અકેક પાસે. આવતા આંટાની મળતી આવતી ધારો વચ્ચેનું 
અંતસ છે જે ધરીને સમાંતર માપવામાં આવે છે. મ, ગિ 

સ્ક્ુતું નટ (મઘ) ને નામે એળ'ખાતા .કક્ડા સાથે ન્નેડાણુ 
કરવાથી સ્કુ વડે ગતિનું ન સંચારણુ કરી શકાય છે. ને નળા ઉપર 
સ્કુતા આંટા બનાવેલા હોય છે તે, , નળાના વ્યાસ જેટલોજ. વેહ આ 
નટમાં રાખેલા હોય છે. નરની અંદર સ્કુ ઉપરના જેવાજ પીચ.અને 
આકારના સર્પાકાર ખાંચાએ કાપેલા હોય છે. નટને “ઈન્ટનેલ સ્ક્ર” 
(અંદરને1 સ્ક્રે)' પણુ કહે છે, અતે સ્કૃતે પોતાને “એકસ્યનલ સ્ક 
( અહારતે।' સ્કુ)' કહે છે, જે નટતે' એવી રીતે. સજ્જડ, 
રામમવામાં “આવે કે ન્થી તેને ગતિ મળી શકે નહિ;. યારે . કૃતા દરેક 
આંટા (ચક્કર 120૦૫11૦11) એ સ્કુ પોતાના . -આંઢાના : પીચ જશે. 


સ્કેના આંટતા જીદા જીદા આકારે ત્ન્બ્ગે 


“આગળ વધશે. એથી ઉલડું : જને સ્કુ.આમ' તેમ નહિ ચાલતાં! -માત્ર 
ગએળજ ફરી શકે તો. નટ અતે તે સાથે જેડાયલા ભાગ. સ્કુના- દરેક 
આંટા અથવા ચકરમાં પીચ. જેટલા આગળ ચાલશી. 
| . .સ્કેના આંટઢાએ (દ107૦%૬)ની "ખુબીઓ અને સેના 
વડે પરિપૂર્ણ કરવાની શરતે।--સ્કુના આંટાતી અગત્યની ખુખીઝો 
“તેનો. પીચ, ઉંડાદ, અને આકાર હોય છે ક 
 રેકતા આંમટાને જે મુખ્ય શરતો ક જિવયાની હેય છે તે નીચે 
પ્રમાણે છે: --(ઉ) “એફજીશીઅન્સી (ફકાર્યસાધકત્વ )? (૨) 
જોર (કધ”લ્ત01મ), (૩) “2કાઉપણું” (ગપ 81411૫$ ). 

(3) “અએકફીશીઅન્સી” એટ્લે બકાર્યેસાધડત્” પીચ અને 
ધરષેણુ ઉ ઉપર આધાર રાખે છે, અને તેથી આંટાના પીચ અને આકાર 
ઉપર આધાર રાખૅ જે. 

(૦) “જાર” (5૪૦૪૫10) આંટાના આકાર અથવા નડાધ 
અને ઉંડધ ઉપર એટલે સ્કૃની ધરીને સમાંતર આંઃાનાં છેદ ચિત્ર 
(૯1088 :0૦101))નાં ક્ષેત્રકૂળ ઉપર આધાર રાખે છે. 

(ડ 5) “ટદાઉપણુ છ (તપ્ત 9111137) મૂખ્ય કરીને આંટાની ઉંડા 
ઉપર એટલે લાગમાં આવતી સપાટીની હદ ઉપર આધાર રાખે છે. 


 જકેના આટાના જીદા જીદા આકાસ--સકુતા. આંટાઓ 
જુદા જુદા આકારના બનાવવામાં આવે છે, જેવાક:--(૧) *હિત્વચે 
“વી? ગ્રેડ (5૪181૬3₹૦૩૪૬18 3 1પ107"૦વ વ્હિ,વથેતે। "ખુ'ગા- 
વાળા અથવા “વી? આકારતે. આડે); (૨) સ્કવેર શેડ 
(ડવૃધત,૪૦ 3127૦ &ૌ ત ચારસ આક); (૩) રાઉન્ડેડ સોડ 
(£દ૦્પવટ્વ 13137૦ ગોળાકાર આદે); (૪) બસેસ ક્ષેડ 
'(3પઘદદઃ"લકછ 3'33:૦& 6): . (૫). સેલર્સ, અડ ( ૩૦103 
1૯ ક જ 
. (૧) વ્હિત્વર્થ. વી. થડ ટમા સ 
માપ સીવીલ . એન્જતીયસ -નામતી. : સીવીલ એન્જનીયરેની. મંડળી 


₹ક૨ '' ગ્રકરણુ હ્ઝું 


આગળ વાંચેલા એક નિબંધમાં સર ન્નેસક્‌ વ્હિત્વર્થ નામના એન્જનીયરે 
ને આકારનો આંટા સુચવ્યો હતો તેતું છેદચિત્ર આકૃતિ ૬૨માં દેખા- 
ડયું છે. ઇ. સ. ૧૮૪૧ની અગાઉ અને લારપછી પણુ થેડા વખત 
સુધી વિલાયતમાં જુદા જુદા કારખાનાવાલાએ એકજ સરખા વ્યાસના 
ખો!લ્ટ અથવા સ્કુ માટે જુદા જુદા પીચ મરજી પડે એમ વાપરતા 
હતા એટલુંજ નહિ પણુ એકજ કારખાનામાં પીચોનું સરખાપણું. 


ખ્વ્-ઝ્- ક *8”િ 


વા વાકભર આઇ ૧ રાન 


ક કકક 


આરકૂતિ ૬૨ 

માલમ પડતું ન હતું. આ પ્રમાણે જુદા જુદા આકારે અને પીચોના 
આંટાઓવાળા ખોલ્ટ અથવા સ્કુ અને નરાના વપરાસને લીધે જને કોઈ 
યંત્રમાંતા સ્કુ અથ પ નટ ગુમાઇ ન્નય અથવા આંટા ખરાબ થઇ 
નનય તો તે સ્ક્ર અથવા નટ તે યંત્રના બનાવનારને તવાંથી ખાસ 
મંગાવવા પડતા અથવા તેને માટે ખાસ નવી ડાઇ અથવા ટેપ બનાવવા 
પડતા, અને જ્યાં સુધી તે સ્ક અથવા નટ કારખાનામાંથી આવી 
પહોંચે અથવા તૈયાર થાય વાં સુધી તે મશીન બંધ રાખવું પડતું- 

આ પ્રમાણે સ્કુના આંટાના જુદા જુદા આકારો અને પીચો ગમે તેમ 
વાપરવાથી અતિશય અડચણુ પડતી હતી અને વખત તથા પૈસાની 
નકામી બરબાદી થતી હતી. આ ઉપરથી સર જેસફ વ્હિત્વથૅ સ્કુના 
આંટાનતો આકાર અને પીચોનાં માપો નક્કો કર્યો જેને “ વ્હિત્વથે 
સ્ટેન્ડડે 7 કહે છે. આ વ્હિત્વથ સ્ટેન્ડડે હવે ગ્રેટબ્ીટન અને ખ્ીટીરા 
સંસ્થાનોમાં દરેક જણુ વાપરે છે. આ વ્ઢહિત્વથે થ્રેડ (આંઢા)તું જેર 
ધણું વધારે છે. કારણુ કૈ તળીયાં આગળથી આંટાની નડાઇ સ્કુના 
લગભગ પીચ જેટલી હોય છે; અને આ ખુણાવાળા' ઔંટાની' પકડ 


સ્ફુતા આંટાનો જીંદા જીદા આકારો ૨૦૩. 


અથવા દબખાણુનું જેર ચોરસ આંટા (સ્ડવેર શ્રેડડ કરતાં વધારે છે, 
કારણુકે સરખા માપના ખોલ્ટ માટે તેનો પીચ ચોરસ આંટાના પીચથી 
માત્ર અર્ધા છે. 


વ્હિત્વથેના “વી ” મ્રેડમાં આંટાઓની સામસામેની બાજુઓ 
વચ્ચેનો ખુણા ૫પ૫પ”નેો છે,. પણુ આંટાઆ મથાળેથી અને તળીએથી 
બારીક અણીઆરા રાખવામાં આવતા નથી પણુ તેમને બનાવવાની 
સવળતા માટે તેમજ આંઢટાને નુક્શાન થતું અટકાવવા માટે તેની કુલ 
ઉંડાઈના જ જેટલો ભાગ મથાળેથી અને તળીયેથી ગાળ કરેલો હોય 
છે, તેટલા માટે જને મથાળેથી અને તળીયેથી આંસરા તિક્ષણ હોય 
યારે તેની જે ઉંડાઈ હોય તેનાં કરતાં આંઢાની ખરેખરી ઉંડાઈ રું 
ન્ટેટલી છે. આકુતિ ૬૨માં ગનાં પ્રમાણા દેખાચ્યાં છે. જ્યારે આંટા 
મથાળેથી અને તળીયરેથી તિક્ષણુ હોય યારે તેની ઉંડાઈ -૯૬ ]» 
(પીચનાં «છુ જેટલી) છે; પણુ ખરેખરી ઉંચાઈ માત્ર -૬૪ ૪ 
(પીચનાં કબ જેટલી) છે જે નીચે પ્રમાણે મળે છે:-- 


મથાળે અને તળીયે કુલ ઉંડાધનાં જ જેટલે અથવા -૧૬ [૦ 
(પીચનાં «ઇઝ જેટલો ભાગ ગોળ કરેલો છે, માટે ખરેખરી ઉંડાઈ 
"૬૬ [0-(૨૦૮-૧૬ [):--૯૬ ૪ --૩૨ 19-5-૬૪ [09 જેટલી છે, 
એમાં ]0 -સ્કુતો પીચ દર્શાવે છે. 


ન2 એકલેચાકી તોડી નાંખવાનું વલણુ કરતું જનેર આંઢાની બાજુઓના 
ખુણા ઉપર આધાર રાખે છે. છાછરા ખુણાવાળા આંટા ઉંડા ખુણાવાળા 
આંટા કરતાં નટ ઉપર ત્રાંસી દીશાનું જનેર (૪91વૃપ૦ 511755) અથવા 
તોડી નાખનારૂં જેર (પક 510088) વધારે ઉત્પન્ન કરે છે, 
કારણુ કે પ્રતિકાર્ય અથવા: દબાણુ આંટાની સપાટી (110₹0)ને કાર ખુણે. 
આવતું હોવાથી સ્ક્રને ફ્રેર્વવામાં જે જેર લાગુ પાડવામાં આવે છે 
તેતો મોટા ભાગ કરતે વિટળાયલી નટને તોડી નાખવાતું વલણુ 


[૨૯૪ - .. ,, .ગરકરણ હું ., 


કરવામાં ખર્ચ થાય છે: આ . કારણુને લીધે એક સરખા પીચના ચોરસ 
આંઢાવાળા સ્કુ કરતાં ખુણાવાળા- આંટાનો સ્ક : ગતિનું સંચારણુ 
કરવા માટે ઓછો કાર્યસાધક છે. આ ઓછાં કાર્યસાધકત્વને લીધે સધળી 
ન્નતની મશીનરી માટે સજ્જડ કરનાર અથવા જકડી લેનાર તરીકે 
'ખુણાવાળા આંટાના સ.) અથવા બોલ્ટના ઉપયોગીપણા।ંમાં વધારો થાય 
જી, કારેણુ કે ' બરાબર રીતે બેસાડેલી નટને ને એકવાર સ*જડ 
કરવામાં આવે, તો તે પોતાની મેળે ઉલટી ફરી ટીલી થઈ જશે નહિ, 
શિવાય કે તેનો પીચ ઘણોજ મોટો” હેય અને આંટા ઉપર સારી 
“રીતે તેલ લગાડ્યું હોય. 


હપેલ એટલે ૭પાસાંવાળી (110540૪0181) નટને સ્;નાં તોડી 
નાખનારાં દબાણુ સામે ટકી રહેવા પુરતી મજખૃત બનાવવા મારે તેનાં 
ચપટાં પાસાં વચ્ચેતાં માપ નક્કો કરવા માટેનો નિયમ (વરે ન ટઈચ) 
છે, એટલે ૭ પાસાંતી નટમાં તેનાં એક પાસાંથી તેની સામેના જ 
પાસાં વચ્ચેનું અંતર- “ડફ વગ ર ઈચ, .એમાં વ - બેલ્ટ અથવા 
સકતો વ્યાસ છે. આ નરની ન્નડ અથવૉ ઉંચાઈ ખોરઢના વ્યાસ 
(જેટલી. રાખતામાં આવૅ છે. ટ ઝી 

સ્ક્રતા આંટાના પીચ દશાવવામાં વારંવાર ખીજ રીત ધારણ 
'કર્વામાં આવે છે, જેમકે બોલ્ટ અથવા સ્કુની એક ઇંચની લંબાઈમાં 
જ%#લી ધારો બહાર નીકળેલી છે; દાખલા “તરીકે એક ઇંચ વ્યાસના 
વ્ડિત્વથ બોલ્ટમાં એક .ઇંચની લંબ!ઈમાં આઠે ધારે અથવા આંટા 
છે, તેથી આ બાબતસ 1 પીચ દર્શાવવા મારે “એક દૃચમાં આડ આંટા” 
એમ બોલાય છે. પહેલી રીત પ્રમાણે પીચ ડઝ ધચ થશે. 


' નીચે આપેલે કોઠો વ્હિત્વધેના “વી” આકારના આંટઢાવાળા 
“જુદા જુદ! વ્યાસેના ખોલ્ટઃ અથવા સ્ક્રુના પીચોઃ દર્શાવે છે:-- 


વ્હિત્વથે બોાલેટના' આંટાતા પીચ 


વ્હિત્વથ -સ્‍્ટેન્ડડે' પ્રમાણે : "ખુંશપ્વાળા અથવા “વી? આંઢટાના 


નો. કેડો. 


ચા 


ટેના. પી 


જટ અથવા 
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(૧) સ્કલેર થેડ એટ્લે ચોરસ આંકટોા--આફૃતિ ૧૩માં 


ચોરસ આંસટાનું છેદચિત્ર (સેક્શન) બતાવ્યું છે. ચોરસ અ 


રહેતી સપાટી દખાણુ 





ટામા લાગમા 


અને અવ 


જા 


વરોધની દિશાને લગભગ ડાટખુણે 
સંચારણુ કરવા માટે અતે લેધ તથા ખીન 


ઝ્પરવતી હોવાથી ગતિનું 


સ્કુના આંટાના જીદા જીદા આકારે ૨૭ 


મશીન-ડટુલ્સતી સ્લાઈડ તથા 
મશીતોના બીન્ન ભાગો ચલાવવા 
માટે મે2 ભાગે વપરાય છે. 
બોસ આંટાવાળા સ્ક્રને ફેરવવ 
માટે લાગુ પાડવામાં આવતાં 
બેરના માત્ર થોડા ટકા નરને 
તાડી નાંખવાનું વલણુ કરવામાં 
ખચે થાય છે, પરિણામે 'વી* 
અથવા ખુણાવાળા આંટા કરતાં તે ધણો કાર્યસાધક છે. ચોરસ આંઢા- 
વાળા સીંગલ થેડેડ સ્કુ (એકવડા આંટાના સ્ક)માં આંટા અને ગાળાની 
પહોાળાઈ તથા ઉંડાઇ એકસરખી એટલે અર્ધા પીચ જેટલી બનાવવામાં 
આવે જે, તેટલા માટે આંટાની ન્નડાઈ ધણી ઘટી નનય છે, અને 
પરિણામે તેનું જ્નેર ખુણાવાળા “વી' આંટા કરતાં ઓછું હોય છે; 
તોપણુ તેનું ટકાઉપણું કોઈ પણુ ખીન્ન આકારના આંટાવાળા સ્કુ 
કરતાં વધુ હોય છે, કારણુ કે દબાણુની સામે ટકી રહેવાને તેમાં 
ધણી મોરી લાગમાં રહેતી સપાટી (1009141૪ 501”70€) આવેલી 
હોય છે. 





(3) જાઉન્ડેડ થ્લેડ એટલે ગોળાકાર આંઢટો--આ આકારનો 

દ્ર દ્ર ક્‌ આંટા આર્કાતિ ૬૪માં ખતાવ્યો 
% છે. લેધમાં લીડીંગ સ્ક્ર સાથે તેની 

ર નટ તુરત ભેરવવાનું અને છુટુ 
આકુતિ ૨૪ પાડવાનું સહેલું કરવા માટે આ 
આકાર ચોરસ આંટાનું મ!ત્ર સુધારેલું સ્વર્પ છે. તેતું કાર્યસાધકત્વ 
(એફોશીઅન્સી) અને ટકાઉપણું ચોરસ આંટા કરતાં ઓછું છે, પણુ 


તેનું જનેર ધણું વધારે છે, કારણુ કે આંટાને તળીયે વધારાની ગોળાકાર ' 
ધાતુ (110135) હોવાથી આંટાની જડાઈ ધણી વધે છે. 


૧૮૮ ર કેજ “પ્રકરણ હ્ઝું 


(૪ બત્રેસ લેડ એકલે બત્રેસ_ આંકટેો--આગળ આપણે 
ખુણાવાળા “વી” જ અને. ચોરસ આંટાનો આકારના “તફાવતને લીધે 
તેમનાં 'સંબંધી જરો અને કાર્યસાધક્ત્વની * સરખામણી કરી છે. નને 
સ્કુ સાત્ર એકજ દિશામાં _બક્રાતું સંચારણુ કરવા માટે જોઈ તો * હય, 
ત્યારે આંટો એવા આકારનો બનાવવો કે. જેથી 'ખુખ્માવાળા [અને 
ચોરસ એ બન્ડો આંટાના 'લાભો સંયુક્ત થાય. આ બાબતમાં આંઢાનું 
છૈદચિત્ર (સેકશન) આંકૃતિ %પમાં દેખાડ્યા જેવું બનશે; એમાં દુર 
કરવાનું દબાણુ માત્ર આંટાનીં લંબ બાજુ (00 00॥0ભારા, હાલ) 
ઉપર્‌ કાર્ય કરે છે. આવા આંટાતે “ બત્રેસ બ્રેડ ” કહે છે, અને તે. 
મોટા હાઇડ્રોલીક ફ્રોરજંગ, ફ્લેજીંગ, અંતે કોટન-બેલીંગ પેસોમાં ઉભા 
કાલમ્સ (થાંભલા)ને નીચલી ખેડ પ્લેટ અને ઉપલી કેપ સાથે સજજડ 
કરવા માટે તથા મોરી તોપોને ઉપર ચઢાવવા અતે નીચે ઉતારવા 
માટેના બીચ સ્કુ સાટે વપરાય છે. આ આંઢાનું ન્નેર સૌથી વધુ 
હોય છે, તથા ધપણુને લીધે થતી ખોટ સૌથી ઓછી હોય છે, 
અને નઢને તોડી નાખવાનું વલણુ ધણુંજ આછું હોય છે. આ આંટાનું 
કાર્યસાધક્ત્વ (એફ્ટીશીઅન્સા) ૨ ચોરસ આંટા નેટ લુંજ હેય છે. એનું જનેર 
ચોરસ આંટાથી બમાગ્રું છે, કારણુ કે તુટી જવાને આધિન રહેતી તડાઇ 





આકૃતિ ૧૫ 
ખમણી છે. તેટલા માટે ન્યાં દબાણુ એકજ દિશામાં લાગુ પાડવાનું 
હોય યાં તે “વી' અતે ચોરસ એ બન્ને આંટાના લાભો ધરાવે છે. 
ક થ્રેડમાં આંટાની ખે બાજુઓ વચ્ચેનો ખુણા ૪૫ના છે, 


અને આંઢાની કુલ ઉંડાઈ તૈ પીચ જેટલી હોય છે અને' તેને મથાળે 


સ્કુંના આટઢાનાં જીદા જીદા આકારો ટ્વ્હ્ 
અને તળીયેથી ૧ જેટલી ધટાડી નાંખેલી હોય છે, અથવા ખરેખરી. 
ઉંડાઈ 2 જેટલી એટલે પોણી અથવા પોણા પીચ જેટલી: હોય છે. 


(૫) સેલસ થેડ એટ્લે સેલ્સ અ..ટો--આ આંટા પણુ; 
“વી' આકારનો છે જે આકૃતિ ૧૧માં બતાવ્જ્નો છે, અને તે અમેરીકાના. 





આડૃતિ ૬૬ સ ક 
યુનાઇટેડ સ્ટેટસમાં વપરાય છે. તેને જ્રીલેદેલ(1આના મી. સેલર્સે દા'"ખલ' 
કર્યો હતો. આ આંટાના ખુષ્ગા અને ઉંડ!ઈ વ્હિત્વથના “વી આકારના આંટાથી. 
જુદાં પડે છે. આ આંટાતી સામસામેની બાજુઓ વચ્ચેનો ખુણો ૧૦”નોા 

છે, અને આંટાની ઉંડાઈ ત 

જે પીચ ન્ટલી હૉય છે 
તે મથાળેથી તથા તળીયેથી 

સ ધટાડી મથાળાં અન તળીયાં 
ચોરસ રાખવામાં આવે છે. . 
જાધટ હેન્ડ અને લેફ્ટ 

હેન્ડ સ્ક એટક્ષે સવળા 
અતે અવળા આટાના ગફ્ે- 
રાઇટ હેન્ડ સ્ક એટલે સવળા 
દ આંમાનો સકું નને આ।તિ ૬૩માં 
£ આગળ ખતવાવ્યો છે તે 

એવે છે કે નટ (ચાષ)માં દાઃખલ- 

આપૃતિ ૬૮ -: : ' થતાં તે સવળા એટલે ધડીઆળના* 





૧૪ 


૨૨૩ મકરષ્ટ હર 
ક્રાંટની ચાલની દિશામાં ફરે છે, અને લેફ્ટ હેન્ડ સ્ક્ર એટલે અવળા 
આંટાનો સ્ક્ર જે આકૃતિ ૧૮માં 1)ે આગળ બતાવ્યો છે તે નટમાં 
(દાખલ થતાં ઉલટા ફ્રે છે. સવળા આંઢટાના સ્કની ફરવાની 
દિશા આકૃતિ ૬૭માં ગોળાકાર તીર વડે દર્શાવી છે, ને 
ધડીઆળના કાંટાની ચાલની દિશા છે અતે તે ઉપર 1દે અક્ષર 
લખ્યો છે, અતે તેજ પ્રમાણે અવળા આંટાની દિશા પણુ ગોળાકાર 
તીર વડે આકૃતિ ૬૮માં દર્શાવી છે ને સવળા આંટાથી ઉલટી છે 
અતે તે ઉપર 1. અક્ષર લખ્યે! છે. 

સીંગલ અને ડખલ શ્વેડૅડ સ્ક એટ્લે એકવડા અને 
ખેવડા આંઃાવાળા સ્ક્ર--ઝે સ્કૃતે એકવડો આંરા હોય છે તેને 
“.-સોંગલ થેડેડ સ્ક” કહે છે, અને તે ધણે ભાગે વપરાય છે. એક 
સ્ક્ર વડે મળતો યાંત્રિક લાભ અને એક આંચામાં તે સ્ક જેટલું અંતર 
આગળ ચાલે તે તેના આંટાના માત્ર પીચ ઉપર આધાર રાખે છે, 
"પણુ સ્કુનું જેર તેનાં છેદચિત્ર (કે!સ સેક્શન)તાં ક્ષેત્રફળ ઉપર 
આધાર રાખે છે. હવે ને કોઈ કામ માટે નથ અથવા તો રકની 
ગતિ ઝડપી જોઈતી હાય, તો પીચ વધારવો જઇએ; અતે જે સ્કુ 
એકવડા ચોરસ આંટાવાળો (સીંગલ સ્કેવર થ્વેડવાળા ) હોય જેમાં 
આંટાની ઉંડાઈ અને ન્નતડાઈ અને ગાળાની પહોળાઈ એ દરેક અર્ધા 
"પીચ જેટલાં હોય છે, તો સ્કુતું જનેર ધણે ભાગે ધટી જશે. ધારો કે 
એક સ્કુનો વ્યાસ ૧ઝૈ ઈચ છે, અને નટ તથા તે સાથે જનેડેલા ભાગોની 
ગતિ સ્ક્રના દર આં દીઠે ૩ ઈચ ન્નેઇ તી હોય તો સ્કનો પીચ રું 
ઇંચ રાખવો પડશે, માટે આંરા અને ગાળા 2 ઇંચ પહેળો 
અને ઉંડો બનશે, તેથી આંઢાનાં તળીયાં આગળના સ્કુનો વ્યાસ 
૧૩ -(૨૦૯ટૈ)-૧ફૃ-સટ્ટં-ડ્રે ઇચ રણેશે. જે ગાળા સાંકડો 
અને છા૭છરોા બનાવીએ, કણો કે «દ ઇંચ પહોળા અને ઉંડો બનાવીએ 
તો સ્કતું નનેર વધશે, પણુ સ્કુન' આંટાની પહોળાઈ હૈ - «જ - ર૬ 
જીચ જેટલી થશે, અને નટમાં ગાળાની પહોળાઈ તેટલીજ ( હક ઇંચ » 


સ્કુ ગીઅરીંગમાં બેકક્ષેશ ૨૧૫ 


થશે, જેથી નઃમાં આંટો માત્ર ટ્‌. ઇંચ પહોળા રહેશે, પરિણામે 
નથ (ચાકી)નું ટકાઉપણું ધરી જરે. આ અડચણુ દુર કરવા માટે 
એક ખીન્ને ગાળા જ ઇચ પહોળા બનાવવાની જરૂર પડશે, જેથી 
સ્દુમાંનો «દૂ ઈચ પહોળા આંટા ખે આંટામાં વિભક્ત થમે, જે દરેક 
આંટાની પ ળા «ટે યૂ ઇંચ થશે; નટ પણુ સ્કુના આંટાને મગતી આવે એમ 
વડા આંટાની બનાવવી પડશે; આવા સ્ટ્તે “ડબલ સડે: ૨ક” કહે છે, 
અતે તે વેળાએ તે સના આંટાનાં તળીયાંના વ્યાસ જડ - (૨ * «રઝ « 
૧૩ -સરૈ- ૭ ઇચ રહેશે, તેટલા માટે તે સ; બળવાન બનવા ઉપરાંત 
તેની યાત્રેન કિંમત રૈ ઇંચ પીચના સીંગલ થેડેડ સ્કુ જેના આંટાના 
'તળીયાં આગળનો ન્યાસ ડે ઈચ છે તેનાં જેટલીજ રહેશે, એટલે 
સ્ક્તા એક આંટા (રેવોલ્યુશન)માં સ્કુ અથવા નટના પીચના જેટલોજ 
એકલે રૈ ઈચ આગળ ચાલશે. 

તેજ ગ્રમાણે પીચને ત્રણુ આંટા અને ત્રણુ ગાળામાં વિભક્ત 
કરવામાં આવે તા, દરેક આંરા અને ગાળાની પહોળાઈ અને ઉંડાઈ 
પીચનાં ટે જેટલી થશે, ક તેનો આંટાનાં તળીયાં આગળનો વ્યાસ 
૧૩.-(૨૦?સ)-૬૧૩-૩ ૦-૦૧ ઇચ જેટલો રહેશે. તેટલા માટે 
તે સ; બેવડા આંટાના સ્ક લા પણુ વધુ બળવાન બનવા ઉપરાંત 
તેની યાંત્રિક કિંમત તો માત્ર પીચની ઉપરજ આધાર રાખશે એટલે 
તે સ્કરના એક આંટા (રેવોલ્યુરાન)માં સ અથવા નઃ માત્ર પીચ 
“જેટલાંજ એટલે રૈ ઇંચ આગળ ચાલશે. 

સ્ક્ર ગીઅરીંગમાં બેકલેશ (134.01૬145)3 1પ 302"€૪૪ 
૦૦૦૦ ૪)--જયારે સ્કુ અને તેની નટ (ચાક।)ના આંટાઓ ધસાઈ 
નય છે ત્યારે તે નટ અતે તેની સાથે જ્નેડાયલા ભાગા ચાલવા માંડે 
તેની પહેલાં સ્ફ્રને આંટા (રેવોલ્યુશન)ના થોડા ભાગે ફ્રેરવવો પડે છે. 
સ્જુતી આ ગતિ જે નટતે ચલાવવામાં કામ આવતી નથી તેને 
'બએેકલેશ? (૪%૦₹15%13) કડે છે. ફ્લૅજવાળી નટને ખે ભાગમાં 
અનાવી તે બત્ત ભ્રાગોને સ્કુતી મદદ વડે એક ખીન્નની પાસે ખેંચી 


૨૧૨ પ્રકરણ હઝું 


“ખેક્લેશ” દુર્‌ કરવામાં આવે છે. જ્યાં આગળ આંટા ખુણાવાળા “વી” 
આકારના હોય છે યાં નટને તેના વ્યાસમાં વિભક્ત કરવામાં આવજે 
જે, જે આયૃતિ ૬૯માં બતાવ્યું છે. ચોરસ આંટાવાળા સ્કમાં આમ 





આયદતિ 19૦ 

કરવ!થી ઇચઠત હેતુ પાર પડતો નથી. તેવી બાબતમાં નટને તેની 
લંબાડતી દિશામાં વિભક્ત કરવી પડે છે, અને ફલેંજ જેવી કાંધકે 
રચના રપખ્મી બેલ્ટ અથવા સ્કુની મદદ વડે બન્ને ભાગોને એક ખીન્ન 
પાસ ખેંચવામાં આવે છે, જૈ આર્કાતિ ૭૦માં બતાવ્યું છે. એમાં નટ 
ઉપર 1" 19 આગળ ફ્લેજ દેખાડી છે, અને ખોલ્ટ અથવા સ્ક્રની 
મંદદ વડે બે ભાગોને એક ખીન્નની પાસે ખેંચી લેવામાં આવે છે 
ન્થા કરીતે ન્યારે આંટા ખવાયલા હોય ત્યારે નટના આંટા સ્કૂના 
આંટા સાથે સંબંધમાં લાવી શકાય. 

લોવર અથવા જ્હોલ સાથે સંયુક્ત થયલા સ્કુ વડે 


દુર કરવામાં આવતા અવરોધ અતે તેતું કાર્યસાધકત્વ એટ્લે 
એટ્ટીશીઅન્સી--ને સ્કુતે તેની લંબાઈની દિશામાં ચાલતો અટ- 


લીવર અથત્રા વ્હીલ સાથે સંયુક્ત થયલા સ્કું ૨૧૩ 


કાવી માત્ર ગોળ ફરી શકે એમ છુરા રાખવામાં આવે તથા નટને 
ગોળ કરતી અકકાવી સ્કુની લંબાધની દિશામાં ચાલવાને છુટી રાખનામાં 
આવે, તો સ્ક્રને તેને છેડે ખેસાડેલાં લીવર અથવા વ્હીલ વડે એક 
આંટા ફેરવવાધી નટ સ્કના પીચ જેટલી આગળ અથવા પાછળ ચાલશે. 
એથી ઉલડં જે સ્કૃતે ગોળ કરતો અટકાવી તેની લંબાઈની દિશામાં 
ચાલવાને હ્ુટો રાખવામાં આવે અતે નટને સ્કુની લંબાઈની દિશાર્મા 
ચાલતી અટકાવી ગાળ પરી શકે એમ છુટી રાખવામાં આવે, તો 
નટ ઉપર બેસાડેલાં અથવા તે સાથે ન્નેડેલાં લીવર અથના વ્હીલ 
વડે તે નટતે એક આંટા ફેરવવાથી સ્ક તેના પીચ જેટલો આગળ 
ચાલશે. તેટલા માટે સ્ક મોટે ભાગે 'કોઈપણુ આકારનાં લીવર 
સાથે વપરાય છે.. દાખલા. તરીક એક સાધારણુ નટ અથવા 
સ્ક્ર એક સ્પેનર (પાનાં)ની મદદ વડે સજ્જડ અથવા ઢીલાં કરવામાં 
આવે છે. બ્રેસનો સ્ક એક લીવર જેનું ફ્લક્રમ સપ્યમાં છે તે વડે' 
ઉપર નીચે.-ચલાવવામાં આવે છે. સ્ક કટીંગ લેધમાં. 'લીડોંગ સ્કુને 
અથવા પ્ક્ેનીંગ મશીનની ટેબલને ચલાવનાગ સ્ક્રને દાંતાનાં ચક્કરોનાં 
ભેડાણુ વડે અથવા તો પુલી વડે ફેરવવામાં આવે છે. તેજ પ્રમાણે 
લેધના ટુલ રૈસ્ટની ચવરસીંગ (લેધ બેડની લંબાઈની દિશામાં ચાલતી) 
સ્લાઈડ અને સરફરેસીંગ (લેષ ખેડની લંબાઈ ને કાટખુણાની દિશામાં 
ચાલતી) સ્લાઈડતે ચલાવનારા સ્કુને લીવર-ફેન્ડલ વડે ક્ેરવવામાં 
આવે છે. 


લીવર ઉપર લાગુ પાડેલાં ન્નેર અને સ્કુ વડે દુર કરેલા 
અવરોધ વચ્ચેતું પ્રમાણુ ધર્ષણુ ધ્યાનમાં ન લેતાં કામના નિયમ પ્રમાણે 
મળી શકે છે જે નીચે પ્રમાણે છેઃ--- 


આપેલા વખતમાં ખચ કરેલી શક્તિ: તેટલાજ વખતમાં 
અવરોધ દુર્‌ કરવામાં થતું કામ. 


જુદા જુદાં કાર્યા માટે યંત્રામાં સ્કુના ઉપચાગ:--- 


૧૧૪ પ્રકરણ હસું 


સ્ક્રુ-પ્રેસ (૩૦₹૦૫૪-૩૪૦8૭)--આકૂતિ ૭૧માં સાધારણુ 
સ્કૃ-પ્રેસ બતાવ્યો છે. અતિશય દબાણુ ઉત્પન્ન કરવા માટે સ્કુનો 
ઉપયોગ સ્ક્રુ-પ્રેસમાં કરવામાં 
આવ્યા છે. એમાં ખીડની 
પાયાની પ્લેટ &. છે જે 
ઉપર ખે ઉભા થાંભલાઓ - 
અને € રાખેલા છે, અતે તે 
બને થાંભલાને મથાળેથી એક 
આડા પાટા ( ક્રોસ બાર ) 1) 
વડે ન્નેડેલા છે, અથવા તે 
ખને થાંભલાને %્રોસ બાર 1) 
સાથે એકજ ડુકડે ઓતીને 
આફુતિ ૭1૫ ખનાવેલા છે. આ ઉભા 
થાંભલાખઓમાં બીડ અથવા લોખંડની પ્લેટ 1 નાં માગ પ્રદ્શન 
(કુપાંતૈદ0૦૦) માટે ગાળાઓ અથવા બહાર નીકળતા ભાગો (પટીએ) 
બનાવેલા હોય છે. આ પ્લેટ કને સ્ક 8 વડે ઉપર નાચ ચલનવામાં 
આવે છે. સ્કુને નીચલે છેડે બનાવેલું ગોળ માચું પ્લેટ ઉપર આપેલા 
તેવાજ ગાળામાં એવી રીતે ઢીલું ખેસ્તું કરેલું હોય છે કે જેથી તે 
સ્કુ ગોળ ફરી શકે. સ્કરતે અનુકુળ થાય એવી એક નટ આડા પાટા 
ઉ્રોસ બર) 1માં બનાવેલી હોય છે. લીવર 1.નતે એક છેડે ખેંચાણુ 
અને ખીજે છેડે ધકો આપી સ્ક્રુને ગે!ળ ફેરવવામાં આવે છે. આ 
રચના વડે પાયાની પ્લેટ &. ઉપર મુકેલા કોઈ પણુ પદાથ ઉપર 
પ્લેટ ઊને બેહદ દબાણુ સાથે દબાવી શકાશે. 
ધારો કે, 1? - લીવરના છેડા ઉપરતું ખૅચાણુ અને ધકકો દર્શાવે 
છે, એટલે કુલ જેર - ૨ 4 છે. 
૪: જે વર્લુલમાં ૪ પૂરે છે તેની ત્રિન્યા અથવા 
લીવરના છેડાથી સ્કુનાં મધ્ય સુધીનું અંતર્‌- 





સ્ક-પ્રેસ ક્શૃષ્ઠ ' 


17 - દૂર કરવામાં આવતો અવરોધ એટલે પાયાની 
પ્લેટ ઉપર મુકેલ! પદાથે ઉપર આવતું દબાણુ.- 
7» - સ્કુનો પીચ. ' 
યારે ધર્ષેણુ ધ્યાનમાં ન લેતાં સ્કુના દર આંટા 
(રેવોલ્યુશન ) દીઠ "ખચે કરેલી શક્તિ - ૨ 1” 2: ૨ 7 2૮ ૩-૧૪૧૬, 
અને અવરોધ દુર કરવામાં થતું કામ - 1 2૮ 1૩. 
પણુ, "ખચ કરેલી શક્તિ - થતું કામ છે, માટે 
ર 12૨12૮ ૩-૧૪૧૬ - 9 2૮ ]0 
૪1177 3*1૪૧૬ - 9 2૮ ]) 
.. યાંત્રિક લાભ - ક ક યં 
દાખલે! ૨--એક સ્ક-પ્રેસમાં હાથો ૧૪ ઇંચ લાંખો છે. સ્ક્રને 
હાથાનાં મધ્યમાં ખેસાડેલો છે. હાથાને દરેક છેડે ૧૫ પોંડનું ન્નેર લાગુ 
પાડવામાં આવે છે. નને સ્કૃનો પીચ ડે ઇચ હોય અતે એડ્ીશીઅન્સી 
૦૦૩ હોય, તો પાયાની પ્સેટ ઉપર મુકેલા પદાથ ઉપર કેટલું 
દબાણુ આવશે ? 
ખચે કરેલી શક્તિ - મળતું કામ 
ર1ઝ2૮૨1'2૮ ૨ર% 5-1 
રકવ૧૫મ ર૭ સરે હે - 1 ડે 
પ્ર--૨%*૧૫%૨%૭૦૨૨ મ્ત૩ક્ત્ને 
૫9 25૮ ૧૦૭૮૧ 
દાખલે! ૨--એક સ્કુ-પ્રેસમાં હાથાની લંબાઈ ૧૬ ઈંચ છે 
અને સ્કુતો પીચ ૩ ઇંચ છે. જે પદાથને દબાવવા માટે ૧૪૦૮ પૌંડનું 
દબાણુ ન્નેઈ તું હોય અને સ્ક્ુ-પ્રેસતી એષ્રીશીઅન્સી *૩૫ હોય, તો. 
હાથાને દરેક છેડે કેટલું ન્નેર્‌ લાગુ પાડવું જેઈ શે₹ 
૨72૨૩૫૭2 ૨૨-21-1977) 
ર1૨૦?૦૬૦૮૦૯ રૈ» «ર -૧૪૦૮મ્૯રૃં 
_૧૪૦૮૦૮૩૦૮૨૭૦૭૦૮ ૧૦૦ 
૨2૯૨૦૮૮૦૯૨૨ ૦૯૩૫૩૯ ૪ 





!લાપાનાઇઇન-કનજ *-૧૪૪૧- છ જાજા. ગાુતાતામ /બ્નબ્ળ 


:7 ૭૯૨ પોંડ 


-ક ૩૦ પોંડ* 


૧૧૬ અડચણ હસું 


સ્કુ-જેક(૩૦૪૦-૦૭૦૬)---ભારે વજનો ઉપાડવામાં ૨ને 
'ઉપચેોગ સ્ક્રુ-જેકમાં કરવામાં આવ્યો છે. પાયા ઉપરથી ઉતરી ગયલાં 
લેકોમોટીવ એન્જનો અને રેલવેના ડબ્બાઓને પાટા ઉપર પૂરીને 
'સુકવા માટે, ભારે ભારવટીઆઓને ઉંચકી તેમનાં સ્થાને મુકવાને માટે, 
અથવા નાનાં અંતરે કરાઈ પણુ મોરા અવરોધ જે મજુર અને 
'લીવરની મદદ વડે દુર કરી શકાતો ન હોય તે દુર કરવા માટે સ્કુ- 
જેક વપરાય છે. આકૃતિ ૭૨માં 
બોટલ સ્ક્ર-જેક બતાવ્યો છે. તે 
એક બાટલી (બોટલ 100%%1૦)ના 
આકારનાં મજખુત પોકળ 
કાસ્ટીંગનો ખનેલો છે. આ 
કાસ્ટીંગના ઉપલા છેડામાં ધરીને 
સમાંતર ચોરસ આંટા કાપેલા 
છે. જેથી તે નટ બની રહે છે, 
અને આ નટમાં ગોળાકાર માથાં 
સાથનો એક પોલાદનો સ્કુ 
બેસાડેલો છે. આ સ્ક્રુનાં ગોળાકાર 
માથાંમાં ખે વેહા આરપાર એક 
ખીન્નને કાટખુણેુ કરેલા હોય છે. 
આ વેહોમાં લે'ખંડનાં લીવર 
આપુતિ ૭૨ બારના એક છેડો ખોસી તેને 
બઔજે છેડે જેર લાગુ પાડી સ્ક્રને ફેરવવામાં આવે છે, અતે આ 
મ્રમાણે સ્કરનાં માથાંતે ધીમે ધીમે ઉપર ચઢાવવામાં આવે છે, જેથી 
તે માથાં અને જેકનાં તળીયાં વચ્ચેતું અંતર વધે છે, અને પાયો 
(તળીયું) સજ્જડ રીતે રેકવેલો હોવાથી સ્ક્રના ફરવાને લીધે દાગીનો 
અથવા વજન 107 ઉંચકાય છે. 
વજનનાં સંબંધમાં આવતો સ્કરનાં માથાંના ઉપલો ભાગ ન્ને 


સ્કુ સાથે ફરે ત્તો ખેઠદ ધષેણુ ઉત્પન્ન થાય. આ પ્રમાણે થતું અટકાવવા 





 સ્ક-જેક ૨૩૭ 


"૭ 


સાટે સ્કેના ગોળાકાર માથાંના ઉપલા ભાગ ઉપર તે ઉપરથી બહાર 
'નીકળતી મધ્યની પીન ઉપર એક ઢીલી કેપ (ટપી) બેસાડેલી હોય છે, 
અને તે કેપની ઉપલી સપાટી ઉપર ખાંચાઓ કાપેલા હોય છે. 
ધારો કે, 1- લીવર ઉપર ને જગ્યાએ જ્નેર લાગુ પાડવામાં 
આવે ત્યાંથી તે જેકનાં મધ્ય સુધીની લીવરના 
હાથાની લંબાઈ ઈચમાં. 
૪ - સ્ક્રના પીચ ઈચમાં. 
17 - લાગુ પાડવામાં આવતું ન્નેર. 
1 :-- ઉપાડવાનું વજન અથવા દુર કરવાનો અવરોધ. 
ત્યારે, ધર્ષણુ ષ્યાનમાં ન લેતાં કામના નિયમ પ્રિમાણુ લીવરના 
“એટલે સ્ક્રના એક .આંટા (1પ1*0)માં-- 
1” : તેનું અતર - 9 ક તેતું અંતર 
12૮૨0૬1 -- 7 2 ]9 


ઈ 
૨-1 
યાંત્રિક લાભ --1» - ન ર્તા 
30 


દાખલે ૩--એક સ્કુ-જેકમાં સકતો પીચ રૈ ઇંચ છે, અને 
સ્કુનાં મધ્યથી લીવરને છેડે જ્યાં ન્નેર લાગુ પાડવામાં આવે છે તે બિંદુ 
સુધીનું અંતર એટલે ન્નેર 12ના લીવરેજ ૨૦ ઇચ છે, તો આ સ્ક- 
જેક વડે પ ટનનું વજન ઉપાડવા મારે કેટલું ન્નેર લાગુ મ નનેઈ શે? 
1” કે ને 1:7૮ 10 
12૨૭૮૨ ્ ક«૨૦-૫૦૮ર૨૨૪૦ ૭ સં 
[ગ્- ગડ 29 


મક « 
કમુ --%૨-૮ પાડ 


. ફ્ાખલે ૪--એક સ્ક-જેકમાં સ્કુના પીચ ૧ ઇંચ છે, અને 
'ક્ષીવરની લંખાઈ ૨૧ ધચ છે. જને લીવરને છેડે ૩૦ પાંડનું ન્નેર લાગુ 


૧૧૮ પ્રકરણ ૭ 


પાડવામાં આવે, તો ધષેણુ ષ્યાનમાં ન લેતાં કેટલું વજન ઉપાડી શકાશે 2 
જો જેકની એફીશીઅન્સી ૩૦ ટકા હોય તો કેટલું વજન ઉપાડી શકાશે ?' 
ધષેગુ ધ્યાનમાં ન લેતાં-- 
172૮૨ 001-117 ૮ ]» 
૩૦2૯૨૭૮૨૨૭૨૧-૧૪૦૮૧ 
ક 89 
શે ક હાં ઇં. બયા 
ધષષુ ધ્યાનમાં લેતાં-- 
૩૦૦2૯૨૦૯૨૨: ૨૧૦-૦૯૧ 
જ. જા ર 
૫૭9 2૯ ૧૦૦૩» 1 -નનતલઇતરાતરણાણાતલાતાન૪ઝ-૦ 
દાખલે। પ--એક સ્કુ-જેક જેમાં સકતા પીચ ડૈ ઇંચ છે તે 
વડે ૩ ટનનું વજન ઉપાડવાતું છે. જને લીવરતે છેડે ૩૫ પૌંડનું ન્નેર 
લાગુ પાડવામાં આવે, તો ધષેણુ પ્યાનમાં ન લેતાં લીવરની લંબાઈ 
કેટલી રાખવી ન્નેઈશે ? નને જેકનું મોડ્યુલસ અથવા એષ્રીશીઅન્સી. 
૦*૪ હોય, તો ધષે'ગ્‌ પ્યાનમાં લેતાં લીવરની લંબાઈ કેટલી રા'ખવી નનેઈ શે? 
ઘર્ષણુ *'..-.માં ન લેતાં-- 
/(2૨૮૦૧૫1-૧3/- 1) 
૩૫ ૮ર 2૨૨ 51:3૩ 2૮૨૨૪૦૦૮ રૃ 
1. હૈ ૨૨૪૦૧૭ 
૨2૩૫૭૨૦૭૮૨૨ 
પિ પ્યાનમાં લેતાં-- 
૩૫૦૨૦ 1. -૩૦૨૨૪૦૦ડ 


ઝે ૩ ઝવ વેને૪૦ ઝ ૧૩૩૫૦૭૦૭૮૧૦ 


5 ક3ઝરર 5૪ ક 

સ્ક્રે વડે મેળવંવામાં આવતી ગતિનાં સંચારણ વિષે-- 
પ્લેનીંગ મશીનની રેબલને ગતિ આપવા માટેની એટલે ચલાવવા. 
માટેની એક રચનામાં સ્ક અને નટતો ઉપયોગ થાય છે. આ રચનામાં. 











-- ૧૫-ર૭ ઇંચ 


સ્ક્ર વડે મેળવવામાં આવતી ગતિનું સંચારસુ ૨૧૯- 


નટને પ્લેનીંગ મશીનની રેબલ સાથે તળીગરે સજ્જડ કરેલી છે, -અને 
તે નટમાં કાર્ય કરતા સ્કુ ઉપર પુલીઓ ખેસાડેલી છે જે વડે સ્ક્રને 
સુલટી અને ઉલટી દિશામાં વારાફરતી ફેરવવામાં આવે છે. દર 
મીનીટે રેબલની અસુક ચાલ મેળવવા મારે સ્કના એટલે તે ઉપર 
ખબેસાડેલી પુલીના આંટાની સંખ્યા નક્કી કરવાની રીત નીચે પ્રમાણે 
છે:-સ્ક્રના એટલે પુલીના એક આંટામાં ટેબલ સ્દુના પીચ જેટલી. 
આગળ ચાલશે, ખે આંટામાં બમણા પીચ નેટલી, અને એ તરમાણે 
આગળ ચાલશે. 
હવે ધારો કે, 3 - દર મીતીટે સ્કના એટલે તે ઉપર સજ્જડ કરેલી 
પુલીના આંટાની સખ્યા 
1 -: દર મીનીટે પ્લેનીંગ મશીનની ચાલ ઇંચમાં 
 - સ્ક્રનો પીચ ઇંચમાં 
ત્યારે, 1 2૮ [2-1 
દાખલે। ૬--એક પ્લેનીંગ મશીનની ટેબલને ૧૧ ઇંચ પીચવાળા 
સ્કરની મદદ વડે ચલાવવામાં આવે છે. નને ટેબલને દર મીનીટે ૧૮ 
જટની ઝડપે ચલાવવાની હોય, તો સ્કને દર મીનીટે કેટલા આંટાની 
ઝડપે ફેરવવો! પડશે ? 
1 2૮ વ ટેબલની ચાલ 
1૧-7૩: ૧૮૦૭૦૮૧૨ 
-: 21૨૦૮૨ 
દાખલે। ૭--એક પ્લેનોંગ મશીનમાં ટેબલ અને તે ઉપર 
મુકેલા દાગીનાની ગતિને નડતો અવરોધ સ્કનાં ધષેણુ સુદ્ધાં “પ છે; 
ટેબલને ચલાવનારા સ્ક્રનો પીચ ૨૩ ઇચ છે; અને પુલીઓ ઉપર. 
મળી શકતું પટાનું ખેંચાણુ ૪૨૦ ષૌંડ છે. પુલીઓના વ્યાસ ૧૫ ઇંચ 
છે. નને કાપ લેતી વેળાએ કાપને નડતો અવરોધ ૩ ટન હોય, તો. 
રબલ અને તે ઉપર મુકેલા દાગીનાનું વજન કેટલું હશે તે શોધે. 


- ૧૪૪ આંટા 


૧૨૦ - પ્રકરણ ઝુ 


પુલીના એક આંટામાં પટાનાં ખેંચાણુ વડે થતું 
ર કામ - પટાતું ખેંચાણુ 2: પુલીનો પરિધ. 
“૪૨૦ 2૯ ૧૫ ૩૮ રર ઇચ-પૈંડ. 
કાપ લેતી વેળાએ રેબલને ચલાવવા મારે નડતો કુલ અવરોધ - 
ટેબલ અને તે ઉપર મુકેલા દાગીનાનાં વજનને લીધે તેની ગતિને 
-નડતો અવરોધ -4- કાપને નડતો અવરોધ. 
ધારકે 17 -- ટેબલ અને તે ઉપર મુકેલા દાગીનાનું વજન પૉંડમાં, 
યારે, ટેબલ અને તે ઉપર મુકેલા દાગીનાની રગાતને નડતો 
અવરોધ - -૫ 17 
*. ઝુલ અવરોધ --૫ 37 4 ૩ 2: ૨૨૪૦ 
“પ્‌ 17 ન- ૬૭૨૦ 
પુલીના એક આંટામાં કાપ લેતી વેળાએ ટેબલને ચલાવવામાં 
“ખચ થતું કામ : ઝુલ અવરોધ 9૮ પીચ. 
-- (૫11 3 ૨૭૨૦ ) 2૮ ૨*૫ ઈચ-પૉંડ. 
“. ૪૨૦% ૧૫૦૯ રર - (પ1 3 ૬૭૨૦) 9૮ ૨૦૫ 
૧૯૮૦૦ :- ૧*૨૫ 7 - ૧૬૮૦૦ 
૧૪૯૮૦૦ - ૧૬૮૦૦: 1૧-૨૫ 1 
૭૦૦૦ : ૧*નપ૫ 10 
«૦૦૯૮૦ 
૧૨૫ 
મશીન ટુલ્સ, જેવાં કે, લેધ, પ્લેનર, શેપર, સ્લોટર, ડીલોંગ 
શીન, વિગેરેમાં સ્લાઈડે ચલાવવા માટે સ્ક્રુ મોટે ભાગે વપરાય છે. 
'ઘણીએક બાબતમાં કાપ લેતાં એઓન્નરને પ્રીડ આપવા માટે સ્ક્રને 
હાથ વડે અથવા પોતાની મેળે ( સેલ્ક-એકટોંગ ) ચલાવવાની ચોજના 
સુરી પાડેલી હોય છે. સેલ્ક-એકટીંગ ગતિ ધણું કરીને એક લીવર 
અને' પોલ (241) વડે ચલાવવામાં આવતાં રૈચેત વ્હીલ ("201101 
૫/01001)તી મદદ વડે મેળવી શકાય છે, અને લીવરની ગાંત ઔંટા 


1 





શવ કખ્લઇ 


-્ડને૪૦૦ પાડ 


સ્કુ વડે મેળવવામાં આવતી ગતિનુ સંચારણ ર૨૨૬ 


( રેવાલ્યુશન ના લગભગ ડં જેટલી અથવા તે કરતાં ઓછી ગોઠવી. 
શકાય એમ હોય છે, અથવા તો પોલને ઉંચકી ન્નેડાસુમાંથી બહાર 
( આઉટ ઓફ્‌ ગીઅર ) કરી શકાય છે. ધારેકે રેચંત વ્હીલમાં ળ 


છી 


દાંતા છે, ત્યારે નને પોલ વ્હીલને એક દાંતો ફેરવે તો તે 
ગતિ ખે દાંતા જેટલી હશે તો સ્કુ 


ર 


વેળાએ સ્કુ ક આંટા કરશે, જ્ને 


છે આંટા ફરશે, અને એ પ્રમાણે આમળ આવશે. જો ]) - સ્ડનેો 
પીચ હોય તો નટ અને તે સાથે ન્નેડાયલા ભાગની ગતિ રેચેત 
“્ડીલના એક દાંતા માઝે ત જ સ જેટલી છે; ખે દાંતા 'માટે 
1 -- ” જેટલી છે; ત્રણુ દાંતા માટે - % 0 -: 20 જેટલી 
1]. ૧ 11 તે ત્રિ જ 
અને એ પ્રમાણે આગળ આવશે. ન 

વિદ્યાર્થીઓએ ષ્યાનમાં રાખવું જેઈ એ કે સ્કુતી સપથે જેડાયલા 
ભાગોની ગતિ ઉત્પન્ન કરવા માટે સ્કુની કિંમત માત્ર તેના પીચ ઉપર 
આધાર રાખે છે, અને નહિં કે સ્ક્રુમાંના આંટાની સંખ્યા ઉપર; 
દાખલા તરીકે, સાંગલ અથવા ડબલ શ્રેડેડ ( એકવચ અથવા ખેવડા 
આંટાવાળા ) સ્કુના પીચ ડ્રે ઇંચ હોય તો દરેક બાબતમાં સ્ક્રના 
એક આંટા દીઠે ડૂ ઈંચની ગાતિ આપશે. 

દાખલે। ૮--એક શેપીંગ મશીનમાં ટુલને પકડનાર માથાંને 
ન સ્ક ચલાવે છે તે ડબલ શ્રવેડેડ છે, અને તેના પીચ ક્‌ ઇચ છે. 
રેચંત વ્હીત્ ૩૬ દાંતાનું છે, તો (૧) સ્કુના દર આંટા (રેવોલ્યુશન) 
દીદે માથાંતી ચાલ શોધા, અને (૨) રેચેત વ્હીલના વખતો વખત 
૧ થી ૬ દાંતા ફેરવવાથી મળતી પ્રીડ માટેની ગતિ શોધો. 

(૧) સ્કુના એક આંટામાં 'મળતી ચાલ -- ]9 : જ્રે_દચ. 

(૨) રેચેત વ્હીલનો એક દાંતો ફેરવવામાં આવે તો સ્કુ 

સુર આંટા ફરશે, તેટલા માટે રેચેત વ્હીલના એક દાંતા 


માટે મળતી દ્રોડ માટેની ગતિ :- કુષ્ટ * ડે - ગા 


૨૨૬ પ્રડર્‌ણ હઝ 


રેચેત વ્ડીલના ખે દાંતા માટે ગાંતે - ગુજ % ફે - કુંજ ઇંચ 
ત્રણુ દાંતા માટે ગતિ - ઝુ * ફે - રુ ઈચ 
ચાર દાંતા મારે ગતિ : ઝુ 2 ઝે - «ન ઇંચ 
પાંચ દાંતા માટે ગતિ હે - જફ ઇચ 


૭ દાંતા સાટે ગતિ - ડુષૂ * ડે - વફ ઈચ 


1. 


[| 
તળ 
«0 જ 


દાખલ્લો ૯--એક લેધમાં સરટ્ટેસીંગ સ્લાઈડેને ચલાવનારા 
'રકતો પીચ રૈ ઈચ છે, અતે તે ડબલ થેડેડ (બેવડા આંટાવાળે) છે. 
આ સ્કુ ઉપર ચપરી રીમવાળું એક વ્ડીલ ખેસ'ડેલું છે, જેની રીમના 
પરિધ ઉપર ૪૮ સરખા વિભાગના કાપા પાડૅલા છે, તો વ્હીલને 
ગ્મેક વિભાગ જેટલું ફેરવવાથી એઓજ્ર “કેટલું આગળ વધશે ? વળી 
'બ્હીલને અનુક્મે ૪, ૧૨, ૨૦, અતે ર૮ વિભાગો જેટલું “ફેરવવાથી 
ઓજ્નરતે મળતી ગાતેિઓ શોધે. 

વ્ડીલ ઉપર ૪૮ સરખા વિભાગ પાડેલા છે, માટે એક વિભાગ 
એટલે કાપો ફેરવવાથી વ્હીલ ડા આંરા ફરશે, અને આ વ્હીલ 
સરર્સીંગ સ્લાઇડેને ચલાવનારા સ્ક ઉપર સજ્જડ કરેલું હોવાથી વ્હીલને 
ગક કાપો ફેરવવાથી સ્દુ પણુ ડર આંટા ફરશે. 

સ્કુના એક આંટામાં સ્લાઈડ એટલે એન્નર સ્ક્ુના પીચ જેટલું 
આગળ ચાલશે, માટે વ્ડીલને એક વિભાગ એટલે કાપો ઝ્રેરવવાથી 
સ્લાઈડ એટલે એઓન્નરની ગતિ - ડુ « રૈ - સુ ઈંચ 
'બ્હીલના ચાર કાપા માટે ઓન્નરની ગતિ 2: ઝૂબૂ 7 ટૂં - ચોટ ઈંચ 











“વ્હીલના બાર કાપા માટે એઓન્નરની' ગતિ - ઝેર % ફુ - «હ ઇચ 
બ્હીલના વીસ કાપા માટે એઓન્નરની ગતિ -: 32 % હું - સૂ ઈંચ 
'બ્હીલના ૨૮ કાપા માટે એન્નરની- ગતિ - ક્ટ": હૈં - «૨. ઇચ 


 _દાખલે ૧૦--છેલ્લા દાખલામાં ઓજારની ષ્રીડ જુ ઇચ મેળવવા 
સાટે વ્હીલને કેટલા કાપા ફેરવવા જેઈ શે ? 


સવળા અતે અવળા આંટાવાળા સ્ફેને! ઉપયોગ ૨૨૩ 


મૂડ ફોડ કાપા 
૩7 ર ૭7 58 
જૈ ૦ ટ ક ક્ર દે. ક 
૩ -૭૮૪૮૦૮૪ 
કાપા- ---------- ૨૪ કાપા 


દાખલે। ૨૬૧--ગીઅર વ્હીલેના દાંતા કાપવાનાં એક ગીઅર 
બ્ડીલ કટોંગ મશીનમાં ૧૩ ઈચ પીચના દાંતાવાળા રેક કાપવાનો છે. 
રેકને ડબલ થેડેડ (બેવડા આંટાવાળા) ડે ઇંચ પીચના સ્ક્રે વડૅ ચલા- 
વવામાં આવતી સ્લાઈડ ઉપર સજ્જડ કરેલો છે, તો રેક્તે ન્નેઇતો 
પીચ આપવા માટે સ્ક્રને કેટલા આંટા (રેવોલ્યુશન) ફ્રેરવવા પડશે ? 
સ્લાઈડેના સ્કૃનો પીચ ડ્રે ઈચ છે, માટે સ્ક્રના એક આંટામાં 
સ્લાધ્ડે સાથે રેક ર ઇચ જેટલો આગળ ચાલશે, પણુ એકી વેળાએ 
૧જૃ ઈચ જેટલે ખસેડવાની જરૂર છે, માટે 
આંટા 
મ” : વૂઝૂુઝ :: ૧ 
આંટા-ફૃં*ફટૈ-ફ્- ૨-૫ આંટા 
શ્ઞાઈટ હેન્ડ (સવળા) અને લેકૂટ હેન્ડ (અવળા) આયટા- 
વાળા સ્ક્ૅના ઉપયોગને ધણો સારો વ્યવહારિક દાખલો રેલવેના 





ને 
કિ પિ 


આપૂતિ ૭૩ 


ફરરી ગઝગ્કરણું હું 


ડખ્ખાએાને જેડનારી સ્કુ-કપ્લીંગ છે. આકૃતિ ૭૩માં આ કપ્લીં 
બતાવી છે, જે ઉપરથા એતી બનાવટ સમન્નશે. એમાં ખે લી 
1.૧ અને 1.,ર આપેલી છે, જેમાંતી એક લોંક 1,;માં રાઈટ હેન 
સ્ક્રુ માટેની નટ અને ખીજ લોંક 1૧માં લેક્ટ હેન્ડ સ્ક માટેની ન 
ખનાવેલી હોય છે. એક સળીયાને એક છેડે રાઈટે-હેન્ડ થ્રેડ (સવળ 
આંટા)નો સ્કુ 1દ૩ અને બીજે છેડે લેક્ટ-હેન્ડ થ્રેડ (અવળા આંટા)? 
સ્ક્રુ 1.5 ખતનાવેલો છે, ને સ્ક્રખા લીંકમાં આપેલી પો 
પોતાની નટમાં કાર્ય કરે છે. આ સ્ક્રનાં મધ્ય સાથે એક લીવર 1 
નનેડેલું છે ને વડે રાઈટિ હેન્ડ (સવળા આંટાના) અને લેદ્ટ હેન 
(અવળા આંઢાના) સ્ક્રુને એકી વેળાએ ફેરવવામાં આવે છે, જેથ 
ખ-ને લીંકો અકેકની નજદીક આવે છે અથવા અકેકથી દુર જય છે 
લીવરને ફેરવવાનું સુગમ પડે માટે તેને છેડે ગાળ દડાના નવા આકાર; 
માથું 13 બનાવેલું હોય છે. જ્યારે ખે ડખ્બાઓને અકૅકની સાર 
જોડવામાં આવે છે ત્યારે એક ડખ્બાના હુક ઉપરથી લટકતી સ્‌ 
સાથની લોંકને બીન્ન ડખ્બાના હુક ઉપર ભેરવવામાં આવે છે. ત્યાર 
પછી પોટેર મધ્યમાં આપેલાં લીવર ને ફેરવે છે, જેથી રાઈટ-હેન 
અને લેક્ટ-હેન્ડ સ્ક એકી વેળાએ લીંકેમાં આપેલી પાતપાતાની નટમ 
કૂરે છે, પરિણામે લોંકો સાથે બન્ને ડ૦બાના હુકાો અકેકની નજદી 
ખેંચાય છે, અને ડબાઓને અકેકની સાથે સજ્જડ રીતે પકડે છે. 

દાખલે ૧૨--આગગાડીના ડ“બાઓ ન્નેડનારી કપ્લીંગમાં રાઈટ- 

અને લેક્ટ-હૈન્ડ સ્ક્ના પીચ ડર ઇંચ છે, અને લીવરની લંબાધ 
૧૪ ઇંચ છે. જે પોટેર લીવરને છેડે બનાવેલા દડા (બોલ 1. 
ઉપર ૪૦ પૌંડનું જ્નેર લાગુ પાડી તે લીવરને ફેરવે, અને આ રચનાત્ર 
કાર્યસાધકત્વ (એષ્રીશીઅન્સી) ૦*૩૫ દેય, તા ડબ્બાઓ એક બીન્ત તર 
ટલાં ન્નેરથી ખેંચાઈ આવરે ? 

લીવરના એક ચક્કર એટલે આંટામાં દરેક ડબ્બો સ્કૃના પીચ 
જેટલો અકેકનતી નજદીક ખેંચાઈ આવશે, 


સ્ડુ ખેંચ વાઈસ રર્પ્ટ 
ક *. લીવરના એક આંટા. (1૫0૫0)માં ડખ્બાનાં વજન વડે પસાંરુ 
થતું તરેઝર પાયાર ૨.ઝ 3૭-2૧ ઇંચ જે. 
કામના નિયમ પ્રમાણે લીવરના એટલે સ્કુના એક આંટામાં-- 
ખર્ચ કરેલી શક્તિ - થતું કામ 
/”૨૦1?9-5₹-19/2૨ 10 
૪૦૦૯૨ ક ૨% ૧૪૪૪૬૪ - 7 ની તટ 
ક ડડ. 
૧9: ૧૦૦૦ક૯નેકઝ્ત૧ 
સકે બેંચ વાઈસ (3027૦૫૪ 35૦2 ૫1૦૦)--કોઈ પણુ 
દાગીના ઉપર છીણી, કાનસ, કરવત, વિગેરે વડે કામ કરવાનું હોય. 
છે ત્યારે તે દાગીનાને મજખુત પકડવા માટે “વાઈસ વપરાય છે. 
એન્જીનીયરીંગ વર્કશોપમાં જેડકામ (છીટીંગ) ખાતામાં ન્‍્વપરાતી વાધસ. 
ખે જતની હોય છે, ન્ેવીકે, સ્ટેપ્ક વાઈસ (૩૬5૩1૦ ૫1૦૦)? 
અને પેરેલેલ વાઈસ (૪૧4૫1૦1 1૦0૦). સ્ટેપ્લ વાઈસ જેને 
“લેગ વાઇસ?” અથવા “સોલીડ બોક્સ વાઈસ”? પણુ કહે છે. 
તેમાં ખસી શકે એવું ( મુવએબલ ) જડખું વાઈસના પગનાં મધ્યની. 
નજદીક આવેલાં મીન્નગરાં આસપાસ ત્રિજ્યાની દિશામાં કાર્ય કરે છે,. 
જેથી આ વાસમાં ખે જડબાંઓની દાગીનાને પકડનારી સપાટી એક 
ખીજીને સમાંતર આવતી નથી. પેરેલેલ વાધસતું ખસી શકે એવું જડબું, 
સીધી આડી દિશામાં કાર્ય કરતું હોવાથી તેનાં બન્ને જડબાંઓની 
દાગીનાને પકડનારી સપાટી એક ખીજને સમાંતર રહે છે 


આપ્તિ ૭૪માં સ્ટેપ્ક વાઈસ અથવા લેગ વાઈસ બતાવી 
છે. આ વાઈસ ખે લીવર, એક ચોરસ આંઢટાનાં સ્ક અને નટની 
બનેલી છે. સ્કૃને એક છેડે ગોળ માથું બનાવી તેમાં વેહ પાડેલો છે 
જે વેઠમાં લીવર-હેન્ડલ (હાથો) ખોસેલે છે. પક્ડવાના દાગીના 0 
ને બે જડબાં ન વચ્ચે મુક્વામાં આવે છે. હાથા (:લીવર-ણેન્ડલ » 
1ને ફેરવવાથી સ્ક તેની લાંબી નટેની અંદર્‌ ધુસે છે, તેથી, તે સ્કુનાં 
૧૫ 





-: ૧૨૩૨. ધૌંડ 


૨૨૬ પ્રકરણ ૩ 


સાથાં આગળની ક્લે જની મદદ વડે બહારનાં ખસી શકે એવાં(સ્રુવએબલ) 
જડબાં ને દાગીના ઉપર આગળ દબાવે છે. આ જડખું એક લીવર 
'છે જેનું ફ્લક્રમ મીન્નગરાં ઈ આગળ છે, તેટલા માટે દાગીના 0 
ઉપર આવતું દબાણુ સ્કુની 
ફ્લેજ અથવા કોલર ઉપર 
આવતાં દખાણુ કરતાં 
ઓછું છે, અને તે 51 : 
()»#નાં ગ્રમાણુમાં છે. 


(| જ ઝઝ્્તદ# સ્થાઈ (1% ) અને 






ન "ખસી શકે એવાં (10000૮- 
010) જડખાંઓ વચ્ચે 
આપેલી એક વાળેલી ચપટી 


5 - ી સ્પ્રીંગ આપેલી છે જે 
- જ્યારે સકતે ઉલટો ફ્ેર- 


વવામાં આવે ત્યારે ખસી 

શકે એવાં જડખાંને સ્થાઈ 

જડબાંથી દુર પોતાની મેળે 

હડસેલે છે, અને આ પ્રમાણે 
નક હાથ વડે આ જહડબાંને 
ન્સ્ક્ક્ન્‍્ડ્ડ્ડકડ ખૅચ્યા વિના દાગીનાને 
આકૂતિ ૭૪ પકડમાંથી છુટો કરી શકાય 


છે. એક ઉભા ટેકવનારા પગ વડે સ્થાઈ જડબાંતે જમીન સુધી 
'લંબાવેલું હેય છે. ્‌ 
ધારા કે, 19 - લીતર-હેન્ડલને છેડે લાગુ પાડેલું જ્નેર. 
(ટ -સ્ક્રની ફ્લેજ ઉપર ડ આગળ સ્ક વડે 
આપવામાં આવતું દખબાણુ. 
દે - દાગીના € આગળ પકડવાનું જ્નેર. 
1 -- હાથા  િંની લંબાઈ. 
0 “ સ્કુતા પીચ. 


સ્ક એચ વાપસ ૨૨૭ 


ત્યારે હાથા 1ના એક આંટા ((૫00)માં 
1 વડે થતું કામ : 17” 2૮ ર 1 1, અને તેટલાજ વખતમાં 
૬૪) ઉપર થતું કામ -: છ 2: ]9. 
*. કામતા નિયમ ગ્રમાણે-- 
12૨-71:-:ણ0:231» 
12૮૨૮4૮1 
૫ 0) ડડ ર 
પ્‌'ગ મોમેન્ગ (લીવર)તા નિયમ મમાણે--- 
દિ % 190 - ભ % 13 
)ે 2 [3 
સ નો 
ઉતેતી કિમત મુકતાં-- 
[0 -./ ૨21215 
100 
દાખલો! ૧૩--એક સ્ટેપ્લ વાધ્સમાં ૧૫ ઈચ લાંખા હાથા 
(લીવર-હેન્ડલ)ને છેડે એક માણુસ ૧૨ પોૌંડતું જોર લાઝુ પાડી એક” 
દાગીનાને તેનાં જડબાં વચ્ચ મજખૃત પકડે છે. સ્કુને દર ઇંચે પ 
આંટા છે. વાઈસને નીચક્ષે ભાગે આપેલાં મીન્નગરાં (હીંજ 11110)થી 
સ્કનાં મષ્ય સધીની લંબ'ઈ ૧૪ ઇંચ છે અને મીન્નગરાંથી જડખાં 
સુધીની લંખાઈ ૧૮ (૬ચ છે, તો તે દાગીનો જડખાં વચ્ચે કટલાં 
જેર્થી પકડાયો હશે તે શોધો. 
કામના નિયમ પ્રમાણે-- 
[૮ર ૧1₹૮1:- 9) ૮10 
૧૨૩૯૨૦૮૨2૧૫-૨૦ને 
હ ણક્પ્સઝચકરસક૧૫% ૫ રહન૦ છુ, 





પૃણુ મોમેન્ટના નિયમ પ્રમાણે-- 
રે 2૮ [00 : 0 *૪ 5 


ર્ર્ટ “પ્રકરણ હું 


૩૯૬૦૦ 
દે: ૧૮ - ગ્લ્ક 2૮ ૧૪ 





“૦ દૈ -- તાક દ 2 પડ. 
૭૦2૮૧૮: ------ 

એન્ડલેસ સ્ક (ઇિમ્વં1૦કક ૩૦૪૦૫૪) અથવા વર્મ 
(3૦:23) અતે વ્મ વ્હીલ (૧૦03 0912૦૦)---5ને એક 
સાધારણુ સ્ક્રે જેના આંટાનું છેદાચિત્ર (સેકશન) સપર વ્હીલના દાંતાના. 
આકારને મળતું આવતું હોય અને તેને એક વ્હીલ જેની રીમ ઉપરના 
દાંતા સ્ક્રના આંટાના ઢાળના ખુણા જેટલા ઢળતા હોય તે સાથે. 
ગીઅર કરવામાં આવે અને સ્કને આગળ ખસ્તા અઢકાવી માત્ર 
ગાળ ફરતો રાખવામાં આવે, તો વ્હીલ પણ ફરશે, પરંતુ તેની ગતિ 
ધીમી થશે. આવી વ્યવસ્થામાં સ્ક્રને વર્મ અથવા એન્ડલેસ (અનંત) 
સ્ઝુ કહે છે ( કારણુકે જ્યાંસુધી વર્મ કરતો રહે છે યાં સુધી વ્હીલ 
ઉપર સ્કેતા આંટાનું કાર્ય ચાલુ રહે છે ), અને વ્હીલને વર્મ વ્હીલ 
કહે છે. જે પ્રમાણું એક નટમાંના આંટા તેમાં બેસતા સ્કુના આંઢાને 
મળતા હોય છે તેજ ગ્રેમાણે વર્મ વ્ડીલના દાંતાના આકાર વર્મના 
આંટાતે મળતો સર્પાકાર હોવો જેઈ એ. વાસ્તવિક રીતે કહીએ તો 
વર્ષ વ્હીલ એ વર્ષ અથવા સ્કુ માટેની નટ (ચાકી) છે; વર્મ વ્હીલના 
દાંતાના ઢાળમાં આ જણાઈ આવે છે, કારણુકે નને વર્મ સવળા 
આંટાનો (રાધ્ટે હે-ડેડ) હશે, તો વર્મ વ્હીલના દાંતા અવળા ( લેકૂટ 
હેન્ડેડ આંટાની દિશામાં ઢળતા હશે 

વર્મ અતે વર્ષ વ્હીલતી મદદ વડે એક શાકફ્ટ ઉપરથી તેને 
કાટખુગે આવતી બીજી શાફ્ટ ઉપર ગતિનું સંચારણુ કરી શકાય છે, 
જે બત્તે શોફ્ટતી મષ્ય રેખા (સેન્ટર લાધતિ) એક ખીજતે છેદે નહી 
એમ હોવી નનેઈએ અતે તેતી મદદ વડૅ ધણું મોડું ગતિતું ગ્રમાણુ 
(વેલોસીટી રેરયે) મળી શકે છે. પ અ 5 


એન્ડલેસ સ્ક ૧૨૯: 


આ પ્રમાણે ન્ને શકુન એક આંરા હોય એટલે વર્ષ સૌંગલ 
શ્ેડૅડ (એકવડા આંટાવાળે) હોય, અન વર્ષ વ્હીલને પ્ત દાંતા હોય, 
તો વર્મ ॥ દરેક આંટા (રેવાલ્યુશન) દીઠ વ્હીલનો એક દાંતો કરશે, 


અથવા તો વ્હીલ ક આંરા ફરશે, તેટલા માટે વર્મ વ્હીલને એક. 


આંરા (રેવાલ્યુશન) ફેરવવા માટે વર્મતે ॥ આંટા ફરવા જેઈ શે. નને 
વર્મ બેવડા આંટાવાળા (ડબલ થેડૅડ) હશે તો તેના ન આંટા 
(રેવાલ્યુશન) દીઠ વ્હીલના બે દાંતા ફરશે, એટલે વર્મ વ્હીલ * આંય 


છર જા ક હિ. 1] જ 
કૂરશે, તેટલા માટે વર્મ વ્ડીલને એક આંટા ફેરવવા માટે વર્મને ર્‌ આથ 
કફૂરવા ન્નેઈશે. નને વર્મ ત્રેવડા આંટાવાળા (ત્રેખલ મ્ેડેડ) હશે, તો 
તેના દરેક આંટા (રેવોલ્યુશન) દીઠ વ્હીલના ત્રણુ દાંતા ફરશે, એટલે 


ષ્ઝે ક નજ ડે 
વર્મ વ્હીલ || આંટા કરશે, તેટલા માર વર્મ વ્હીલને એક આંરા 


પ્જી. ૬૪ 9, # શ, 
ફેરવવા માટે વર્મતે ઝુ આંટા ફરવા જે!) શે. 


દાખલા તરીકે, ધારેકે વર્મ વડીલને 1 - ૩૦ દાંતા છે, યારે 
વર્મ વ્ડીલને એક આંટા ફ્રેરવવા માટે એકવડા આંટાવાળા એટલે. 
સીંગલ થેડેડ વર્મતે ૩૦ વખત ફ્રેરવવો પડશે. બેવડા આંટાવાળા 
એટલે ડબલ થેડેડ વર્મતે વર્મ વ્હીલના એક આંટા માટે ૨૦ - ૧૫ 
વખત ફેરવવે પડશે. તેજ પ્રમાણે તેવડા આંટાવાળા એટલે ત્ેખલ 
શ્રેડેડ વર્મતે વર્મ વ્હીલના એક આંટા માટે ૨૦ :-- ૧૦ વખત [ફેરવવે 
પડશે. એ ઉપરથી માલમ પડશે કે વર્મ વ્ડીલના દાંતાની સંખ્યા 3) 
ને વર્મમાંના આંટાની સંખ્યા વડે ભાગવાથી વર્ષ વ્હીલના એક આંટા 
(ઉવોલ્યુશન) માટે વર્મતે ફરવા જેઈતા આંટાની સંખ્યા મળશે. 


આકૃતિ ૭૫માં વર્ષ વ્હીલના ખે આકારનાં છેદચિત્ર (સેકશન) 
બતાવ્યાં છે. પહેલી આકૃતિમાં. વર્મ બ્ડીલની રીમને. અને [દાંતાઓ 


પ્રકરણ પ્ઝું 


વચ્ચેના ગાળાનાં તળીયાંને વર્મનીઃ 
ત્રિજ્યાને મળતી આવતી ત્રિજ્યાએ 
અંતર ગોળ બનાવેલાં છે. ખીજ 
આર્ઝુતિમાં સાધારણ સ્પર વ્હીલની 
માફક વર્મ વ્હીલની રીમ સીધા 


શિ 


છે. દાંતાઓઆન રીમ ઉપર વર્મના 
વ્યાસ અને પીચ ઉપર આધાર 
રાખી ઢળતા ગોઠવેલા છે. આ ખે 
નમુના પૈકી પહેલો નમુનો ઉત્તમ 
આપૃતિ ૭૫ છે, કારણકે લાગમાં આવતી સપાટી 
મોરી છે; પણુ ખીન્ને આકાર બનાવવાને સણેલ છે. 
આપેલા વર્મ માટે વર્મ વ્હીલના દાંતાના સુગમ પડતો ખુણે 
જે પીચ લાઈન આગળ તેની રીમની બાજુઓ સાથે કરવે! ન્નેઇશે 
તે શોધવાની રીત નીચે 
ત્રમાણુ છે:-- 
આર્ફાતિ ૭૬ માં દેખાડ્યા 
પ્રમાણે વર્મતી પીચ લાઈનના 
પારે જેટલી લાંખી એક 
આમૃતિ ૭૬ લીટી #13 દોરો; જે. 
લીટી વર્મ વ્હીલની ધારેને કાટખુણે આવવી જ્નેઇએ. આ લીટી ઉપર 
એક લંબ લીટી ([001*]૩0001૯૫211) 130: પીચ જેટલી લાંખી દોરે; 
£. અને 6 ન્નેડો; ત્યોરે પીચ લાઇન આગળ દાંતાની ધારે માટેનો. 
ખુણા લીટી &%0 આ' શે, પછી ગમે તો વર્મ સીંગલ શ્રેડેડ ( એક- 
વડા આંટાવાળા ), ડબલ ગ્રે$ડ : બેવડા આંટાવાળા ), અથવા ગમે 
એટલા આંટાવાળા હોય. જે વર્મ લેક્ટ હેન્ડેડ ( અવળા આંટાને )' 
શ્ય તા 80 લીટી &3 લીટીની ઉપર દોરવી, અને ન્ને વર્મ 
"રાધ્ટ'હેન્ડેડે (સવળા આંટાને) હોય તો નીચે દોરવી. 





1] 





વર્મ અને વર્ષ વ્હીલ ગીઅર્ડ વેચ ર૩૨ 


આ ધ્યાનમાં રાખવું જનેઈ એ 'કે સીંગલ થ્વેડેડ વર્મ માટેનાં વર્મ 
વ્હીલનો પીચ વર્ષના જેટલોજ હોવે જેઈ ગ. જ્યાં ડબલ થોડેડ વર્મ 
વપરાય ત્યાં વર્મ વ્ડીલનો પીચ માત્ર અધાં રાખવે, અને તેબલ થેડેડ 


વર્મ વપરાય તો! વર્મતા પીચ કરતાં વ્હીલના દાંતાના પીચ ઝૈ રાખવે.. 


વર્મ અને વર્મ વ્હીલ સાથની વેચ અથવા કેબ 
(5૦૪૩0 ૧.33 ઉં ₹૪૦૩૦૩૩૩-૫૪13૦0૯1 ૪૦૦.૪૦ ૫૪10001પ 9૦?” 


€:૪)---આકૃતિ ૭૭માં વજનો ઉપાડવા માટેના વિંચ અથવા 
ક્રેખ સાથે રાઈટ હેન્ડેડ ( સવળા આંટાના ) વર્મ અને વર્મ 
વ્હીલનો ઉપયોગ કરેલો બતાવ્યો છે. એમાં જેર્‌ 17 લીવર-હેન્ડલ. 
11 ઉપર લાગુ પાડવામાં આવે છે. આ લીવર-હેન્ડલને શાક્ટ 3 
જ ઉપર વર્મ તે ચાવી મારી સજ્જડ ખેસાડેલું છે તે ઉપર સજજડ- 


૦” 





આમૃતિ ૭૭ 


૨૩૨ 20. ગકરણુ હું 


કરેલું. છે. વર્મ 4. સાથે વર્ષ વ્હીલ ઝે ગીઅર થાય છે, અતે જે 
શાકફ્ટ ઉપર્‌ વર્મ વ્હીલ 13 ચાવી વડે સજ્જડ કરેલું છે તેજ શાફટ 
ઉપર ખેર્લ 1)» બેસાડેલું છે. 
યાંત્રિક લાભ એટલે મીકેનીકલ એડવાન્ટેજ નીચે પ્રમાણે 
રૌોધી શકાયઃ-- 
ધારોકે, 1 :: લીવર-હેન્ડલ 114ની લંબાઈ ઇચમાં. 
1 - વર્મ વ્હીલમાં દાંતાની સંખ્યા. 
1* - બેરલ અથવા ડ્મ 1)ની ક 
નને વર્મ સીંગલ શ્રેડેડ (એકવડા આંટાવાળા) હોય તો ખેરલના 
એક આંટા મારે હૅન્ડલ 1 ને 1 આંટા કરવા પડશે, અને તેટલા 
'માટે ધર્ષણુ પ્યાનમાં ન લેતાં-- 
127૨ ૦1?1- 1 2૮ ૨ 1૬ 1' 
ર1દ11 1 


લિયા ક ન 
હિ 1) ર૨0૪ 


આ પરિણામ વ્યવહારમાં મળતા યાંત્રિક લાભ કરતાં ધણું વધારે 
છે, કારણુ કે વર્મ અને વર્મ વ્હીલનું કાર્યસાધકત્વ ધણું ઓછું હોય 
છે, અતે વર્ષ અને વર્મ વ્હીલ સાથના ક્રેબના દાખલામાં તે "૨૫થી 
-૩ જેટલું લેવામાં આવે છે. વર્મ અને વર્મ વ્હીલનું કાર્યસાધકત્વ 
(એરીશીઅન્સી) ધણું કરીતે આંટાના ખુણા ઉપર આધાર રાખે છે 
અને તે લગભમ ૨થી *૧૬ સુધી ફેરફાર થાય છે. 

નને 1 - કાર્યસાધક્ત્ત એટલે એઠષ્ીશીઅન્સી હોય તો ધર્ષણુ 
“યાનમાં લેતાં-- 

1.૨૦૨11૦9-5₹િ-19/:૮:૨ 7 1' 

0 _ર૨ર-1195_11:9૮5 


“* વૉંત્રિક લાભ--જઝ- --: 
૨ 1" ” 
જે વર્ષને પે આંટા હોય તો 
92%ર૨ 1995-31 5ર ૧૮૪ 


મ 1.૨7119૮5₹ 1129૮. 
છે હ અ “સાઇ ક પાદર ણણ મલા ૩ "સારત્માદ રરર 
યાંત્રિક લાભ ર27 ષે 1" 








વર્ષ અને વર્મ જ્હીલ ગીઅર્ડ વિચ જડ 


જે વર્મ સીંગલ થ્ેડેડ હોય તો ધષેણુ પ્યાનમાં ન લેતાં ગતિનું 

માણ ?તી ગતિ ૨૦0 પી 
ની ગતિ ગતિ ૨7૮1 2” 
અને ન્ને વર્ષને કષ આંટા હોય તો 
ગતિતું પ્રમાણુ - ની ગતિ _ 10. 
1/તીગતિ -૫1૪ . 

જ્યારે દોરડાં અથવા સાંકળનો વ્યાસ આપવામાં આવ્યો હોય, 

ત્યારે બેરલની ત્રિજ્યા 1: માં દોરડાંતા અધ વ્યાસ ઉમેરવો, જેથી 187/નેો 


તેં ન ક પ 
લીવરેજ 7 ન- ર્‌ ચાય છે, એમાં વેં - દોરડાં અથવા સાંકળનેો વ્યાસ છે. 





આ ઉપરથી જણાશે કે સીંગલ થ્રેડેડ (એકવડા આંઢટાનો) વર્મ 


વ્યવહારિક રીતે એક દાંતાનાં પીનીઅનને મળતો છે; ડબલ થેડેડ (બેવડા 
આંટાને) વર્મ ખે દાંતાનાં પીનીઅનને, ત્રેબલ મ્રેડૅડ . હિવડા આંઢાને) વર્મ 


ત્રણુ દાંતાનાં પીનીઅનને, અને એ ગ્રમાણે, મળતો છે; તેથી ક્રેબના 
દાખલામાં જ્યારે વર્મ અતે વર્ષ વ્ડીલ વપરાયાં હોય ત્યારે અગાઉ જે 
રીતે સપર વ્હીલવાળા ક્રેબના દાખલા ગણ્યા તેજ મ્રમાણે ગણી શકાશે. 


દાખલે। ૬૨૪--એક વર્ષ અતે વર્ષ વ્ટીલવાળા ક્રેબમાં વર્મ 
વ્ડીલને ૬૦ દાંતા છે. ખેરલનો વ્યાસ ૧૦ ઈચ છે, અને હઢાથાની 


લંબાઈ ૧૮ ઇંચ છે. વર્ષ સીંગલ થેડેડ ( એકવડા આંઢટાવાળો ) છે, 
અને ક્રેબતું કાર્યસાધકત્વ એટલે એઠ્ીીશીઅન્સી *૨૫ છે, તો (૧) 1” 
અતે 189 વચ્ચેનું પ્રમાણુ શોધો; (ર) 17ની ગતિ અતે ની ગતિ 
વચ્ચેનું પ્રમાણ શોધો; (૩) પ 1 ૨૦ પૉંડ હોય તો 97 'કેટલે; 
અતે (૪) જે 1 ર ટન હોય તો 1 કેટલો તે શોધો. 


(૧) ર૦ 19 ૭-10-૨ ૦૬2 


117112૮1 
“19 કક 


૧૮-૮૧૬૦૦૮૨૫_ પ૪ 
ડિ 
“7: કઃ : પ૪ 


૦% 


૨૩૪ ર. પ્રકરણ *હઝું 
(૨) [તી ગતિ % -- 39 % 17ની ગતિ 
૧ 2૮ 12તી ગાત * ક્સ;- ૫૪-૮૯ શની ગતિ 
ને, 47ની ગતિ -૧ લઈએ, તો 
૧ 2: ?ની ગતિ % «ર - પ૪ 2૮ ૧ 
૫૪૭૦૧૭૮૧૦૦ 
“ર. ઝી ગતક્---------- 
તે જપ 
- ૨૧૬ 
“* 1ની ગતિ : 19 ગતિ : : ૨૧૬ : ૧ 
(૩) ૨૦2૯૨૦2૬૧૮ ૦૮૯૧૦ ૦૪ --372ર-ક ૫ 


૨૦૩૯૧૮૭૮ ક સ 
“૦ ન ન કડ જ ૧૦૮૦ પાડ 








દ જસ. “--૨૦૦૦૦---૦૦-૦- ----99૧નઇનરણ૪નયાત. 


૧૭૧૦૦૭૯૫ 

(૪) [2૨૦૩૧ 2૮૧૮ જૂ૦ “ હ :-૨૦-૨૨૪૦?૬૬૨૦૮૮%૫ 
, 1» ૧૨૭૮૨૨૪૦૦૫૦ ૧૦૭૦૧૦૦ રડ 

"4 ૧૮-2-૨૧૬૦ ૭૯ર૨૫ ર હા 4... 
દાખલે। ૨૫--એક વર્મ અને વર્ષ વ્હીલવાળા ક્રેબમાં વર્ષ 
વ્હીલને ૮૦ દાંતા છે, વર્મ ડબલ થ્ડેડ (ખેવગ આંટાવાળા ) છે, 
હાથાની લંબાઈ ૧૬ ઇંચ છે, અને ખેરલનો વ્યાસ ૮ ઇંચ છે. જ્ને 
કેબનું કાયેસાધકત્ત ( એષ્રીશીઅન્સી ) -રપ હોય, તો ૩ ટનનું વજન 
ઉપાડવા માટે કેટલું જેર જેઈ શે તે શોધે. 


9૨-125-2 272-17૨2 


(“2 ૧૬૦?૬૬૬૦૦%૬૬૫૨૬-૩૦*૬૨૨૪૦૦૬૪ 


૩-2૯૨૨૪૦૭૮૪૭-૮૨ ૭૮૧૦૦ સ 

જ. ક 
વર્મ અને વમે વ્હીલ ગીઅડે પુલી-ખ્લોક ગેક્લ-- 
ઉપાડેલું વજન નીચે સરી આવવાની ધાસ્તી વિનતા વજનો ઉપાડવા 
માટે જેમ વેસ્તન્સ ડીક્રેન્શીઅલ પુલી-ખ્લોક વપરાય છે તેવાંજ 
કામ માટેના પુલી-ખ્લોક્ના સંબંધમાં વર્મ અને વર્મ જ્હીલનો વ્યવહારિક 


ઉપચોંગ આકૃતિ ૭૮માં બતાવ્યો છે. એમાં વર્ષ 1ની ધરી (સ્પીન્ડલ) 








વર્મ અને વર્મ વ્હીલ ગીઅડે પુલી-બ્લોક ૨૩૫ 


ઉપર એક ચેન-વ્ડીલ & ( ભૌઠ્ધૉળ-૫71300 ) ચાવીથી સજ્જડ 
કરેલું છે જે વ્હીલ ઉપરથી એક પાતળી અનત (00ં!લ્૩૩) સાંકળ 


પ... 
1*1 ૮. 
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પ. શ. જ 
ત ર. 





૨33 ૨. _. ગ્રકરણુ હસું 


“પસાર થાય છે. વર્મ સાથે ગીઅર થતાં વર્ષ વ્ડીલ €ને એક ખીજ 
ચેન-પુલી અથવા ડમ સાથે સજ્જડ કરેલું છે અથવા એકજ ડુકડે 
કાસ્ટ કરેલું છે. એક ખીજ ન્નડી વજન ઉપાડવા માટેની સાંકળના 
એક છેડાને ઉપલા ખબ્સોકતી ફ્રેમ સાથે [૪ આગળ પીન વડે 
સજ્જડ બાંધી તેને સ્તેચ બ્લોક 1ની નીચેથી પસાર કરવામાં 
આવે છે, અને ત્યાર પછી તેતે ચેન-પુલી 1» ઉપરથી પસાર 
કેરી તેનો છુટો છેડો ઈ આગળ લટકતો રહે છે. ચેન-પુલી 19ની 
“રીમ એવા આકારતી બનાવેલી છે કે જેથી તે ઉપરથી સાંકળ સરી 
જવા વિના તેના અંકોડા તે ચેન-પુલી ઉપર ખેસી શકે. આ ટેક્લને 
પણુ આગળ વર્ણવેલી ક્રેબતો નિયમ લાગુ પડે છે. વર્મ સ્પીન્ડલ ઉપર 
“એસાડેલાં ચેન-વ્હીલ 4. ઉપરથી પસાર થતી પાતળી સાંકળ ઉપર 
“જોર 1” લાગુ પાડી તે સાંકળને ખેંચવાથી વર્મ કૂરે છે, પરિણામે 
વર્મ વ્હીલ અને તે સાથે જડેલી અથવા એકજ ટુકડે કાસ્ટ કરેલી 
“ચેન-પુલી અથવા ડમ ધીમી ઝચ્પે ફરે છે, અને તે સાથે વજન 
ઉપાડનારી સાંકળ પૂરે છે, જેથી વજન ધીમે ધીમે ઉપર ચઢે છે. 
આ રચનામાં વર્મ અતે વર્મ વ્હીલ વડે મળતો યાંત્રેક લાભ અને 
સ્નેચ બ્લોક વડે મળતો યાંત્રક લાભ એ બત્તે મળે છે. 
ધારોકે, 1” - પાતળી સાંકળને ખેચવા માટે તે ઉપર લાગુ પાય્વામાં 
આવતું નજ્નેર પૌૉંડમાં. 
17 - સ્તેચ ખ્યોકના હુક ઉપરથી લટકાવેલું વજન પૌંડમાં. 
[દિ - વર્મ સ્પીન્ડલ ઉપર ચાવીથી સજ્જડ કરેલાં ડાઈવીંગ 
ચેન-વજ્ડીલ /ની ત્રિજ્યા ઇંચમાં. 
* વર્મ જ્ડીલ સાથે ર₹જ્જડ કરેલી ડ્વીવન ચેન-પુલી 
અથવા ડ્મની ત્રિજ્યા ઇંચમાં. 
ઞર્ષે - વર્મ વ્હીલમાં દાંતાની સંખ્યા. 
ત્યારે, કામના નિયમ પ્રમાણે વર્મ વ્હીલ સાથે સજ્જડ કરેલી 
અથવા એકજ ડ્ુકેડે કાસ્ટ કરેલી ચેન-પુલીના એક આંઢામાં 1ની 


વર્મ અને વર્મ વ્હીલ ગીઅર્ડ પુલી-ખ્લેોક ૨૩૭ 


જે 12 1” 
ર્‌ 





7 


ગતિ - રિક, અને તેટલાજ વ'ખખતમાં. 11ની ગતિ - 
કારણુ કરે કા મે દોરડાં વડે ટેકવાયલ્લે ક 
'. 19 ક ર૨૧૬ 1 કે - 


ી 17 ર૨ 1ર ડુ 
“યાંત્રિક લાભ - )-- ---- 
1 
ઉપર આપેલું પરિણામ વ્યવહારમાં મળતા યાંત્રિક લાભ . કરતાં 
ધણું વધારે છે, કારણુકે ધર્ષણુ અને સાં'ળનાં તથા સ્નેચ ખ્લેકનાં 
વજનને લીધે આ લીક્ટીંગ ટેક્લનું કાર્યસાધકત્વ (એષ્રીશીઅન્સી) "રપ. 
હોય છે. જને છિ -- એજીશીઅન્સી હોય તા 
1779૨0૧1૫2. -11-૮ 
ુ 17 ર5. 
“યાંત્રિકલાભ - -ઝ ------ 
ન થા ]” 
દાખલે। ૧૨--એક વર્મ અને વર્મ વ્ડીલ ગીઅડે પુલી-ખ્લેક- 
લીફ્ટીંગ ટેક્લમાં વર્મ સ્પીન્ડલ ઉપર ખેસાડેલી ડ્ાપ્્વીંગ ચેન-પુલીનો 
વ્યાસ ૧૨ ઇંચ છે, વર્મ વ્હીલમાં દાંતાની સંખ્યા ૩૦ છે, અને તે 
સાથે જડેલી ડ્રીનન ચેન-પુલીનો વ્યાસ ૧૦ ઇંચ છે, તો ધર્ષણ 
ધ્યાનમાં ન લેતાં વર્મ શાફ્ટ ઉપરની ડાપ્વીંગ ચેન-પુલી ઉપરથી 
પસાર થતી પાતળી સાંકળ ઉપર લાગુ પાડૅલાં ૧૦ પૉંડનાં ન્નેર વડે 
સ્નેચ બ્લેક ઉપરથી લટ્કાવેલાં કેટલાં પંડનાં વજનને ઉપાડી શકાય ? 
જે. આ રકલતું કાર્યસાધક્ત્ત (મોડ્યુલસ અથવા એષ્રીશીઅન્સી) *૨૫ 
હોય, તો શું જવાબ આવશે ? 
ધષણુ પ્યાનમાં ન લેતાં-- 
ર્‌ ૧ 1 
૪%ર દિનક 


1 -- 


પી 


દિટન 
જે 


૨3૩૮ પ્રકરણ હસું 














7 
૧૦૭૩૮૯૬૩૮૩૦ મ 
ન 
ગ્રહ મ ત્વ્ડ 9 
0-૨ પ્ર ય કર પંડ 
દૂ ક જૂ% ફા 
ધષણુ ધ્યાનમાં લંતા-- 
રં 18 2૮ 1' 
110% િ-- રે 
૧૦૩૮%૩૯૩૦૦૯૨રપ૫ _ 72૫ 
૧૦૦ દિ જ્‌ ક 
પ્ઝે ક 
દી પ કન ડડ 
૧૦૦૩ઝ્પ દડા 


વર્મ અતે વર્મ વ્હીલનાં જેડાણુ સાથને। સ્ક્ર-જેક-- 
સાધારણુ સ્કૅ-જેકમાંના સ્કુ સાથેનાં સંબવમાં વર્મ અને વર્મ વ્હીલ 
“વાપરી શકાય છે, જે આયૃતિ ૭૯માં બતાવ્યું છે. લીવર-હેન્ડલ 4ના 
છેડા ઉપર ન્નેર 1 લાગુ પાડવામાં આવે છે. આ લીવર-હેન્ડલને 
ગેક શાકૂટ જેનાં ઉપર વર્મ 13 ચાવીથી સજ્જડ કરલે છે, તેના 
છેડા ઉપર ખેસાડેલું છે. વર્મ 13ને વર્મ વ્હીલ € સાથે ગીઅર કરેલે 
છે. જેકનું અંગ ( 00૦૧ ) 1 ખીડનું બનાવેલું છે; ધણીવાર એ 
અંગ ?'કઠણુ લાકડાંતું પણુ બનાવવામાં આવે છે, અને તેમાં રાખેલા 
ગાળામાં વર્મ વ્હીલ € ફરે છે. છિ એક લોઢાંનીપ્લેટ છે જે ઉપર 
દઆણુ કાર્ય કરે છે. વર્મ વ્હીલ €ના ખોસમાં આંટા કાપેતા છે જે 
સ્કુ 1) માટે! નટ બની રહે છે. આ જેકમાં સ્કુ ગાળ કરતો 
નથી, પણુ તે માત્ર ઉપર નીચે સરે છે. સ્કના નીચસા ભાગ ઉપર 
એક બહાર નીકળી આવતો ભાગ ઉં ખનાવેલેો છે જે જમીનની 
નજદીક પડેલા ભારે દાગીના ઉપાડવા માટે ઉપયોગી થઈ પડે છે. 
થીવર-હેન્ડલ ઉપરથી વર્ષ ઉપર અને યાંથી વર્મ વ્હીલ ઉપર્‌ ગતિનું 
'સંચારણુ થાય છે, અને હેન્ડલ જે દિશામાં ફેરવવામાં આવે તેને 
'છાનુસરીને સ્કુ ઉપર ચઢે છે અથવા નીચે ઉતરે છે. 
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૨૪૦ પ્રકરણ હઝ 
વર્મ વ્હીલના એક આંટામાં વજન સ્ક્ુના પીચ જેટલું ઉંચકાશે; 
પણુ વર્ષ વ્હીલને એક આંટા ફેરવવા માટે નને વર્ષ સોંગલ શ્રનેડેડ. 
'(એકવડા આંટાવાળો) હશે તો વર્મને વર્મ વ્હીલના દાંતાની સંખ્યા 70 


જેટલો એટલે જ્ત વખત ફેરવવો જેઈ શે. જે વર્મ ડબલ થ્ોેડેડ. 


1] 
(બેવડા આંટાવાળોે) હશે તો - વખત, અને વર્ષ ત્રેબલ શમ્રેડેડ. 


જ 


(ત્રેવડા આંટાવાળો) હશે તો - વખત અને એ પ્રમાણે આગળ 


"*્રરવવેો! પડશે. 
ધારા કે, 1 - લીવર-હેન્ડલ /.ની લંબાઇ વર્મ શાકફટનાં મષ્યથી 


હેૅન્ડલના કોઈપણુ એક છેડા સુધીની પંચમાં, 
0 સ્ક્રનો પીચ ઇંચમાં. 
1. -: વર્મ વ્હીલના દાંતાની સંખ્યા. 
યે -- વર્મતા આંટાની સંખ્યા. 
ત્યારે, વર્મ વ્હીલના એક આંટામાં-- 


શૂ 


ર? 70110) 
1ની ગતિ - ૨-2, અને 


17ની ગાંતિે - ])». 
ધષેણુ ધ્યાનમાં ન લેતાં કામના નિયમ પ્રમાણૅ-- 
70 111 
9% ર* 19૫0], 


ય _ ૧૦110 
*. ચાંત્રિક લાભ - હિ 


જે -”િ- જેકતું કાર્યેસાબઃત્ત ( એરીશીઅન્સી ) હેય, ત્યારે 
ધષેણુ ષ્યાનમાં લેતાં-- 
/”ત્ સુભ ઝાક 19. 


જ 
“ યાંત્રિક લાભ ( મીકેનીકલ એડવાન્ટેજ ) છે ૨ ક સ ડિ 


વર્મ અને વર્ષે “હીલ રીડચુસીંગ ગીઅર ૨૪૨ 


દાખલે। ૧૭--વર્મ અને વર્મ વ્હીલ સાથના એક સ્ક-જેકમા 
વર્મ વ્હીલને ૧૦ દાંતા છે, અને તે રં ઇચ પીચના સ્કુુનતી ચાકી 
બનતેલી છે. આ વ્હીલ સાથે ૧૬ ઇચ લાંબાં લીવર વડૅ ચલાવવામાં 
આવતા એકવડા આંટાવાળા ( સીંગલ થ્રેડેડ ) એન્ડલેસ સ્કુ (વર્ષ)તું 
જેડાણુ કરેલું છે. જને આ જેકનું કાર્યસાધકત્વ -ર૫ હોય, તો લીવરને 
છેડે ૧૫ પૌંડતું જનેર લાગુ પાડી કેટલું વજન ઉંચજી શકાશે ? 


ચ 17% 


૧૫૦૮ ર 2૮ ર૨5 છુ 2૮૧૫૬ 2૮ ૨ : છ - ક્ટ 


“. પ7 - મ હ ર ૪૦ ૦૨૦૦૦૪ 
૫9૬ .૮ ૧૭૮૧૦૦૭૩ 
દાખલે! ૨૮--દાખલા ૧૭માં બજ્ને વર્મ ખએેવડા આંટાવાળેદ 


( ડબલ થેડેડ ) હોય તો વજન કેટલું ઉંચકી શકાશે ? 
[7-૮ ર 1કઝુ2ડિ- 1-41) 
૧૫૦૮૨ 5૯ રુ »« ૧૬ 2૮ પ? * ક -ત્વ્ટુ 
ક ત ફુ કમ ૮ ૧૬ ૧૦૦૭૮૨૫૦૮૪ 
૫9 ગને 2૮ ૧૦૦ મ્વ્૩ 
એટલે પહેલા કરતાં માત્ર અધું વજન ઉંચકી શકાશે. 
ઉંચ ગતિનું પ્રમાણુ (11છુમ ૪૦1૦૩09 2501૦) મેળવવા માટે 
યંત્રામાં વર્મ અને વર્મ વ્ડીલ મોટે ભાગે વપરાય છે, અને તેમને 
લાગુ પડતા નિયમો આગળ સંપૃર્ણ્‌ રીતે સમજ્યા છે. વળી તેઓ 
“ટલીક બાબતમાં શુદ્ધ વિભાગ પાડવા માટે વપરાય છે, દાખલા તરીકે, 
જેમ વ્હીલ કઢીંગ મશીન, ડીવાઈડીંગ એન્જન, મેઝરીંગ મશ્ચીન, 
વિગેરેમાં વપરાય છે. 
વર્મ અને વર્મ વ્હીલ રીડયુસીંગ ગીઅર (37૦3-2232 
તમાલ 3002”10-0713૦061 દિલ્તેખલાંત્છ ૪૦૮૩-આફૂતિ ૮૦માં 
વર્મ અને વર્મ વ્હીલ રીડયુસોંગ ગીઅર ખતવાવ્યું છે. વર્મ શ્ાષટ, 
૧૬૬ ર 


-ઃ ૫૦૨૮-૦૫ પંડ 


- ૨૫૧૪-૨ પૌૉંડ 


૨૪૨ પ્રકરણ હસ 


સાથે કપ્લીંગની મદદ વડે ઉંચ ઝડપે ચાલતાં એન્જનત અથવા 
“ઇલેક્ટ્રીક મોટરની શાફ્ટ જેડવામાં આવે છે, અને વર્મ વ્હીલની 
નશાફ્ટ સાથે ધીમી ઝડપે ચલાવવાના મશીનની શાક્ટ નનેડવામાં આવે છે. 


' 


ન ન ર 
હ ડી મ 


૪. ં 
મ ડ્ર ડિ. હ સિ. વ દ. ત, પી 
૧.૧. ક ૬-૯-૯૯... 
"૪. ર 1 ઈ 
રી - પ ન 





આપ્રતિ ૮૦ 

દાખલા ૧૨--૬ર મીનીટે ૧૨૦૦ આંટાની ઝડપે કરતી એક 
જશેકટ્રીક મોટર વડે વર્ષ અને વર્ષ રીચ્યુસીંગ ગીઅરની મદદ વડે એક 
આમતેમ ચાલતા પમ્પ (દિબ્લ[૩1'૦૦4 1૪ [0011]))તે દર મીનીર ૫૦ 
આંટાની ઝડપ ચલાવવે છે. નને આ રીડયુસીંગ ગીઅરમાં વર્ષ 
ગએકવડા આંટાવાળા (સીંગલ મ્રેડેડ) હોય, તો વર્ષ વ્ડીલને કેટલા દાંતા 
ન્નેઈ શે, અને વર્મ ખેવડા આંટાવાળા (ડબલ મ્રેડેડડ હે!ય, તો વર્મ 
વ્હીક્ષન કેટલા દાંતા જ્નેઈ શે ? 


વર્મ અને વર્ષ વજ્હીલરીડયુસીંગ ગીઅર ૨૪૩ 


વર્મ અને વર્મ વ્હીલ રીડયુસીંગ ગીઅર (વર્મ અને વર્ષ વ્હીલ 
'વડે ઝડપ ઓછી કરનારી રચના)માં વર્મ શાક્ટને ઉંચ ઝડપે કરતી 
સેોટર શાષ્ટ સાથે જ્નેડવામાં આવે છે, અને વર્ષ વ્હીલને ધીમી ઝડપે 
ચાલતી પમ્પ શાફટ સાથે જ્નેડવામાં આવે છે, તેટલા માટે આ 
રીડયુસોંગ ગીઅરમાં ગતિતું પ્રમાણુ - ૧૨૦૦ -- ૨૪ છે, એટલે નને 
વર્મ એક્વડા આંટાવાળા હોય, તો વર્મ વ્હીલને એક આંટો ફ્રેરવવા 
મારે વર્ષ શાકટને ૨૪ આંટા કરવા પડે છે. 

પણુ વર્ષ વડીલના એક આંટા મારે વર્મને વર્મ વ્હીલના દાંતાની 
સંખ્યા 1 જેટલા આંટા કરવા પડે છે, 

*. વર્મ વ્હીલમાં દાંતાનતી સંખ્યા 1) - ૨૪ દાંતા 

ને વર્મ ડખલ થ્વેડેડ એટલે બેવડા આંટાવાળા હોય, તો વર્મ 
વ્હીલમાં દાંતાની સંખ્યા - ૨૪ -- ૧૨ દાંતા 

દા'ખખલેણ ૨૦--૬ર મીનીટે ૮૫૦ આંટાની ઝચ્પે ચાલતું એક 
પેત્રોલ એન્જીન વર્મ અતે વર્મ વ્હીલ રીડયુસોંગ ગીઅરની મદદ વડે 
એક મશીનને ધીમી ઝડપે ચલાવે છે. વર્મ ખેવડા આંટાવાળો છે, 
અને વર્મ વ્હીલને ૩૪ દાંતા છે, તો આ મરીન ૬ર મીનીર કેટલા 
આંટાની ઝડપે ચાલતું હશે ? 


વર્મ અને વ્હીલના એક આંટા માટે વર્મતે ક - ર૪ - ૧૭ 
હ 


આંટા ફરવા પડશે, એટલે જે એન્જીન ૧૭ આંટા ફરે, તો ચલાવવામાં 
આખતુ મશીન એક આંટો કરશે. 
આંટા આંટા આંટા 
૧૭ :. ૮૫૦ :-* ૧ 
ક ૮૫૦ કુ 
“૦ દર મીનીટે મરીનની ઝડપ - જ પ૦ આંટા 


દાખલે! ૨૧--એક મેઝરીંગ મશીન ( બારીક અતિશુદ્ધ માપ 
લેવાનાં યંત્ર )માં હૅડ સ્ટોકના સ્કુને એક ઇંચમાં રપ આંટા (શ્રેડ) 
છે, અને તે ઉપરનાં વર્ષ વ્હીલને ૧૧૦ દાંતા છે. વર્મ શાષ્ટ ઉપરનાં 


૧૪૪ પ્રકરણ :૭ઝું 


હેન્ડ વ્હીલની રીમ ઉપર ૨૫૦ વિભાગોના કાપા પાડેલા છે, તો (૧) 

તેવા એક કાપા માટે હેડ સ્ટાકનો સ્પીન્ડલ કેટલો આગળ ચાલશે; 

'વળી (૨) હેન્ડ વ્હીલના એક સંપૂર્ણ્‌ આંટા માટે કેટલો આગળ ચાલશે; 

અને (૩) વર્મ વ્હીલ અથવા સ્ક્રુના એક આંટા માટે કેટલો ચાલશે ? 

(૧) હૈન્ડ વ્હીલને એક કાપો ફ્રેરવવામાં આવે તો હેન્ડ વ્હીલ 

એટલે વર્ષ ડૃપટુ આંટા પૂરશે. 

સ્કુના એટલે વર્ષ વ્હીલના એક આંટામાં સ્ક તેના પીચ જેટલો 
એટલે કપ; ઇંચ જેટલો આગળ ચાલશે. 

પણુ વર્ષ વ્હીલના એક આંઢામાં વર્મ ૧૬૦ આંટા કરશે, માટે 
વર્મતા આંટા વર્મનો આંટા 

૧૬૦ : ફર્શ ક રપ 

*. એક કાપા માટે સ્પીન્ડલની ચાલ - રૃ “ સેઠ ₹ વેટ 


કાક, 
કન ન્ન્ન્-- 


૧૦૦૦૦૦૦ 














(૨) આંટા આંટા ઈંચ 
ટ જ્‌ ૦ ન ૯) 
૨૧૦ “* ી ૧૦૦૦૦૦૦ 
હેન્ડ વ્હીલના એક આંટા માટે સ્પીન્ડલની ચાલ -- 
થા ક કે 
૧૦૦૦૦૦૦ ૪૦૦૦ 


(૩) વર્મ વ્હીલ અથવા સ્કરના એક આંટા (રેવોલ્યુશન) માટે 
સ્પીન્ડલ સ્કના પીચ જેટલો એટલે ડ્‌ ઈંચ જેટલો આગળ ચાલશે. 

દાખલે। ૨૨--એક ડીલીંગ મશીનની ટેખલને ઉપર નીચે 
લાવવા માટે રેક અને પીનીઅનનાં સંબંધમાં વર્ષ અને વર્ષ વ્હીલનેો 
ઉપચેોગ કરવામાં આવ્યો છે. વર્ષ શાફ્ટ ઉપર ખેસાડેલા  હાથાની 
લંભાઈ ૧૪ ઇંચ છે; વર્ષ બેવડા આંટાવાળા છે; વર્મ વ્હીલને ૪૦ 
દાંતા છે જેને ૪ ઇચ વ્યાસનાં પીચ વર્વુલ (સર્કલ )વાળા રેફ-- 


વર્મ અને વર્ષ વ્હીલ રીડચુસીંગ ગીઅર ૨૪૫ 


પીનીઅનતી શાફટ ઉપર સજ્જડ કરેલું છે, જને લાગુ પાડેલા કામના 
પપ ટકા ધષેણુમાં વ્યથે જય, તો હાથાને છેડે ૧૫ પૌંડનું નનેર લાગુ 
પાડી રેખલ ઉપર કેટલાં વજનનો દાગીનો ટેકવી શકાય? ટેબલનું 


પોતાનું વજન ૧ હેૈડ્રેડવેટ છે. 
મુલ વજન -- દાગીનાનું વજન 18 ન- રેખલનું વજન 107. 


3ક-પીનીઅનના એક આંઢામાં કુલ વજન (7 4 ૪ )તી 
ગતિ -૨ 1 1 છે, 

અને તેટલાજ વખતમાં 12ની ગાતિ - --૨-7૮1ક»૮ ક 

*. કામના નિયમ પ્રમાણે-- 


ઈ % ૨ 1 » ઝર 2 ડિ - (00 4. પ) % ૨ 02 


૧૫ 2૮૧૪ 2૮ ૬૦ % દઇ - (0-4 ૧૭૨) 2૨ 
૪૯૪૦૩૮૪ 
.. ઉ7 2-૬૨ - ત ૧૪ % ૪૦ »૮ ૪૫ 


૨૮૧૦૦૩૯૨ 
197-૬૭૨ - ૯૪૫ 
*. 7: હ૪પ - ૬૭૨ -- ૨૭૩ ષૌંડ 
દાખલે। ૨૩--એક વ્હીલ કટીંગ મશીન ( ચક્ઝરોના દાંતા 
કાપવાનું યત્ર )માં વિભક્ત કરનારાં ચક્કર ( ડીવાઈડીંગ વ્હીલ ) ને 
૨૪૦ દાંતા છે. એક ર્દાતાતું ચક્કર (સપર વહીલ) વર્મ શાફ્ટ ઉપર 
ખેસાડેલું છે, જેની સાથે હાથાની શાક્ટ ઉપર ખેસાડેલું બીજું દાંતાનું 
ચક્કર (સપર વ્હીલ ) ગીઅર થાય છે. વ્ડીલનાં ખ્લેંક ( લ્લ 
101૧01: એટલે દાંતા કાપ્યા વિનાનું ચક્કર ) ઉપર ૧૧૦ દાંત 
કાપવાના છે, તો દરેક કાપવાના દાંતા માટે છેન્ડલ શાપ્ટને એક 
આંટો ફ્રેરવવા મારે ડયાં ચક્કરો વાપરવાં ન્નેઈ શે. ? 
વ્ડીલ કરીંગ મશીનમાં ડીવાઇડગીંમ વ્હીલ . તરીકે વર્ષ . વ્હીલ 
વપરાય છે, અતે તેતે વર્મ સાથે ગ.અર કરેલું હોય છે. 'ડીવાધ્ંડીંગ 
«્હીલની ધરી ઉપર ખ્લૅક (જે ચક્કર ઉપર દાંતા કાપવૉના' છે ન 
ને ખેસાડવામાં આવે છે. .. 








૨૪૬  અજ્રકુર્ણ ૭ઝું 


' વર્ષ શાફ્ટ ઉપર એક ચેન્જ વ્હીલ ( અદલબદલ કરી શકાળું 
દાંતાનું ચક્કર ) 4? ખેસાડવામાં આવે છે, અને તે સાથે ગીઅર થતાં 
ચેન્જ વ્હીલ ઝને હેન્ડલ શાકફ્ટ ઉપર ખેસાડવામાં આવે છે. હેન્ડલને 
“રવવાથી વ્હીલ 1» ઉપરથી વ્હીલ 1 ઉપર અને યાંથી વર્ષ ઉપરથી 
ડીવાછ્ડીંગ વ્હીલને ગતિ મળે છે. 

હીવાઇડીંગ વ્હીલને અથવા જે વ્હીલ ઉપર ૧૬૦ દાંતા કાપ- 
વાના છે તે વ્હીલને એક આંટો ફેરવવા માટે વર્ષતે ર૪૦ આંટા 
ફેરવવા પડશે. 
જે વ્હીલ ઉપર ૧૧૦ દાંતા કાપવાના છે તેને એક પીચ જેટલું 
એટલે દ્વરેઠુ આંરા ફેરવવા માટે વર્ષને કરવા જેઈતા આંટાની સંખ્યા 
રોાધવા માટે-- 
ખ્લૅકનો આંરા ખ્લેક્નાો આંમા વર્મના આંટા 
જ તાપ હ: ૪ ૪૦ 
*. મ કરવા જેઈતા ઓછા -- ન ૫ 
પણુ હેન્ડલ શાકફટને એક આંટો ફેરવવાથી બ્લેક તેના દાંતાના 
પીચ જેટલું એટલે દ્પૈૂઠુ આંટા જેટલું ફરવું જેઈએ; તેમ કરવા 
માટે દાંતાનાં ચક્કરો નીચે પ્રમાણે શોધી શકાય:-- 
ધારોકે, 1»ે - છેન્ડલ શાક્ટ ઉપરનાં વ્હીલ 1»માં દાંતાની સંખ્યા. 
$' - વર્મ શાફ્ટ ઉપરનાં વ્હીલ 1માં દાંતાની સંખ્યા. 
યારે, 1ના દાંતા 2: તેના આંટા - 1ના દાંતા ક: તેના આંટા 
10% ૧-7 2 સફે 
“૦ ૧૬૦ -):-:૨૪૦ કે 
1) 


ની કેના 
૧૧૦ ૨ ૧૦ 
, 1)» ૩૦ 
" [પ ર૦ 


એટલે, હેન્ડલ શાકૂટ ઉપરે ૩૦ દાંતાનું અને વર્ષ શાક્ટ ઉપર 
૨૦ દાંતાનું ચક્કર જેઈ શે. : _ ી 

દાખલે। ૨૪--એક ડીલીંગ' મશીનમાં વેહ પાડવાનાં એજર 
(ડ્રીલ વળ) ને પોતાની મેળેતી ચાલ (સેલ્ફ-એક્યાંગ ફીડ) આપવા 


વર્મ અને વર્ષ વ્હીલ રીડયુસીંગ ગીઅર ર૨૪૭ 


માટે દાંતાનાં ચક્કરોની ન્નેડીનાં સંબંધમાં વર્મ અને વર્ષ વ્હીલનીઃ 
રચના પુરી પાડેલી છે. આ ડીલીંગ મશીન દર મીનીટ ૧૪૪ આંટા. 
ફરે છે અને વર્મ શાક્ટતે પણુ તેટલીજ ઝડપે ચલાવવામાં આવે છે. 
વર્મ વ્હીલને ૨૪ દાંતા છે, અને વર્મ વ્હીલની શાફટ ઉપર ૩૫ 
દાંતાનું ચક્કર (સપર વ્હીલ) ખેસાડેલું છે જે ૭૦ દાંતાનાં વ્હીલ સાથે 
ગીઅર થાય છે. આ છેલ્લાં વ્હીલને ડ્રીલને જ્રડીડ ( વેહમાં નીચે 
દબાવવાની ચાલ ) આપનારા ષ્રીડ-સ્ક્રુ ઉપર ખેસાડેલી નટ સાથે. 
સજ્જડ કરેલું છે. આ પ્રીડ-સ્કર સ્પીન્ડલ સહિત માત્ર ઉપર ચઢી 
શકે છે અથવા નીચે ઉતરી શકે છે. ષ્રીડ-સ્કુનો પીચ ઝૈ ઈચ છે, 
તો (૧) મશીનના એક આંઢટામાં ડ્રીલને રીડ કેટલી મળશે એટલે 
ડીલ કેટલું નીચે ઉતરશે, અને (૨) એક મીનીટમાં પ્રીડ કેટલી મળરે?' 

(૧) વર્મના એક આંટામાં વર્મ વ્હીલ ડુ આંયો ફરશે અને. 
તેથી વર્મ વ્હીલની શાફટ ઉપર ખેસાડેૅલું ૩૫ દાંતાનું વ્હીલ પણુ 
ફજુ આંટો કરશે. 

પ ૩૫ દાંતાવાળું વ્હીલ એક આંમરા ફરે તો ૭૦ દાંતાવાળુ 


વ્હીલ ફૈત - રૈ આંટા ફરશે, ત્યારે 
કા 
૧ : રજુ :: રે 


* વર્મના એટલે મશીનના એક આંટામાં ૭૦ દાંતાનાં 
તો આંટા - રટ ફે - જટ આંટા 


પ'ગ ૭૦ દાંતાનાં વ્હીલના એક આંટામાં શીડ-સ્કુ તેના પીચઃ 
જેટલો એટલે 3 સ્ુચ જેટલો નીચે ઉતરશે, વારે 


આંય આંમ હ્પીડ 
ક ક પડ 
* વર્ષ અથવા ડલોંગ યાં એક આંટામાં ષ્રીડ- સુટ 
જ્‌ # ઠ્રીડ 
ક ક સ શ ન 
આ ક ઠ્રીડ 
૧.7 


(ર) ઃ 
“*. એક મીનીટમાં ડીલની દડ - સેટેફે - ક ડુ” ક 
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૧, એક ખ્લેનોંગ મશીનની ટેબલને રડ ઇંચ વ્યાસના અને 
૧ દૃચના ખેવડા આંટાવાળા ( ડખલ શ્રેડેડ ) સ્કુ વડે ચલાવવામાં 
આવે છે. સ્ક્ર ઉપર ખેસાડેલી પુલી વડે સ્કુતે દર્‌ મીનીટે ૧૦૦ 
આંટાની ઝયપે ફેરવવામાં આવે છે, તો ૧૨ સેકન્ડમાં ટેબલ કેટલી 
આગળ ચાલશે ? 

૨% એક સ્જુ દર મીતીરે ર૦ ઝ%ટતી ઝડપે એક સ્લાપડિને 
ચલાવે છે. ન્ને સ્ક્રુ ૬૨ મીનીટે ૨૪૦ આંટા ફરે, તો તેનો પીચ 
કેટલે હશે ? 


૩* એક બ્ડીલ કટીંગ મશીન ( ચક્કરાના દાંતા કાપવા માટેનાં 
ચૈત્ર )માં ૧ર ઇંચ પીચના દાંતાવાળા રેક કાપવાના છે. રેકને ટં ઇંચ 
'પીચના સ્ક્ુ વડે ચલાવવામાં આવતી સ્લાઈડે ઉપર સજ્જડ કરેલો 
છે, તો રેક્ને ન્વેઈતાો પીચ આપવા માટે સ્કુને કેટલા આંટા 
ફેરવવા પડશે ? 

૪* એક પ્લેનીંગ મશીનમાં રું ઇંચ પીચના ખેવડા આંટાવાળા 
સ્ક્રની મદદ વડે ટઢુલ-ણોલ્ડર ( એજ્ર્‌ પક્ડનાર ભાગ ) આડી 
( ક્રીસ ) સ્લાઇડે ઉપર ચલાવવામાં આવે છે. આ સ્કુને છેડે ૨૪ 
દાંતાનું રેચેત વજ્ડીલ ચાવીથી સન્જડ ખેસાડેલું છે, જે રેચેત વ્હીલને 
ડુલની ન્નેધ્તી ષ્રીડનાં પ્રમાણુમાં એક પોલ ( ૪૧૫૪ ) વડે એકી 
વેળાએ એક અથવા એકથી વધુ દાંતાઓ ફેરવવામાં આવે છે, તો 
રચેત વ્હીલના વખતો વખત ૧ થી ૪ દાંતા પોલ વડે ફેરવવાથી 
હુલને મળતી પ્રીડ શોધો. 

૫* રૂતી કાચી ગાંસડી બાંધવાના એક સ્કુ-પ્રેસમાં સ્કુ ઉપર 
એસાડૅલાં ૮ જટ ૨ ઇંચ લાંબાં લીવરને છેડે ૪૫ પૈંડનું નનેર લાગુ 
પાડવામાં -આવે છે. જ્ને સ્કુતો પીચ. ૧ડ્ે ઇચ હોય, તો દબાવવા 
સાટે મુકેલી રૂની ગાંસડી ઉપર કેટલું દબાણુ આવશે ? નને જ્નેરના 
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૬૦ ટકા ધર્ષણુમાં વ્થ ન્નય, તો આ દખાણુ મેળવવા માટે લીવરને 
જડે કેટલું ન્નેર લાગુ પાડવું જનેઈ શે ? 

૬, એક સ્કુ-પ્રેસમાં સ્કુતા પીચ ડ્વે ઇંચ છે, અને ઢાથાની 
લંખાઈ ૨૦ ઇંચ છે. જને પદાથેને દખાવવા માટે ૨૬૪૦ પૌંડનું દખાણુ 
નનેપ્તું હોય, તો હાથાને ૬રેક છેડે કેટલું ન્નેર લાગું પાડવું જેઈ શે ? 
જે આ પ્રેસતું કાર્યસાધકત્વ (એફીશીઅન્સી) ૩૦ ટકા હોય, તો આ 
જેર વડે પદાથે ઉપર કેટલું દખાણુ આવશે ? 

છ, એક ઈચ પીચનો ખેવડા આંટાવાળા સ્ક પ ટનતું વજન 
ઉપાડવા માટે વપરાચો છે. સ્ક્રને ૧૫ ઇંચની કાયેસાધક ત્રિજ્યાવાળાં 
દાંતાનાં ચક્કરની મદદ વડે ફેરવવામાં આવે છે. જને ધષેણુમાં ૫૦ 
ટકા વ્યથે જ્નય, તો દાંતા ઉપર પીચ વતુલને સ્પર્શ રેખારૂપ (તેન્જેન્શી- 
અલ) ન્ેપતું દખાણુ શોધો. 

૮* એક સ્ક્રુ-જેકમાં સ્ક્રનો પીચ ૧ ઇંચ છે, અને લીવરની 
લંબાઈ ૧૬ ૪ંચ છે, તો ૨ ટનતું વજન ઉપાડવા માટે લીવરને છેડે 
જુટલું જેનર લાગુ પાડવું જનેઈ શે? જે જેકનું કાર્યસાધકત્વ (એષીશીઅન્સી) 
"૩ હોય, તો કેટલું નનેર લાગુ પાડવું જનેઈ શે ? 

€ એક સાધારણુ કોપીંગ-પ્રેસમાં મળતો યાંત્રિક લાભ (મીકેનીકલ 
એડવાન્ટેજ) ૩૫૨ છે. જે સ્કુ ગૈ ઈચ પીચતો ખેવડા આંટાવાળોા 
હોય, તો તેમાં લીવરતી લંબાઈ કેટલી હશે ? 

૧૦* એક સ્કુ-જેકમાં સ્કુનતે દર ઇંચે ૪ આંટા છે, અને તેનું 
કાર્યેસાધક્ત્ત ૩૫ ટકા છે, તો ૧૧ ટનનું વજન ઉપાડવા માટે સ્ક 
ઉપર કેટલે ટર્નોગ મોમેન્ટ ( ઇપ?11૪ 13010011 ) લાગુ પાડવો 
જોઈશે તે ઇંચ-ટનમાં શોધે. 

૧૨? એક સાધારણુ સ્કુ-જેકની બનાવય્નું આકૃતિ સાથે ખ્યાન 
કરો. જો આ સ્કુ-જેક વડે ૨૦ ઇચ લાંબાં લીવરને છેડે રપ પૌંડનું 
જેર લાગુ પાડી ૨૨૦૦ ટનતું વજન ઉપાડવામાં આવે, તો તેમાં સ્કુનતો 
પીચ કેટલો હશે ? જેકનું કાર્યસાધકત્વ' ( એફરીશીઅન્સી ) ૩૫ ટકા છે. 
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૧૨% એક સ્ટેપ્શ બેંચ વાઇસ (૩૫9190 1301001. 501૦0)માં 
૨૦ ઇંચ લાંબાં લીવરને છેડે એક માણુસ રપ પાંડનું ન્નેર લાગુ 
પારી એક દાગીનાને તેનાં જડખાં વચ્ચે મજબુત પકડે છે. સ્ક્રને દર 
ઇંચ દીઠ ૪ આંટા છે. વાધ્સિતે નીચલે છેડે આપેલાં મીન્નમરાં (હીંજ 
110૪૦)થી સ્કુનાં મધ્ય સુધીની લંબાઈ ૨૪ ઈચ છે, અને મીન્નગરાંથી 
જડબાં સુધીની લંબાઈ ૩૦ ઇંચ છે, તો તે દાગીનો જડબાં વચ્ચે 
કેટલાં જોરથી પકડાયો હશે? 

૧૩, એક સ્કુ-જેકસાં સ્કૃતો પીચ ટૂં દય છે, લીવર-હેન્ડલની 
લંબાઈ ૨૧ ઇંચ છે, તો ધર્ષણ ધ્યાનમાં ન લેતાં લીવરને છેડે ૧૫ 
પાંડનું ન્નેર લાગુ પાડી કેટલું વજન ઉપાડી શકાશે ? જે જેનું 
કાર્યસાધકત્વ (એફષ્ીશીઅન્સી) ૩૦ ટકા હોય, તો એટલુંજ વજન 
ઉપાડવા માટે લીવરને છેડે કેટલું ન્નેર લાગુ પાડવું જનેઈ શે ? 


૧૪* ખે આગગાડીના ડખ્બા ન્નેડવા માટે સાધારણુ રીતે વપરાતી 
સ્કુ-કપ્લીંગની આકૃતિ દોરો અને સંયુક્ત સ્કુઓનું કાર્ય સમજવો. 
જો આવી કપ્લોં?(માં દરેક સકતો પીચ રું ઇંચ હોય અને સ્કુની ધરી 
(૦ઝા૭)થી દડાના મષ્ય સુધીની હાથાની લાઈ ૧૨ ઇંચ ણેય, તો 
હાથાને છેડે દડા ઉપર ૫૦ પૌંડતું જોર લાગુ પાડવાથી ડબ્બાઓ 
અકેકતી નજદીક કેટલાં જેરથી ખૅચાશે? 


૧પ, નહેરમાં પાણીને દાખલ અને બંધ કરવા માટેના સ્લુસ 
ગેટને તે સાથે જનેડેલા ૧૭ ઇચ પીચના સ્કુ વડે ઉપાડવામાં આવે છે. ૪૦ 
દાંતાનું એક એેવલ વ્હીલ જે સ્ક્રની નટ બને છે તેને ૩૦ દાંતાનાં બીન્ન 
બેવલ વ્હીલ સાથે ગીઅર કરૅલું છે. આ ૩૦ દાંતાનું ખેવલ વ્હીલ 
જે શાફટ ઉપર ચોવી મારી ખબેસાડૅલું છે તેજ શામ્ટને છેડે ૨૧ ઇંચ 
લાંબો હાથો સજ્જડ કરેલો છે. નને આ રચનાતું કાર્યસાધકત્વ (એઠષી- 
શીઅન્સી) ન્‍૨પ૫ હોય, તો (૧) 1 અને 10 વચ્ચેનું પ્રમાણુ નકકી 
કરે; (૨) નને લીવરને છેડે ર૫ પૈંડતું ન્નેર લાગુ. પાડવામાં આવે,. 
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તો તે કે ગેટતું વજન કેટલું હશે; (૩) જે સ્લુસ ગેઢનું વજન 
૧ર ટન હોય, તો તેને ઉપાડવા માટે હાથાને છેડે કેટલું ન્નેર લાચુ. 
પાડનું જેઈ શે ? 


૧૨, એક પ્લેનીંગ મશીનમાં ટેબલ અને તે ઉપર મુકેલા 
દાગીનાની ગતિને નડતો અવરોધ ધર્ષણુ સુદ્ધાં -૪૫ છે, ટેબલને 
ચલાવનારા સ્ક્રના પીચ ૨ ઈચ છે, અને પુલી ઉપર મળી શકતું 
પટાનું ખૅચાણુ ૨૪૦ પૌંડ છે. પુલીઓનો વ્યાસ ૧૪ ઇંચ છે. નને 
| ટેબલતું વજન ૧૨૦૦ પૌંડ હોય અને દાગીનાનું વજન ૪૨૦ પૌોંડ 
હોય, તો દાગીના ઉપર કાપ લેતી વેળાએ કાપને નડતો અવરોધ 
કેટલે! હશે તે શોધે. 


૧૭. એક સ્કુ-જેકમાં વજનને ૧૨ ઈચની ઉંચાઈ એ ઉંચકવા માટે 
સ્ક્રનો ૨૦ આંટા (1૫018) ફ્રેરવવા પડે છે, અને જે હાથાને છેડે. 
જેર્‌ લાગુ પાડવામાં આવે છે તે હાથ'તી લંબાઈ ૨ ૪ટ જે. જને 
જેકનું યાંત્રિક કાર્યસાધકત્વ (મીકેનીકલ એષ્રીશીઅન્સી) ૪૦ ઢકા હોય, 
તો પ હંડેડવેટનું વજન ઉંચકવા માટે કેટલું જેર જેઈ શે ? વળી તે 
જેકમાં ગતિનું પ્રમાણુ અને યાંત્રિક લાભ શોધો. 


૧૮* એક લેધ ખેોરીંગ (વેહ કોરવાની ક્રિયા)નાં કામ માટે વપરાયો 
છે. દાગીનાને ચક ઉપર ખાંધવામાં આવ્યો છે, અને ડ્રીલને મુવએબલ 
હેડ સ્ટોકના સ્પીન્ડલમાં ખેસાડેલા ડૉલ-ચકમાં બાંધેલું છે, જેથી 
ડીલની જડ મુવએબલ છહેડસ્ઝોકના સ્પીન્ડલ ઉપરથી મળે છે, જે 
હમેશ મુજબ એક સ્કુથી ચલાવવામાં આવે છે. સ્ક કૈ ઈચ પીચનો 
છે અને તેની ઉપર ૧૦ દાંતાનું ચક્કર ખેસાડેલું છે જેને ૧૨ દાંતા: 
વાળાં પીનીઅન વડે ચલાવવામાં આવે છે. આ પીનીઅન દર મીનીટે 
૮ આંટા ફૂરે છે, તો દર મીનીટે ષ્રીડની ઉંડાઈ કેટલા ઈંચ હશે. વળી 
જે દાગીનો ૬ર મીનીટે ર૪ આંટા ફરે, તો દાગીનાના એક આંટા. 
દીઠે પ્રીડ કેટલી હશે ? 


૨૫૨ * મકક્ણુ ડઝ 


૧૯. એક લેધની સર્ફ્રેસીંગ સ્લાઇડેતે ચલાવનારા સ્કુતો પીચ 
“જે ઇંચ છે અને તે ખેવડા આંટાવાળા છે. આ સ્જુ ઉપર ચપટી 
રીમવાળું એક ચક્કર ખેસાડેલું છે જેની રીમના પરિધ ઉપર ૪૦ 
સરખા વિભાગ પાડેલા છે, તો ચક્કરનતે એક વિભાગ જેટલું ફેરવવાથી 
'ઓન્નર કેટલું આગળ ચાલશે. વળી ચક્કરને અનુક્રમે પ, ૧૫, ૨૦, 
અને ર૪ વિભાગો જેટલું ફેરવવાથી ઓજ્નરને મળતી ગતિઓ શોધે. 

૨૦. વર્મ અને વર્મ વ્હીલ સાથના એક ક્રેબમાં જે હાથા વડે 
વર્ષને ફેરવવામાં આવે છે તેની લંબાઈ ૧૪ ઇચ છે, અને વર્ષ 
એકવડા આંઢાવાળોા છે. વર્મ વ્હીલમાં ૨૦ દાંતા છે, અને વર્ષ વ્હીલની 
-શાક્ટ ઉપર ખેસાડેલાં ૧૨ ઇંચ વ્યાસનાં ડ્મ ઉપરથી લટકતું વજન 
૧૦૦૦ ચૌંડ છે, તા આ વજનને ઉપાડવા મારે હાથાને છેડે કેટલું 
જેર લાગુ પાડવું ન્નેઇ શે $ 

૨૧, એક ટેસ્ટીંગ મશીનમાં જે ધાતુના ટુકડા ઉપર અમળાવવાનો 
કશ (તોરાન રેસ્ટ ₹૦1%૩101 1088 ) લેવાનો હોય છે તેને આમળા 
(દપ) આપવા માટે તે મશીનમાં વર્મ અને વર્મ વ્હીલ વપરાયું 
છે. વર્મતે એક હેન્ડ વ્હીલ વડે કેરવતરામાં આવે છે અને કશ લેવાના 
હુક્ડા (ટેસ્ટ પીસ ૫2૪૪ 11૨૦૦) ને જે શાફ્ટ ઉપર વર્મ વ્હીલ 
“બેસાડેલું છે તે પન સાથે ન્નેડવામાં આવે છે. નને વર્મ વ્હીલને 
૯૦ દાંતા હોય, તો હેન્ડ વ્ડીલને ર૩૫ આંટા ફેરવવાથી કશ લેવાના 
ટુકડા (રેસ્ટ પીસ ) ઉપર “કેટલા અંશ એટલે:ડીમત્રીના આમળા મળરી? 

૨૨૪ એક વર્ષ અને વર્મ વ્ડીલ સાથના ક્રેબમાં વર્મ વ્હીલને 
'હૈ૦ દાંતા છે; વર્મ ત્રેવડા આંટાવાળા ( ત્રેખલ શ્વેડેડ ) છે; વર્મ 
શાકફ્ટ ઉપર ખેસાડેલા હાથાની લંખાઈ ૧૮ ઘધચ છે; વર્ષ વ્હીલની 
'શાફ્ટ ઉપર ખેસાડેલાં ખેરલનો વ્યાસ ૧૪ ઇંચ છે; અને દોરડાંનો 
“વાસ ૧ ઈચ છે. જે આ ક્રેબતું કાર્યસાધકત્વ :( એષ્ીશીઅન્સી ) 
રૂપ હોય, તો (૧) 19 અતે ૧87 વચ્ચેનું પ્રમાણુ શોધો, અને (ઉ) 
જે 1 રપ યોડ હોય તો વજન શોધે. 


એક્સર્સાઈઝ «મી ૨૫૩ 


૨૩૦ વર્મ અને વર્મ વ્હીલ સાથના એક સ્કુ-જેકમાં સ્કુનો પીચ 
જું ઇંચ છે અને વર્મ વ્હીલ જે સ્ક્ુની નટ બને છે તેમાં ૧૪ દાંતા 
છે. વર્મ ખેવડા આંટાવાળા ( ડબલ શ્રેડેડ) છે, અને વર્મ શાફ્ટ 
ઉપર ખેસાડૅલા હાથોની લંબાઇ ૧૨ ઇંચ છે. નને આ જેકનું કાર્યસાધકત્વ 
( એષ્રીશીઅન્સી ) રપ ઢકા હોય, તો 1? અને 1 વચ્ચેનું પ્રમાણુ 
રોધો. વળી ૨ ટનનું વજન ઉપાડવા માટે હાથાને છેડે કેટલું જેર 
લાગુ પાડવું જેઈ શે તે શોધો. 

૨૪* વર્મ અને વર્મ વ્હીલનાં જેચાણુ સાથના એક સ્કુ-પ્રેસમાં 
સ્કુનો પીચ રં ઇચ છે. વર્મ વ્હીલમાં ૩૫ દાંતા છે જે સ્કુની નટ 
ખને છે. વર્મ સીંગલ થેડેડ એટલે એકવડા આંટાવાળા છે, અને વર્મ 
શાફ્ટ ઉપર ખેસાડેલા હાથાની લંબાઈ ૧૫ ઇંચ છે. જો આ સ્કુ-પ્રેસનું 
કાર્યસાધક્ત્વ ૩૦ ઢકા હોય, તો (૧) 19 અને 97 વચ્ચેનું પ્રમાણુ 
શોધો, (૨) 1”તી ગતિ અને 18ની ગતિ વચ્ચેનું પ્રમાણુ શોધો, 
અને (૩) જે હાથાને છેડે ૨૦ પૌંડનું નનેર લાગુ પાડવામાં આવે 
તો દબાવવા માટે મુકેલા પદાથ ઉપર કેટલું દબાણુ આવશે ? 

૨૫. વર્મ અને વર્મ વ્હીલ સાથના એક સ્ક્ર-જેકમાં સ્ક્ુના પીચઃ 
૧૩ છે; વર્મ વ્લેલને ૨૦ દાંતા છે; વર્ષ એકવડા આંટાવાળો છે; 
અને વર્ષ શાફટ ઉપર ખેસાડેલા હાથાની લંબાઈ ૧૬ ઇંચ છે. બન્ને 
કાર્યસાધકત્વ ૩૫ ઢકા હોય તો (૧) 17 અને 13 વચ્ચેતું પ્રમાણુ 
શોધો, (૨) 1”ની ગતિ અને 1૫07ની ગતિ વચ્ચેનું પ્રમાણુ શોધે, 
અને (૩) ન્ને હાથાને છેડે ૩૦ પૌંડનું જેર લાગુ પાડવામાં આવે 
તો કેટલું વજન ઉંચકી શકાશે તે શોધો. 

૨૬, એક ડીલોંગ મશીનની ટેબલને ઉપર નીચે લાવવા માટે 
૨ક અતે પીનીઅનનાં સંબંધમાં વર્ષ અને વર્મ વ્હીલનો ઉપચોગ 
કરવામાં આવ્યો છે. વર્મ શાષફ્ટ ઉપર ખેસાડેલા હાથાની લંબાઇ ૧૨ 
ઈંચ છે. વર્મ એકવડા આંઢટાવાળા છે. વર્મ વ્હીલને ૨૦ દાંતા છે જેને 
૩ ઈંચ વ્યાસના પીચ. વર્લુલવાળા રેક-પીનીઅનની શાક્ટ ઉપર્દ્‌ 


૨૫૪ પકરણ હસું 


“સજ્જડ કરેલું છે. નને લાગુ પાડેલાં કામના ૬૦ ઢકા ધષેણમાં વ્યથે 
ન્નય, તો હાથાને છેડે ૧૨ પોંચ્નું નનેર લાગુ પાડી ટેબલ ઉપર 
“કટલાં વજનનો દાગીનો ટેક્વી શકાય ? ટેબલતું પોતાનું વજન 
૪ હેડેડવેટ છે. 

૨૯* એક વર્મ અને વર્મ વ્હીલ સાથના પુલી-ખ્લેક રેકલમાં 
વર્મ સ્પીન્ડક્ન ઉપર બેસાડેલી ચલાવનારી ( ડાઈવીંગ ) ચેન-પુલીનેો 
વ્યાસ ૧૦ ઈચ છે, વર્મ વ્હીલમાં દાંતાતી સંખ્યા ૨૦ છે, 
અને તે સાથે ન્નેડેલી ચલાવવ!માં આવતી ( ડ્ીવન ) ચૅન-પુલીનેો 
વ્યાસ ૮ ઈચ છે. ને આ ટેક્લનું કાયસાધકત્વ રપ હોય, તો 1” 
અને 31 વચ્ચેનું પ્રમાણુ શોધો; અને વળી વર્મ શાક્ટ ઉપર 
બેસાડેલી ડાઇવીંગ ( ચલાવનારી ) ચેન-પલી ઉપરથી પસાર થતી 
પાતળી સાંકળ ઉપર લાગુ પાડેલાં ૧૨ પાંડનાં ન્નેર વડે સ્તેચ બ્લેક 
ઉપરથી લટકાવેલાં કેટલાં પૌંડનાં વજનને ઉપાડી શકાશે તે શોધે. 

૨૮* એક વર્મ અતે વર્મ વ્હીક્ષનાં જનેડાણુ સાથના પુલી-બ્લોક 
રેકલમાં વર્મ સ્પીન્ડલ ઉપર ખેસાડૅલી ચેન-પુલીના વ્યાસ ૧૨ ઇંચ 
છે, વર્મ વ્હીલના દાંતાની સંખ્યા ર૪ છે, અને તે સાથે ન્નેડેલી 
ચેન-પુલીનો વ્યાસ હ ઇંચ છે. ને આ ટેક્લનું કાયસાધકત્વ રપ ટકા 
હોય, તો સ્તેચ બ્લોક ઉપરથી લટકવેલાં પ હંડ્રેડવે*્નાં વજનને ઉપાડવા 
માટે વર્મ શાકફ્ટ ઉપર્‌ ખેસાડેલી ચૅન-પુલી ઉપરથી પસાર થતી 
પાતળી સાંકળ ઉપર કેટલા પૌંડનું ન્નેરે લાગુ પાડવું જનેઇ શે? 

૨૯, દર મીનીટે ૪૫૦ આંટાની ઝડપે મૂર્તી એક શાક્ટ વર્મ 
અને વર્મ વ્હીલ રીડયુસોંગ ગીઅર (3 *0વૅપઘબભાણછ ૪૯0 )ની મદદ 
વડે ખીજ શાક્ટને ધીમી ઝડપે ચલાવે છે. વર્મ ખેવડા આંટાવાળોા છે, 
અને વર્ષ વ્હીલને ૩૦ દાંતા છે, તો આ ચલાવવામાં આવતી ખીજી 
શ્ાફૂટની ઝડપ શોધે. 

૩૦* એક ડ્રીલીંગ મશીનમાં વેહ પાડવાનાં ઓન્નર (ડીલ તો)ને 
જોતાની મેળેતી ચાલ આપવા માટે દાંતાનાં ચઝ્કરોની જેડીનાં સંબંધમાં 


એક્સર્સાઈઝ હસી ૨૫૫ 


વર્મ અને વર્મ વ્હીલનતી રચના આપેલી છે. આ ડીલીંગ મશીન દર 
મીનીરે ૧૨૦ આંટા ફરે છે, અને વર્ષ શાક્ટને પણુ તેટલીજ ઝડપે 
ચલાવવામાં આવે છે. વર્મ વ્હીલને ૧૬ દાંતા છે, અને વર્મ વ્હીલની 
'શાફ્ટ ઉપર રપ દાંતાનું ચક્કર ખેસાડેલું છે, જે ૫૦ દાંતાનાં વ્હીલ 
સાથે ગીઅર થાય છે. આ છેલ્લાં વ્હીલને ડ્રીલને ફીડ (ચાલ) આપનારા 
સ્ક ઉપર ખેસાડેલી નટ સાથે સજ્જડ કરેલું છે, જે ફીડ-સ્ક્ુ સ્પીન્ડલ 
સહિત માત્ર નીચે ઉપર ચઢી શકે છે, સ્ક્ુતે દર ધંચે ચાર આંટા 
છે, તો (૧) મશીનના એક આંટામાં ડ્ીલને %|ડ કેટલી મળશે એટ્લે 
ડીલ વેહમાં કેટલું તીચે ઉતરશે, અને (ર્‌ ) એક મીનીટમાં ષીડ 
કટલી મળશે ? 

૩?* એક મેઝરીંગ મશીન (બારીક આંતિશદ્દ માપ માપવાનાં 
યંત્ર)માં હેડ સ્ટોકના સ્ક્રને એક ઇંચમાં ર૦ આંટા (થે) છે, અને 
તે ઉપરનાં વર્મ વ્હીલને ૨૦૦ દાંતા છે. વર્મ શાક્ટ ઉપરનાં હેન્ડ 
વ્હીલની રીમ ઉપર ૨૫૦ વિભાગોના કાપા પાડેલા છે, તો (૧) તેવા 
ગક કાપા માટે હેડ સ્ટોકનો સ્પીન્ડલ કેટલો આગળ ચાલશે, વળી. 
(૨) છૈન્ડ વ્હીલના એક સંપૃખુ આંટા માટે કેટલો આગળ ચાલશે ? 
અને (૩) વર્ષ વ્હીલ અથવા સ્કુના એક આંટા માટે કેટલો ચાલશે ? 

૩૨% એક વ્હીલ કટીંગ મરાન (ચક્કરાના દાંતા કાપવાનું યંત્ર)માં 
ડીવાઈ ડીંગ (વિભક્ત કરનારાં) ૦ડીલને ૧૮૦ દાંતા છે. એક વડીલ 
વર્મ શાદ્ટ ઉપર ખેસાડેલું છે, નજેતી સાથે હાથાની શાદ્ટ ઉપર 
બેસાડેલું ખીજું વ્હીલ ગીઅર થાય છે. વ્હીલ બ્લૅક (૫૪10 1014111: 
દાંતા કાપ્યા વિનાનું ચક્કર) ઉપર ૮૦ દાંતા કાપવાના છે, તો દરેક 
કાપવાના દાંતા માટે હૈન્ડલ શાક્ટને એક આંટો ફેરવવા માટરે ઠયાં 
ચક્કરો વાપરવાં જ્નેઈ શે? 


પ્રકરણુ ૮મું 
સ્કુ-કટીંગ લેધ. લેધ ઉપર સ્કુના આંટા કાપવાની 


રીત. પ્લેનીંગ મશીન* 
સ્કર-કટીંગ લેધ 

આકૃતિ ૮૧માં સ્કુ-કટીંગ લેધ (301'૦૪-લ૦પપ્પૉ॥છ 1.30100) 
બતાવ્યો છે. સધળા લેધોમાં દાગીનાને ગોળ ફફ્રેરવવામાં આવે છે, 
અને કાપ લેનારાં ઓજરને સ્લાઇડ રૅસ્ટ ( 311૦ 1૦૩6 )માં 
સજ્જડ પકડવામાં આવે છે. આ સ્લાઇડ રૅસ્ટતે સેડલ ઉપર 
એસાડેલો હોય છે જેને લેધ ખેડ ઉપર ચલાવી શકાય છે. 
લેધ ઉપર જુદા જીદા વ્યાસના દાગીના ટને કરવાના ( ખરાદવાના ) 
હોવ!થી એંગ્યુલર વેલોસીટી (કાણિય વેગ) 'ફ્રેરફાર થઇ શકે એવી 
હાવી જે'5એ, કારણુકે દાગીનાની સપાટી આગળની લીનીઅર વેલોસીટી 
( લંબાહ્તતી _ અથવા પારિધની ગતિ) નિર્યત (૯૦08141) હોવી 
જેપ્/એ. મેન શાકૂટ ( 00811 811076 મુખ્ય શાકફ્ટ એટલે કારખાનાનાં 
સધળા મશીનો ચલાવનારી શાક્ટ )ની એંગ્યુલર વેલોસીટીમાં ફેરફાર 
કર્યા શિવાય આ પ્રમાણે કરવા માટે લેધના ફાસ્ટ હેડસ્ટોક ( કિક 
10856૦૨1: )માં કોન પુલી અને એક ગીઅરીંગની રચના પુરી 
પાડેલી હોય છે. 

કાસ્ટ હેડન્ટોક--આકૂતિ ૮૨ અને ૮૩માં ફાસ્ટ હેડસ્ટોકના 
એે દેખાવો બતાવ્યા છે. કોન પુલી (૯૦10 ૫1109 ) €ને એક 
પટા વડે લેધને માથે ઉપર આપેલી કાઉન્ટર શાક્ટ ઉપરની તેવીજ 


કાસ્ટ હેડસ્ટોક ૧૫૭: 


જાન પુલી ઉપરથી ચક્લાવવામાં આવે છે; પણુ કાઉન્ટર શાફ્ટ ઉપરની. 
જાન પુલી એવી રીતે બેસાડેલી હોય છે જેથી તેનો નાતો વ્યાસ 


ણી 
9.3૬ જ 
પે 


પક દ્‌ 





૨૧૫૮ 


'પ્રાસ્ટ હૈડ સ્ટોક ઉપરના 
“કાનના મોટા વ્યાસની સામે 
:આવી રહે. આ ખતન્ને કોનની 
સામસામે આવતી ડાપવીંગ 
'( લી 1પ ચલાવનારી ) 
“અને ડીવન (ઉં11૪0ા ચલા- 
“વવામાં આવતી ) સ્પીડ 
અથવા પુલીના વ્યાસોનો 
સરવાળા નિયત હોવાથી 
પટા કાઈ પણુ સ્પીચ્ની 


“જોડી ઉપર ચઢી શકશે, 
અને દાગીનાની ર્ગાંતમાં 


“ફેરદ્રાર થશે; જ્યારે પરે 
પાસ્ટ હેડસ્ટોકતા કાનની સૌથી 
નાની પુલી એકલે સ્પીડ 
'ઉપર હશે ત્યારે સોથી વધુ 
ગતિ મળશે. 

પણુ જ્યારે કાન પુલી 
'વડે જે તો ફેરફાર મળી 
"શકતા નથી યારે આપણે 
બેક ગીઅર ( ૪૦૦1૮ 
'[૪૦૭૫૪₹)નાો ઉપષ્રોગ કરીએ 
છીએ. કાસ્ટ હૈડ્સ્ટ્રકમાંતી 
મેન્ડ્ીલ અથવા સ્પીન્ડલ 
(00416111 અથવા 5])11- 
વ૦) 109 સાથે દાગીનાને 
પઇવિર્‌ અથવા ડૂપવીંગ 
મ્સેટ વડે સીધો ન્નેડવામાં 


પ્રકરણ ૮ઞું 
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આપયૃતિ ૮૩ 
કોન પુલી મે 


કેરે છે. 


ઉપર ઢીલી 


ન્ડોલ 


પણુ 


આવે છે; 


૧૬૮૦ : પ્રકરણ ટ૮ઝું 


આકૃતિ ૮રમાં ન્નેતાં જણાશે કે કોન પુલી €ને દાંતાના 
ચક્કર 1 સાથે નેડવા માટે ખોલ્ટ 1) આપેલો છે. આ દાંતાના 
ચક્કર તે મેન્ડ્રીલ 1)» ઉપર ચાવીથી સજ્જ્ડ કરેલું છે, અને કોન 
પુલી (€ ઉપર આપેલા બહાર નીકળી આવેલા ભાગા અથવા કાને. 
([પછુઠ) ઉં વચ્ચે ખોલ્ટ 4 ભેરવાય વાાંસુધી ખોલ્ટ 1ને ત્રિજ્યાની 
દિશામાં ચક્કર માં આપેલા લંબગાળ વેહમાં બહારની તરક સેર- 
વવાથી કોન પુલી € અને દાંતાનું ચક્કર  ન્નેડાય છે, અને 
મેન્ડીલને કાન પુલી ઉપરથી સીધી ચલાવવામાં આવે છે. આ વેળાએ. 
આકૃતિ ૮૩માં દેખાડેલી પાઠલી શાક્ટ ઉપર ખેસાડેલાં વ્હીલ ૭ 
અને પીનીઅન 4ને ન્નેડાણુમાંથી ખહાર કાઢવાં નઈ એ એટલે 
આણટ એક્‌ ગીઅર કરવાં જાઈ અ. આ વ્હીલ અત પાનીઅનને 
એક પોકળ શાક્ટ 1. ઉપર ચાવીથી સજ્જડ કરેલાં હોય છે. શાફૂટ 
1. સ્પીન્ડલ ]4 ઉપર્‌ ફરે છે. આ સ્પીન્ડલ 4ને અસમકેદ્ર (એટલે 
સર્ધ્યાબદુથી ખહાર એટલે એક્સેન્ટ્રીક ૯૯૦૯014₹) બનાવેલી હોય છે, 
અને તેત તવાજ અસમકેદ્ર ખેડીંગા કપ ડો્પમાં ટેકવેલી છે. એક રામી 
(1૦03113 ટુંકા સળીય.) ન ડાબે છેડે ખાસવામાં આવે છે, અને સ્પીન્ડલ 
4ને અર્ધા આરા ગાળ ફેરવવામાં આવે છે, નથી વ્હીલ ઝે અને 
પીનીઅન નાં મધ્યો મેન્ડીલ 1) થી દુર ન્નય છે જેથી આ ચકકર 
ગીઅરમાંથી છુટાં થાય જે. 
જ્યારે ધામી ઝડપોા જેઈતી હોય યારે બોલ્ટ [ને ચકર 1માં 
આપેલા લંબ ગોળ વેહમાં નીચલી તર%ૂ સેરવીને તેને કાન (લગ્સ,માંથી 
છુટા કરવામાં આવે છે, જેથી “કાન પુલી મે-ડલ ઉપર ઢીલી પૂરે 
ક જે વેળાએ મેન્ડીીલને માત્ર ખેક ગીઅરીંગ મારકતે ચલાવવામાં 
આવે છે. આ વેળાએ ટોમી વડે સ્પીન્ડલ ]ર4ને અધાર આંટો ગોળ 
ધા "્‌ર્વી ખે ગીઅરીંગનાં વ્હીલ છે અને પીતીઅન ને મેન્ડીલ 
પરનાં પીતીઅન તં અને વ્હીલ 7 સાથે ભેરવવામાં એટલે ગીઅર 
તન આવે છે. યારે પીનીઅન 4 કેન પુલી સાથે ન્નેડેલું, 


ફાસ્ટ હેડસ્ટોક ૧4૧ 


હોવાથી અથવા એકજ ટુકડે બનાવેલું હોવાથી પટા વડે કોન પુલીને 
ગતિ મળવાથી 'ક્રોન પુલી સાથે પીનીઅન 4 પણુ મેન્ડ્ીલ ઉપર 
ઢીલું (1૦૦૩૦) પૂરે છે. પીનીઅન 4 સાથે ખેક શાફ્ટ ઉપરનું વ્હીલ 
ઈ ગીઅર થયલું હોવાથી તે પૂરવા માંડે છે જેથી ખેક શાફ્ટ પણુ 
પૂરે છે અને તેથી તે ઉપર ખેસાડેલું પીનીઅન 14 પણુ ફરે છે. આ 
પીનીઅન કં સાથે મેન્ડ્રીલ ઉપર ચાવીથી સજ્જડ કરેલું વ્હીલ 4 
ભેરવાયલું એટલે ગીઅર થયલું હોવાથી તે કરે છે અને પરિણામે 
મેન્ડીલ દાગીના સાથે ધીમી ઝડપે ફરે છે. આ ગ્રમાણે ગતિ નાનાં 
ચક્કરો ( પીનીઅન ) ઉપરથી મોટાં ચક્કરો (વ્હીલ્સ ) મારપ્તે 
મેન્ડોલને મળતી હોવાથી મેન્ડ્રીલ ધણી ધીમી ઝડપે પૂરે છે. 

જે સધળાં ચક્કરાના પીચ એક સરખા રાખવામાં આવે, તો 
પીનતીઅન (નાનાં ચક્કર) અને વ્હીલ (મોટાં ચક્કર)ના દાંતાની સંખ્યાનો 
સરવાળા દરેક બાબતમાં એક સરખો રહૈ છે. થીઅરી પ્રમાણે મેન્ડરીલ 
ઉપરનું વ્હીલ અને તેની સાથે ગીઅર થતું ખેક શાફટ ઉપરનું 
પીનીઅત ખેક શાક્ટ ઉપરતાં વ્હીલ અને મેન્ડ્રીલ ઉપરનાં પીનીઅન 
કરતાં વધારે ખળવાન પીચનાં હોવાં ન્નેઈ એ, કારણુ કે તેના દાંતા 
ઉપર જે દબાણુ આવે છે તે તે વધુ હે હોય છે, પણુ સધળાં વ્હીલો અને 
પીનીઅનો એક સરખાં બનાવવાનો સામાન્ય વ્યવહાર છે. 

બેક ગીઅરીંગ વડે જે હતુ પાર્‌ પડે છે તે આપણે આગળ 
નનૈયો છે. લેધ મેન્ડ્રીલને ઝડપે!ઈના બે જીય (સેટ 8૯૪ ) વડે ચલાવી 
શકાય છેઃ--પહેલી ઝડપી ચાલ કે જ્યારે બારીક કાપ લેવામાં આવે 
છે, અને ખીજ ધીમી ચાલ કે ન્તયારે ભારે કાપો લેવામાં આવે છે. 
આ બાબતમાં ગીઅગીંમન લીધે વધારાતો યાંત્રિક લાભ (પરચેઝ અથવા 
મીકેનીકલ એડવાન્ટેજ) મળે છે, જેથી કાપ લેનારાં એન્નરને જે 
વધારાનો અવરોધ (૪૦૭૩110) નડે તે દુર કરવા શાક્તમાન થવાય 
. જે. વળી જુદા જુદા વ્યાસના દાગીનાઓ મારે કાપ લેવાની _ ઝડપ 
લગભગ એક સરખી રાખી શકાય છે. 


૨૬૨ પ્રકરણુ ૮ 


સ્પીડ કાનનાં માપ ડાધવીંગ કોન અથવા કાઉન્ટર કોન] (કાઉન્ટર 
શાફ્ટ ઉપરની “કોન પુલી)ઝના આંઢટાની સંખ્યા, અને વ્હીલ તથા 
પીનીઅનના દાંતાની સંખ્યા હવે આપણે ધારી લઈશું જેથી ગીઅરીંગ 
વડૅ મળતો લાભ (પરચેઝ ઓમ્‌ ગીઅર ) અથવા ગીઅરીંગનેઃ લીધે 
મેન્ડડીલની ઝડપનો પ્રમાણુમાં થતો ધટાડો મેળવી શકાય. 


દાખલે। ૨૧--એક ૧૨ ઇંચના લેધના પાસ્ટ હેડસ્ટોકમાં સ્પીડ 
ક્રેનને ૪ સ્પીડ (પુલી) છે, જેમાંતી સૌથી મોટીનો વ્યાસ ૧૪ ઇંચ 
અને નાનીનો વ્યાસ ૮ ૬ચ છે. કાઉન્ટર શાફટ ઉપરનો સ્પીડ કોન 
(કાઉન્ટર કોન) દર મીનીટ ૧૨૦ આંઢા કૂરે છે. મોટાં ચક્કરો (વ્હીલ્સ)ને 


૪૫ દાંતા અને નાનાં ચક્કરો (પીનીઅન)ને ૧૫ દાંતા છે, તો;ગીઅરીંગ 
વડે મળતો લાભ શેધેો, અતે મેન્ડ્ડીલની મળી શક્તિ ઝડપો શોધે. 


દઇવરના દાંતાની સંખ્યાનો ગુણાકાર 








ગ મત્રમાણુ - ન્----- 

તનું પ્રમ તરની તા દાંતાની સંખ્યાના ગુણાકાર 
_ ૨૫૪૦૮૧૫ _ન્‌ 
૪૧૫-૦૮૪૫ ૯ 


રૂ ધ 


એટલે સ્પીડ કોન ૯ આંટા પ્રે તો મેન્ડ્રીલ ૧ આંટા ફરશે. 


2૧% 


* ગીઅરીંગ વડૅ મળતો લઃભ--૯ : ૯:૧ 


સ્પીડના વ્યાસોમાં થતો વધારે 5 1 - મ 


વ્‌ 
પ 
૪-૧ 3 

ન ર૨ ઈચ 


-* સપીડના વ્યાસો - ૮/, ૧૦7, ૧૨? અને ૧૪” છે. 


સ્પીડ કાનને ૪ સ્પીડ છે, માટે મેન્ડ્રીલ ૮ જુદી જુદી ઝડપે ફેરવી 
શકારો; ૪ ઝડપા ગીઅરીંય વગર અને ૪.ઝ્ડપાો ગીઅરીંગ સાથે મળશે. 


ફાસ્ટ હેડસ્ઠોક ૨૬૩ 


ગીઅરીંમ વગર-- 
૪ ી 
- -: ૨૧૦ આંટા (૧) 


અ કમથ (૨) 
1૦ નકારા 





૧૦૦ આંટા (૩) 


------ ૬૮-૫૭ આંટા (૪) 
ગીઅરીંગ સાથે-- 
ગીઅરીંગને લીધે સ્પીડ કોન કરતાં મેન્ડીલની ઝડપ ૯ ગણી 


ઓછી થશે, માટે 


૨૧૦ 





દા ૨૩૦૩ આંટા (પ) 

૪૪ ી 

“ય - ૧૬ આંટા (૬) 

દુ -૧૧-૧ આંટા (૭) 
૬ ૮-૫૭ 





2 ૭-૬૨ આંટા (૮) 


દાખલે। ૨--એક લેધમાં જ્યારે પટો કાનના અમુક સ્પીડ: 


ઉપર હોય અતે ખેક ગીઅરીંગ વપરાયું ન હોય ત્યારે તે લેધની: 
મેન્ડ્રીલ દર મીતીરે ૧૪૪ આંઢટાની ઝડપે ફરે છે. જ્યારે પટાને તેજ” 
સ્પીડ ઉપર રાખી ખેક ગીઅરીંગ કરવામાં આવે છે ત્યારે મેન્ડીલનીઃ 


ઝડપ ધટીને હ આંટા થાય છે, તો ખેક ગીઅરીંગમાં મોટાં ચક્કરો 
અને નાનાં ચક્રે માં દાંતા કેટલા હશે ? 


જ્યારે ખેક ગીઅરીંગ વપરાયું ન હોય ત્યારે ક્રાનના જેટલાજ 


આંય મેન્ડ્રીલ પણુ ફ્રે છે. કોન દર મીનીટે ૧૮૦ આંટા ફરે છે,દુમાટે- 


પ ફેલોઅરના આંટા ડાઇવરમાં દાંતા 
ગતિ બેમા ે ન્વ ધ્ળનસયસયમદ કસાજાર તડ ન ક 
ક ડ્રાઇવરના આંટા ફ્‌ોલેોઅરમાં દાંતા 


“ કસ - ૧૬ - જે ₹ ફે - પરં ઝુ 


૨૬૪  ગ્રેકર્ણુ «કું 


દાખલે! ૩--એક લેધ ઉપર બેક ગીઅરીંગ વાપરીને ૩ ઇંચ 
“્યાસતી શાક્ટ ટર્ન કરવામાં આવે છે; કાપ લેતી વેળા ઓન્નરની 
અણી આગળ આવતું જેર ૯૧૦ પૌંડ છે; મોટાં ચકરનો વ્યાસ ૧૬ 
ચ અતે નાનાંનો વ્યાસ ૧% ઈચ છે, તો તેમાં દરેક મોટાં અને નાનાં 
ચક્રની પીચ લાઈન આગળ આવતાં દાંતા ઉપરનાં દબાણુ! શોધે. 
સીંગલ, ડબલ, બએેબલ પરચેઝ ક્રેબખમાં ચક્કરાના દાંતા ઉપરનાં 
'દખાણા શોધતાં આપણે આગળ શીખી ગયા કે ચડ્ઝરાની પીચ લાધનિ 
આગળ આવતાં દાંતા ઉપરનાં દબાણાના આર્મ અથવા લીવરેજ વ્હીલ 
અને પીનીઅનની ત્રિજ્યાઓ છે. 
કાપ લેતી વેળા ઓજ્નરની અણી આગળ આવતું ન્નેર ૯૬૦ 
“પંડ છે જેનો લીવરેજ શાફટતી ત્રિજ્યા બરાબર છે જે રૈ - ૧ 
ઈંચ છે, અને આ ન્નેરનું મોમેન્ટ મેન્ડ્રીલ ઉપરનાં સોટાં ચકકર 
(વ્હીલ) અતે તેની સાથે ગીઅર થતાં ખેક શાફ્ટ ઉપરનાં નાનાં ચક્કર 
((પીનીઅન)ની ન્નેડી વચ્ચેનાં દબાણુ 1રેનાં મોમેન્ટતી બરાખર છે; 
“દખાણુ 1દેનો લીવરેજ વ્હીલની ત્રિજ્યા બરાબર છે જે "ર - ૮ ઇંચ છે, 
જયારે મોમેન્ટના નિયમ પ્રેમાણે-- 
૯5૬૦ 2૮ ૧૭ -:2૨િ2દ૮ 
૬૬૦૭૮૩ સ્ક 
જ. 9 ૨ ક --૧૮૦ પાડ 
ખેક શાફ્ટ ઉપરનાં મોટાં ચકકર અને તે સાથે ગીઅર થતાં 
મેન્ડ્રીલ ઉપરનાં નાનાં ચક્રની ન્નેડી સાથે સંબંધમાં લેતાં ૧૮૦ 
પાંડનાં દબાણુ [તા લીવરેજ નાનાં ચક્કરતી ત્રિજ્યા જેટલો એટલે 
રૈ - ૩ ઇંચ છે, અને ૧૮૦ પૌંડનાં દખાણુનું આ મોમેન્ટ ખેક શાકૂટ 
ઉપરનાં મોટાં ચક્કર અને તે સાથે ગીઅર થતાં મેન્ડ્રીલ ઉપરનાં 
નાનાં ચક્કરની ન્નેડી વચ્ચેનાં દબાણુ 8નાં મોમેન્ટની બરાબર છે. 
' આ વેળાએ દખાણુ 5તો લીવરેજ મોટાં ચક્કરતી ત્રિજ્યા જેટલો 
એટલે ૧૨ - ૮ ઈંચ છે, ત્યારે 
૧૮૦૩૯૩૨૦૭૮૮ 
વુ ૫૮૦%૩ 
૮ 


-: ૬૭૫ પૈડ 


ફાસ્ટ હેડસ્ટોક વ ૨૧૫ 


દાખલે ૪--એક લેધનાં મેન્ડ્રીલ ઉપરનાં વ્ડીલ અને પીની- 
“અનને અતુક્મે ૪ર અને ૧૨ દાંતા છે; બેક શાફ્ટ ઉપરનાં વ્હીલને 
જપ દાંતા છે; અને સધળાં વ્હીલ્સ અને પીનીઅન્સના દાંતાના પીચ એક 
સરખા છે, તો બેક શાફ્ટ ઉપરનાં પીતીઅનમાં દાંતાતી સંખ્યા કેટલી હરે? 
આગળ આપણે શીખી ગયા કકે સધળાં વ્હીલ્સ અને પીનીઅન્સ 
( મોટાં અને નાનાં દાંતાનાં ચક્કરો)ના પીચ એક સરખા રાખવામાં 


આવે તો વ્ડીલ અને પીનીઅનની દરેક ન્નેડીમાંના દાંતાનો સરવાળો 
“ઓજ ન્નેડીમાંના દાંતાના સરવાળાની બરાબર છે, માટે 


૪ર ન- પીતીઅનના દાંતા - ૪૫ 4 ૧૨ 
** પીતીઅનના દાંતાની સખ્યા - ૫૭ - ૪૨ - ૧૫ દાંતા 


આપૃતિ ૮૨ અને ૮૩માં બતાવેલા ફાસ્ટ હેડસ્ટોકમાં મેન્ડ્રીલ 
ઝના જનેલ્સ ( ]૦૫?0 ક બેરીંગમાં ફરતા શાષ્ટના ભાગ) શંકુ 
આકારના બનાવેલા છે જે પીતળની ખેરીંગમાં ફ્રે છે. જમણું હાથ 
તરફનો શંકુ આકારનો જનેલ મેન્ડ્રીલ 1) ઉપરજ ખનાવેલો છે, અને 
ડાબા હાથ તરફનો અથવા પાછલે જનેલ છુટો રાંકું આકારનો ખુશ 
અનવાવી તેને ક્ેધર ઝી (10૦૮1૯1 3:૦7 ) વડે મેન્ડ્રીલ ઉપર સંભાળ- 
પૂર્વક બેસાડૅલો છે, જેથી જ્યારે બેરીંગ ધસાઈ નય ત્યારે નટ ૪ 
“અને ચેક નટ 0 ને ટાઈટ (સજ્જડ) કરવાથી મેન્ડ્ડીલ 1ને બરાબર 
ચોક્કસ પીટ કરી શકાય છે (જુએ આપૃતિ ૮૨). 

શંકુ આકારના જનેલવાળી મેન્ડ્રીલ ધણે ભાગે નાના લેધેોમાં 
વપરાય છે. એમાં જમણા હાથ તરફના અથવા આગલા જનલનેો 
શંકુ ડાબા હાથ તરફના અથવા પાછલા જનેલના રાંકુ કરતાં મોટા 
. અખઆૂૃુ'ગાવાળા બનાવવામાં આવે છે. આનું કારણુ એ છે કે દાગીના 
ઉપર કાપ લેતી વેળા આવતાં દખબાણુને લીધે મોટા ખુણાવાળી 
આગલી ખેરીંગમાં મેન્ડ્રીલ જકડાઈ જવાનો સંભત ઓછો રહે છે, 
' અતે પાછલા જનેલના કોનનો ખુણા નાનો હોવાથી જનેલતે બેરીંગમાં 
'અરાખર જષ્રીટ ગોઠવવા માટે તે વધારે અસરકારક છે. રાંકુ આકારના 


ક 


૨૬૬ ' પ્રકરણ ૮ 


જનેલવાળી મેન્ડીલ ભારે કાપ લેતી વેળા આવતાં દખાણુને લીધે 
બેરીંગમાં જકડાઈ જવાનો સંભવ રહેતો હોવાથી મોટા લેધેોમાં તે 
વાપરવામાં આવતી નથી. 
કાપ લેતી વેળાનું કાપનું દબાણ લેવાને માટે સધળા લેધોની 
મેન્ડ્રીલ, પછી ગમે તો તે શૅકુ આકારના જનેલવાળી હોય અથવા 
નળાકાર જનેલવાળી હોય તેને પાઠ્લે છેડે સખત પોલાદની એક ટેલ 
પીન (121 1) 1 પુરી પાડેલી દોય છે અને આ ટેલ પીનને ગોઠવી 
શકાય એવી રચના પુગી પાડેલી હેય છે જેથી મેન્ડીલ ખેરીંગમાં ટેકવાય 
છે અનૅ રેલ પીન ઉપર ધક્કા આવે છે (જુઓ આર્ફાતિ ૮૨ ). 
લુસ અથવા ટેલ હેડસ્ટોક અથવા સુવએખબલ હેડસ્ટોક 
(1.૦0૦0૩૯ ૦૩ ૧'વ31 ૦૩ [110૪૦૭૨૪1૦ ૦પ ઉકઇ૦૦12£)--ઉપર 
આપણે ને પાસ્ટ હેડસ્ટોક વિષે વણુન કર્યું છે તે સ્થાઈ હોય છે, 
એટલે લેધ બેડ (190: ) ઉપર તેનું સ્થાન બદલવામાં આવતું નથી, 
પણુ લુસ અથવા ટેલ હેડસ્ટોકનું સ્થાન સેન્ટરો ( «ભાડ ) વચ્ચે 
ટેકવવાના દાગીનાની જુદી જુદી લંબાધૃનાં પ્રમાણુમાં ગોઠવવું પડે છે. 
આકૃતિ ૮૪માં લુસ અથવા ટેલ અથવા મુવએખબલ છહેપ્સ્ટોક બતાવ્યો 
છે. આ હેડસ્ટાકને બોલ્ટ અને કલેમ્પનતી મદદ વડૅ કેઈ પણુ સ્થાને 
લેધ બેડ ઉપર પકડી શકાય છે. આ હેડસ્ટાોક્તો નીચલો ભાગ 
અને ઉપલો ભાગ છુટા બનાવી ન્નેડેલા હોય છે, અને ઉપલા ભાગને 
બાજુમાં આપેલા સ્કુ પની મદદ વડે આમતેમ બાજુએ હઠાવી શકાય 
છે, જેથી તેમાંનાં સૈન્ટરને ફાસ્ટ હેડસ્ટોક્નાં મપ્યનતી ખરાબર 
ગોઠવી શકાય છે અથવા ટેપર ટર્નીંગ માટે (6 »0* ૫૫1૧11૪ 
એટલે રાંકુ આકારના દાગીના ખરાદવા માટે ) તેને એક અથવા 
ખીજી ખાજાએ હઠાવી શકાય છે જેથી તેમાંનાં પોલાદનાં સેન્ટરને 
ફ્રાસ્ટ હેડ સ્ટોકનાં મધ્યતી બહાર (આઉટ ઓફ સેન્ટર) લાવી શકાય 
છે. આ લુસ હેડસ્ટોકતે ઉપલે ભાગે નળાકાર બેરલ ઉં બનાવેલું છે 
જેમાં એક છેડેથી ખીજે છેડે સુધી આરપાર વેહ કરેલો છે. આ 


જઝુવએખલ હેડસ્ટોાક 


૨૬૭- 


સહમાં એક પોલાદનો પોકળ સ્પીત્ડલ ઈ ખેસાડેલો છે, જેમાં અવળા 
આંટાવાળા ( લેક્ટ હેન્ડેડ ) સ્કુતી નટ માટેના ચોરસ આંટા કાપેલા 
છે, અને તેમાં ચોરસ અવળા આંટાવાળો સ્ક્ર 3 ખેસાડેલો છે. આ 
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સ્કુ માત્ર ગોળ ફરી 
શકે એમ છુટા રાખી 
આમ તેમ ચાલતો 
અટકાવવામાં આવે છે, 
અને તેમ કરવા માટે 
તે સક ઉપર એક 
કોલર બનાવેલી છે જે 
હેડ સ્યેકમાંની સ્ક્ુની 
ખેરીંગની અંદરની બાન્નુ_ 
ઉપર અડઠડડેલી રહે છે 
અને ખેરીંગની બહારની 
બાજુએ સ્કુને છેડે એક 
હેન્ડ વ્હીલ 14 ચાવીથી 
સડ કરેલું છે. બન્ને 
હેન્ડ વ્હીલ વડે સ્કુ 
5ને ફેરવવામાં આવે 
યારે પોકળ સ્પીન્ડલ 
ઈ ડફૂરી શક્તો ન 
હોવાથી તે સ્ક્રુની 
ફૂર્વાની દિશા ગ્રમાણેં 
અંદર અથવા બહાર 
નીકળે છે. પોકળ. 
સ્પીન્ડલ 17ના આગલા 
છેડામાં 2 ટેપર વેઢુ. 


' ૧૬૮  ગ્રકરણ તુ. 


| “અનાવેલો હોય છે જેમાં પોલાદનું સેન્ટર 1) બેસે છે. આ રચનાની 
મદદ વડે લુસ હેડસ્ટોકને ઢીલો કરી લેધ ખેડ ઉપર્‌ ખસેડયા વિના 
સેન્ટરને ગોઠવી શકાય છે. દાગીના ઉપર કાપ લેતી વેળા ઓન્નરનાં 
કાપવાનાં કાર્યને લીધે જે કંપન ( 01101'0010॥ ) થાય છે તેને લીધે 
સ્પીન્ડલ ઈ સેન્ટર સાથે ધીમે ધીમે પાછળ હરે છે, જેથી દાગીનો 
તીકળી પડે છે. આમ થતું અટકાવવા મારે સ્પીન્ડલ 1ને પકડવા 
માટે હેડસ્ટોકમાં એક લેોકાંગ ખોલ્ટ 1. ખેસાડેલેો છે, જે ખોલ્ટને 
હાથા ની મદદ વડે સ્પીન્ડલ 17 સાથે સજ્જડ અથડાવી દબાવવામાં 
આવે છે. આ ખોલ્ટ ઉપર આપૃતિમાં દેખાડયા પ્રમાણે એક ચાવીનેો 
ટુકડો બનાવેલો છે જે સ્પીન્ડલની નીચે બનાવેલા ચાવીના ગાળામાં 
ખેસે છે, જેથી સ્કુ સાથે સ્પીન્ડલ ફરતો અટકે છે. 
કમ્પાઉન્ડ સ્લાઈડ રેસ્ટ (€૦૩૩૦૦૫૩ત 313તે૦ 1દેટકા)-- 
સ્કુ કટીંગ લેધના કમ્પાઉન્ડ સ્લ્ાધ્ડિ રેસ્ટમાં જુદી જુદી રીડ (ઓન્નર્‌ની 
ચાલ )તી ગતિઓ પુરી પાડેલી હેય છે. સ્લાઈડે રેસ્ટતી નીચલી 
બેઠક જેને સેડલ ઉડતતતૈ:") કહે છે તેતે લેધ બેડની લંબાધની દિશાની 
ગતિ જેને ત્રેતર્સીગ (૬::૫૪૦૪કાંતળ્ર૪) ગતિ કહે છે, તે હોય છે. 
-સેડલ ઉપર એક સ્લાઈડે ખેસાડેલી છે જેને લેધ બેડની આડે અટલે 
કાટખુષ્યાની દિશામાં ચાલ હોય છે નેને સર્ફેસીંગ (૩૫૫૪201308) 
ગતિ કહે છે, અને આ સ્લાઈડને સરફેસીંગ સ્લાઈડે (કઘ?“?૦ાંઝ૪) 
કા1વ૦) કહેવામાં આવે છે. સર્ફેસીંગ સ્લાઈડે ઉપર ગોળાકાર પ્લેટ 
સાથે એક ખીજ સ્લાઇડ જેને ગ્રેવર્સીગ સ્લાઈડ (૬૪૬૪૦૪૬1: 
કૉ1વૈ૦) કહે છે તે ખેસાડેલી છે. આ સ્લાઈડ લેધ ખેંડની લંબાઇની 
દિશામાં હાથ વડે ચાલે છે. આ સ્લાઈડને ગોળાકાર પ્લેટ ઉપર 'કોઈ 
પણુ ઈ ચ્ઠિત ખુણે ગોઠવી ટેપર (ત્રાંસી) રીડ પણુ મેળવી શકાય છે. 
આ ઉપલી ત્રેવર્સોગ સ્લાઈડ ઉપર ટુલ-હોલ્ડર ( એઓન્નરને પકડવા 
માટેની રચના) આપેલું હોય છે, જેમાં કાપ લેનારાં એજ્નર્‌ 
, 4 લ્પધળછુ પ્૦બં )તે પકડવામાં આવે છે. _ 


કસ્પાઉન્ડ સ્લાઈડ રેસ્ટ ૨્૬હ 


ને 


જે દાગીનાનાં મષ્યના વેઠ લેધ ઉપર “કરવાના હોય, જેવા કે 
એનજનનાં સીલીન્ડર, પમ્પનાં ખેરલ વિગેરે, તેવા દાગીનાને સેડલ 
ઉપર ખેઃલટ વડે પકડવા માટે સેડલનતી ઉપલી બાજુ ઉપર 1 
આકારના ગાળાઓ આપેલા હોય છે. આવા દાગીનાઓ સેડલ ઉપર 
ખઆંધવા મારે સ્લાઈડ રૈસ્ટને સેડલ ઉપરથી કાઢી લેવે। પડૅ છે. લીડીંગ 
સ્%ુ વડે સેડલતે મળતી લેષ ખેડની લંબાઈની દિશાની ( ત્રેવર્સોગ ) 
ગતિથી તદન સ્વતંત્ર એક ખીજી ઝડપી હાથ વડે આપવામાં આવતી 
ખેડની લંબાઈની દિશાની ( ત્રેવર્સીંગ ) ગતિ રૈક અને પીનીઅન 
(ઇટ? કલે ]૩10101)તી મદદ વડે સેઃલતે આપી શકાય છે. આ 
પ્રમાણેની ગતિ હાથ વડે આપવા માટે આર્ઔતિ ૮પમાં દેખાડયા 
પ્રમાણે લેધતી આગલી ખાજુએ સ્પીન્ડલ 15 ઉપર બેસાડેલી ભુંગળી 
(સેકેટ 5૦૯1:૦૬) ને છેડે બેસાડેલો હાથો ફેરવવામાં આવે છે, નથી 
તેજ બભંગળીના અંદરના છેડા ઉપર ખેસાડૅલું પીનીઅન (૪) કરે છે, 
અને પીનીઅન (૪) સાથે વ્હીલ (પ) ગીઅરમાં (ન્નેડાણુમાં) હોવાથી 
તે ફરવાથી તેની સાથનું રેક-પીનીઅન (૧) પણુ કરે છે જે લેધની 
આગલી ખાજુ ઉપર સ્કુઓનતી મદદ વડે ખેસાડેલા રેક સાથે ગીઅર 
ચતું હોવાથી લેધની લંબાઈની દિશામાં સેડલ ચાલે છે. જુઓ આપૃતિ ૮૫. 

સ્લાઈ રેસ્ટને મન્ડીલ ઉપરથી ખે જુદી જુદી રીતે પોતાની 
મેળે ચલાવવામાં આવે છે. લેષ બેડની આગલી બાજુએ આપેલા 
લીડાંગ સ્કુ (1013૪ ૩૦૩૪૪)નો ઉપયોગ માત્ર સ્ક્ર-કઢીંગ એટલે 
સ્કના આંઢા કાપવા માટે કરવામાં આવે છે, જેથી તેની ઉપર્‌ વધુ 
ધસારો આવતો અટકે છે. આ લીડીંગ સ્ક્રતે ખેડના પાછલા છેડા 
આગળ આપેલાં દાંતાનાં ચક્કરો (ચેન્જ વ્ડીલ્સ લોહા પ1) ભ0ાંડ)' 
વડે ચલાવવામાં આવે છે. મેન્ડીલની કરવાની ઝડપ સાથે સર ખાવતાં 
લીડીંગ સ્કુનાં ફરવાની જુદી જુદી ઝડપો આ દાંતાનાં ચક્કરો (ચેન્જ 
વ્હીલ્સ)ને બદલવાથી મળી શકે છે, જેથી દાગીના ઉપર જુદા જુદ્દા 
પીચના આંટા કાપી શકાય છે. નફી કરેલા દાંતાનાં ચક્ફરાને બેસાડવાનું. 
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કસ્પાઉન્ડ સ્લાઈડ રેસ્ટ ૨્કરૃ 


સુગમ પડે માટે રેડીઅલ આર્મ અથતા ડવાડન્ટ (10181 51103 01" 
'લૃપશ્ે1'ત01) ઉપર એક વચગાળેની પીન ખેસાડેલી છે. આ આર્પને 
જુદા જુદા જેધ્તા ખુણાઓએ પકડી શકાય છે. લીડીંગ સ્કુમાં બેસતી 
આવતી નટના ખે અધ ટુકડાઓને હાથની મ#દ વડે લીડીંગ સ્કના 
આંઢ્માં ભેરવવાથી લીડાંગ સ્ક સેડલ સાથે ન્નેડાય છે અતે સેડલને 
પોતાની મેળેની સ્કૃના આંટા કાપવા માટેતી ગતિ મળે છે. નટના 
ટુકડાઓને લીડા[ંગ સકું ઉપરથી છુટા કરવાથી સેચડ્લનું લીડોંગ સ્દુ 
સાથનું ન્નેડાણુ છુટું થાય છે, જેથી સેડલને ગતિ મળતી અશકે છે. 
કાઈ કોઈ વાર નથ્તો નીચલો અધ ભાગ ન આપતાં માત્ર ઉપલે 
અધ ભાગ આપવામાં આવે છે. 


સ્લાઈડે રૈસ્ટને ખેડતી પાછલી ખાજાએ આપેલી ખેક શાષ્ટ 
ઉપરથી પણુ ચલાવી શકાય છે. ખેક શાક્ટને મેન્ડરીલ ઉપરથી ચેન્જ 
વ્હીલ્સની મદદ વડે ચલાવવામાં આવે છે. કેટલાક લેધમાં બેક શાક્ટને 


ણા. 


મેન્ડીલ ઉપરથી પટાની મદદ વડે ચલાવવાની રચના આપવામાં આવે 
છે, પણુ દાંતાનાં ચક્કરો (ચેન્જ વ્દીલ્સ) વડે ચલાવવાની રીત વધુ 
સારી છે, કારણુ કે લેધ ઉપર જેઈ એ તે કરતાં વધુ ન્નેર આવવાથી 
પરાને સરકવાનો (સ્લીપ થવાને) વધુ સંભવ રહે છે. બેક શાક્ટ સાથે 
સેડલનું જ્નેડાણુ તપાસતાં માલમ પડશે કે ખેક શાફટ ઉપર તેની 
લંબાઈએ સરી શકે એમ એક વર્મ 13 કફેધર કી (યણ 103) 
વડે બેસાડેલું છે, અને બેક શાક્ટતી આખી લંબાધ્ એ ચાવીનો ગળો 
આપેલો હોવાથી વર્ષને સેડલ સાથે ચલાવી બેક ૨શ।ક્ટનાં કેઈવણુ 
સ્થાને લાવી શકાય છે. આકૃતિ ૮પમાં ન્નેતાં જણાશે કે ખેક 
શાક્ટનાં ફરવાથી વર્મ 1ને ગતિ મળે છે અને યાંથી વર્મ પીનીઅન 
(૨) ઉપરથી થઈને સ્પીન્ડલ 1€ ઉપર ચાવીથી ખેસાડેલાં દાંતાના 
ચકર (૩)તે ગતિ મળે છે, જેથી સ્પીન્ડલ 1૬ ઉપર આગલી બાજુએ 
એસાડૅલું પીનીઅન (૪) ફરે છે. આ પીતીઅન (૪) વ્ઢીલ (પ) સાથે 


ગીઅરમાં હોવાથી તે કરે છે, અતે સાથે રેક-પીનીઅન ($)તે ફેરવે 


૨૭૨ પ્રકરણ ૮ઞું 


છે. રેક-પીનીઅન લેધની આગલી બાજુએ સજ્જડ કરેલા રેક સાથે 
ગીઅર થયલું હોવાથી સેડલને પોતાની મેળેની : ( સેલ્ફ-એકટોંગ ) 
બેડની લંબાઈની દિશાની (એટલે ત્રેવર્સીંગ 0107011૪) ગતિ મળે. 
છે. જ્યારે મરજી પડે યારે પીૌનીઅન (૪)તે તેના સ્પીન્ડલ 14 ઉપર. 
તુરત ઢીલું કરી શકાય છે, જેથી સેડલની પોતાની મેળેની ચાલ બંધ 
પડે છે. આમ કરવા માટે પીનીઅન (૪)તે એક બાજુએ ઉંડા કાઉ- 
ન્ટરસંક (૦૦૫1૧૪01'૩૫૩1: ) કરેલો છે, અને તેને સ્પીન્ડલ 14 ઉપર 
ચંઝુ આકારની ખાંધ ( 8110૫ાંતેૅલા' ) સામે ઢીલું ખેસાડેલું છે. આ 
"ખાંધની શંકુ આકારની સપાટી પીનીઅનના કાઉન્ટરસંકમાં ખેસે છે. 
આ આર્મ્્ાતિ ૮૫માં 1; આગળ બતાવ્યું છે. સ્પીન્ડલ 15ના આંટા- 
વાળા આગલા છેડા ઉપર આપેલી નટ ગ]ૌ4ની મદદ વડે સ્પીન્ડલ 4ની 
શંકુ આકારની ખાંધને પીનીઅન (૪)તા કાઉન્ટરસંકમાં ખંચવાથી 
પીનીઅન (૪) સ્પીન્ડલ રં સાથે મજખુત પકડાય છે અને તેની સાથે 
ફૂરવા માંડે છે. નટ ગઈ ઢીલી કરવાથી પીનીઅન (૪) સ્પીન્ડલ 14 
ઉપર તુરત ઢીલું થઈ જશે અતે પૂરતું અટકશે. 

એજ ગ્રમાણે પોતાની મેળેની (સેલ્-એક્ટોંગ) સરફેસીંગ ફીડ 
મેળવવા માટે સ્પીન્ડલ 4 ઉપર ચાવીથી સજ્જડ કરેલાં વ્હીલ (૩)ને 
સર્ફ્રેસોંગ સ્લાઈડના સકું ઉપરનાં પીનીઅત (૧) સાથે ગીઅર કરેલું 
છે. આ પીનીઅન (૧)ની બન્ને બાજુએ કાઉન્ટર્સંક બતાવેલા છે 
અને તેતે સર્ટ્ેસાંગ સ્કુ ઉપર રાંક આકારની 'ાંધ સામે હીલું 
બેસાડેલું છે. સરફેસીંગ સ્ક્રે પોકળ બનાવેલો છે, અને તેના વેહમાંથી 
એક સળીયો 5 પસાર થાય છે. આ સળીયાને પાછલે છેડે એક 
ગંકુ આકારની કોલર (૦૦11041 ૦૦11419 નેડેલી છે જે પીનીઅન 
(૧)તી પાછલી બાજુ ઉપરના ક.ઉત્ટરસંકમાં ખેસે છે, અને સળીયાનેા 
આંટાવાળાં આગલે છેડો ૨: માંથી બહાર નીકળેલો છે અને તે ઉપર 
એક નટ ડપેચઢાવેલી છે, જે નટને ટાઈટ ( સજ્જડ ) કરવાથી આ 
ખે શંકુઓને પીનીઅન (૧)ના બન્ને કાઉન્ટરસંકમાં ભગા ખેંચવામાં 


ટચ્ખ્લર ગીઅર ૨૭૩ 


આવે છે જેથી પીતીઅન (૧) સરફેસીંગ સ્કુ સાથે મજ્ખુત પકડાય 
છે, અને તેથી પીનીઅન (૧) સાથે સરફેસીંગ સ્ક્ર પણુ ફરવા માંડે 
છે. નટ પે ઢીલી કરવાથી પીનીઅન (૧) સરૅફેસોંગ સ્ક્ે ઉપર તુરત 
ઢીલું ચઈ જશે અને સરફેસીંગ સ્કુ ફરતો અટકશે. (જીએ આકૃતિ૮પ)- 





આફતિ ૮૬ 





ટમ્ખ્લર ગીઅર--સ્કરના આંટા કાપવામાં (સ _-કટીંગમાં) સવળા 
(રાઈટ હેન્ડ) અથવા અવળા (લેક્ટ હેન્ડ) આંટા મેળવવાને માટે અને સાદા 


૨૯૪ '્રકરણ “૮અું 


દાગીના ઉપર બન્ને દિશામાં લબાઈ એ કાપ લેવાતે માટે ઉપર વર્ણવેલી 
આ જુદી જુદી ચાલો (10001018)નુ ઉલટાવવામાં આવે છે. આ 
પ્રમાણે ચાલે ઉલટી કરવા માટે સ્ટડ (૩પ) ડે ઉપર કરતી એક 
ફ્રેમ અથવા રેકર ( ₹001%01' ) ઉપર રકવેલાં ત્રણુ નાનાં દાંતાનાં 
ચક્કરો વપરાય છે જેને “ઢમ્બ્લર ગીઅર”? ( ૫૩030101" ૪૦૭”) 
કહે છે. જ્યઃરે રેકરને આકૃતિ ૮૬માં દેખાડયા પ્રમાણેનાં સ્થાને 
પક્ડવામાં આવે છે યારે મેન્ડ્રીલ જે સવળી (રાઈટ હેન્ડેડ) દિશામાં કૂરે 
છે તેજ ગતિ દાંતાનાં ચક્કર ષને મળશે. પણુ જ્યારે શેકરનું સ્થાન 
બદલીને આર્કાતિ ૮૪માં દેખાડ્યા પ્રમાણેનાં સ્થાને પકડવામાં આવે છે 
ત્યારે દાંતાનાં ચક્કર ડને ઉલટી ગતિ મળે છે; આ વેળાએ અવળા 
(ેક્ટ હેન:ડ) આંઢા કાપવા માટેતી ચાલ મળે છે. 

સ્કના આંટા કાપવા માટે જેોપ્તા ચેન્જ વ્હીલ્સ 
(૦1૫20૪૦ ૫૪1૫૦૦ૉડ બદલી શકાય એવો દાતાનાં ચકરે।)ના 
દૉતાની સંખ્યા રી।ધવાની રીત--સક કટીંગ લેધમાં સ્કૃના આંટા 
કાપવા માટે લેધ સાથે ચેન્જ વ્હીલ્સ (દાંતાનાં ચક્કરો) પુરાં પાડવામાં 
અવે છે. આ ચેન્જ વ્હીલ્સતો સંપર્ગ સટ (5૯1) ધણું કરીને ર૨ 
વ્ડીલ્સના હૈય છે, જેમાં ૨૦થી ૧૨૦ દાંતાનાં ચક્કરો સુધીમાં પાંચ 
પાંચ દંતાનો વધારો આપેલો હોય છે, અને ખે ચક્કરો દાતાની એકજ 
સરખી સંખ્યાનાં આપવામાં આવે છે, ને ધણું કરીને પ૦ અથવા 
૬૦ દાંતાનાં હેય છે, જે જ્યારે લીગીંગ સ્કુના પીચ જેટલાજ પીચના 
આંટા કાપવાના હોય ત્યારે વ:પરી શકાય છે, જેથી ચક્કરાતી એક 
કરતાં વધુ ન્નેડી (કમ્પાઉન્ડ ત્રેન) વાપરવાની જર્‌ર પડતી નથી. 

અમુક પીચતો સ્ક કાપવા માટે ન્નેઈતાં ચેન્જ વ્હીલ્સની ગણુત્રી 
કરવા માટે લીડીંગ સના અતે ડાપવાન. સ્ક્રના પીચનું પ્રમાણુ જણુ- 
વાની જરૂર હોય છે, તેમજ ડ્'૪વીંગ વ્હીલ (ચલ્તાવનારાં ચકકર) અને 
ડ્ીવન વ્હીલ : ( ચાલનારાં ચકકર ) કઈ જગ્યાએ મુકવાં ન્નેધએ તે 
"પણુ બરાબર જણુવું જઇએ. પહેલું ડ્ધલોંગ અથવા મેન્ડ્રીલ વ્હીલ 


સ્કૅના આંટા કાપવા માટે નેઈતાં ચેન્જ વ્હીલસ રહ્ય 


જ્રાસ્ટ હેડ સ્ટોકની મેન્ડ[ીલ ઉપર પાધરૂં ખેસાડવામાં આવે છે અથવા 
તો એક નાતી જુદી શાફ્ટ ઉપ્તર બેસાડવામાં આવે છે જે શામ્ટ' 
ઉપરથી તે વ્હીલને ટમ્બ્લર ગીઅરતી મારક્તે મેન્ડ્રીલ ઉપરનાં વ્હીલ 
સાથે ગીઅર કરી શકાય છે. ધન્ટિર્મીડીએટ વ્હીલને એક ખસી શકે 
એવા સ્ટડ અથવા પીન ઉપર બેસાડવામાં આવે છે જેને રેડીઅલ 
આર્મ અથવા ડવાડન્ટમાં આપેલા ગાળામાં પચ્છિત સ્થાને સજ્જડ 
કરી શકાય છે. છેલ્લાં ડ્રીવત અથવા લીડીંમ સ્ક ઉપરનાં વ્હીલને 
લીડીંગ સ્કજુ ઉપર સીધું ખેસાડવામાં આવે છે. સધળાં ચેન્જ વ્હીલ્સમાં 
ચાવીના ગાળા આપેલા હોય છે અને શાકફૃટ ઉપર યોગ્ય માપની 
કેધર »ી આપેલી હોય 


હ 


ચેન્જ વ્હીલ્સ એટલે દાંતાનાં ચડ્કરો શોધવાની અગાઉ લીડોંગ 
સ્કૃના અને કાપવાના સ્કુના પીચનું પ્રમાણુ શોધતું જ્નેઈ એ. જને લીડીંગ 
સકતો પીચ ડે ઇંચ હોય અથવા એક ઇંચમાં બે આંટા હોય તો 
લીડીંગ સ્ક્રના એક આંટામાં સેડલ ડે ઇચ જેટલું આગળ ખસશે, 
અને તેજ વેળાએ ને દાગીના ઉપર ઓન્નર કાપવાનો ક્રિયા કરે છે 
તે દાગીનો નને એક આંટા ફ્રે તો તે ઉપર ડે ઇંચ પીચનો આંરા 
કપાશે. પરંતુ જેન તેટલા વખતમાં દાગીનો ખે આંટા ફરે તો પરિણામે 
જુ ઈંચ પીચનો આંટો કપાશે, કરણુ કે દાગીનાના એક આંટા માટે 
તે વેળાએ સેડલ એટલે ઓન્નરની ચાલ ઝૈ ઇંચ જેટલી થશે. તેટલા 
માટે એમ માલમ પડશે કે કપાયલા સ્કુતો પીચ આપેલા વખતમાં 
તે સ્કુના આંટા (રેવોાલ્યુશન) અને લીડીંગ સ્કુના આંટા (રેવોલ્યુશન)નાં 
પ્રમાણુ ઉપર આધાર રાખે છે. આપેલા વખતમાં કાપવાના સ્કુના અતે 
લીડીંગ સ્કુના આંટા (રેવાલ્યુશન)ની સંખ્યા વચ્ચેનું કોઈ પણુ પ્રમાણુ ચેન્જ 
વ્હીલ્સ વડે મેળવી શકાય છે અને તે મેળવવાની રીત નીચે પ્રમાણે છે:- 
ધારો કે લીડીંગ સ્કુ સવળા આંઢાનો ડ્રે ઇંચ પીચનો છે, અને તેટલાજ 
પીચતો સવળા આંઢાનો સ્ક કાપવાનો છે, ત્યારે લીડોંગ સ્કુ અને 
જે સળીયા ઉપર સ્ક્રના આંટા કાપવાના છે તે ખત્તે એક્રજ . દિશામાં 


૨૭૨ * પ્રકરણ ૮૭ 


એકજ સરખા આંટા (રેવોલ્યુશન) ફરવા નઈ એ. મેન્ડ્રીલ ઉપર 
“કાઈ પણુ દાંતાનું ચકર અને લીડીંગ સ્ક્ર ઉપર તેટલાજ ' દાંતાનું ચક્કર 
એસાડી તેમતું જેડાણુ તેમતી વચ્ચે એક સગવડ ભરેલા કાઈ પણુ 
દાંતાનાં વચલાં (1060130)6તૅ13ઇ0 પન્ટરમીટીએટ) ચક્કર વડે કરીને 
આ પંરેણામ મેળવી શકાય છે. 

જ્યારે સવળા એટલે રાઇટ હેન્ડેડ સ્ક્રના આંટા કાપવા હોય 
જારે સેડલ લુસ હૈંડસ્ટોક તરક્થી ફ્રાસ્ટ હેડસ્ટોક તરક ચાલે છે. 
આસ કરવા માટે જેને સવળા આંટાનો લીડીંગ સ્કુ હોય તો લીડીંગ' 
સ્કુ અતે કાપવાનો સ્ક બન્ને એકજ દિશામાં પૂરવા નેઈએ; અને 
અવળા એટલે લેક્ટ હેન્ડેડ સ્કૃતા આંટા કાપતી વેળાએ સેડલ ઉલટી 
દિશામાં એટલે ફાસ્ટ હેડસ્ટોક તરફ્થી લુસ હેડસ્ટરક તરક્‌ ચાલે છે. 
આ ગ્રમાણે લીડીંગ સ્ક્રનાં રવાની દિશા ઉલટાવવા માટે ધણાખરા 
લેધોમાં આગળ વણૃવ્યા પ્રમાણે પ્રાસ્ટ હેૈડસ્ટાકની પાઠ્લી બાજુ ઉપર 
ઢ*લર ગીઅર અથવા રીવર્સોગ ગીઅર આપવામાં આવે છે. આ 
ટમ્ખ્લર ગીઅરની મદદ વડે લીડીંગ સ્ક્રની ફરવાની દિશા ઉલટાવી 
શકાય છે અથવા ફરતો તુરત અટકાવી પણુ શકાય છે, અને ડાધવોંગ 
તથા ડ્્‌ીવન વ્હીલ વચ્ચ વધારાનાં ઇત્ટરમીડીએટ વ્હીલની કશી જરૂર 
પડતી નથી. 

જે લેધોમાં કોઈપણુ આકારનું રીવર્સોગ ગીઅર (ઉલટાવવાર્ન 
રચના) બેસાડેલું હોતું નથી તે લેધોમાં જ્યારે અવળા (લેક્ટ હેન્ડેડ) 
આંટા કાપવાના હેય છે યારે લીડીંગ સ્કુની પૂરવાની દિશા દાંતાનાં 
ચક્રો વડે ઉલટાવી શકાય છે. આવા લેધોમાં જ્યારે સવળા આંટા 
કાપવા હોય અને દાંતાનાં ચકરોની એક જેડી વાપરવાની હોય વારે 
ડ્રાઈવીંગ વ્હીલ એટલે મેન્ડરીલ ઉપરનાં ચકકર અને ડીવન વ્હીલ 
એટલે લીડીંગ સ્ક ઉપરનાં ચકકર વચ્ચે આકૃતિ ૮૮માં દેખાડ્યા 
પ્રમાણે ગમે એટલા દાંતાનું એક પ્ત્ટરમીડીએટ વ્હીલ મુકવું જનેઈએ.. 
"પણુ જ્યારે દાંતાનાં ચકકરો (ચેન્જ વ્હીલ્સ )તી ખે જેડી (કમ્પાઉન્ડ 


 સ્ક્રુના આંટા કાપવા માટે જોઈતાં ચેન્જ વ્હીહસ ૨૭૭ 


ચ્રેન ) વાપરવાની જરૂર હોય ત્યારે આયૃતિ ૮૯માં દેખાડ્યા પ્રમાણે 
૨ન્ટિરમીડીએટ વ્હીલની જરૂર પડતી નથી. વળી રીવર્સીંગ ગીઅર 
“વગરના લેધોમાં અવળા આંટા કાપવા હોય અને દાંતાનાં ચક્કરો 


ડાપવર શ્વે 


₹ન્ટરમીડીએટ 
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ઇન્ટરમીડીએટ 


હવન 
બીજી ડાઇવર 


ડ્રીવન 





આફશૃતિ «૧ 
(યેન્જ વ્હીલ્સ)ઝતી એક ન્નેડી વાપરવાની હોય ત્યારે મેન્ડીલ ઉપરનાં 


સ્કૅના આટા કાપવા માહે જોપ્તાં ચેન્જ વ્હીલ્સ ૨૭૪ 


ડાઈવીંગ વ્હીલ અને લીંગ સ્ક્ુ ઉપરનાં “વન વ્હીક્ષની વચ્ચે ગમે 
એટલા દાંતાનાં ઈન્ટરમીડીએટ વ્હીલ ઉપરાંત સુગમ પડતા દાંતાની 
કાઈપણુ સંખ્યાનું બીજું વધારાનું વ્હીલ મુકવામાં આવે છે જે આપ્રતિ છન્‍્માં 
બતાવ્યું છે. પણુ જ્યારે દાંતાનાં ચક્કરોની ખે જેડી (કમ્પાઉન્ડ તેન) વાપર- 
વાની જર્‌ર્‌ હોય ત્યારે આકૃતિ હ૧માં દેખાડયા પ્રમાણે મેન્ડીલ 
ઉપરનાં પહેલાં ડ્રાઈ વોંગ વ્હીલ અને કવાડ્ન્ટનતી પીન ઉપરનાં પહેલાં 
ડીવન વ્હીલ વચ્ચે દાંતાની કેઈ પણુ સંખ્યાનું એક વધારાનું વ્હીલ 
મુકવામાં આવે છે. 
જ્યારે દાંતાનાં ચક્કરો (ચેન્જ વ્હીલ્સ)તી એકજ જ્નેડી (સાદી 
ત્રેન) વાપરવાની જર્‌ર હોય ત્યારે ન્નેઈતાં દાંતાનાં ચક્કરો શોધવા 
માટેનું પ્રમાણુ નીચે પ્રમાણે છે:-- 
કાપવાના સ્કુના પીચ _ ડાઈવોંગ અથવા મેન્ડીલ વ્હીલમાં દાંતાની સંખ્યા 
લીડીંગ સ્કુના પાંચ ' ડીવન અથવા લૌડોંગ સ્ક વ્હીલમાં દૉતાની સંખ્યા 
જે દાંતાનાં ચક્કરો (ચેન્જ વ્હીલ્સ )ની એ જેડી (કમ્પાઉન્ડ 
ત્રેન) વાપરવાની જરૂર હોય ત્યારે ન્નેપ્તાં દાંતાનાં ચક્કરો શોધવા 
માટેતું પ્રમાણુ નીચે પ્રમાણે છે:--- 
કાપવાના સ્દતો પીચ _ પહેલાં ડ્રાઈવર અથવા મેન્ડ્રીલ વ્હીલમાં દાંતાની સંખ્યા 


ન 


લીડીંગ સ્ડુના પીચ પહેલાં ડીવન વ્હીલમાં દાતાની સંખ્યા 
ખીનનં ડાધતોંગ વ્હીલમાં દાંતાની સંખ્યા 
છેલ્લાં ડ્રન્‍ીવન અથવા લોડીંગ સકું “હીલમાં દાતાની સંખ્યા 
ઉપલાં પ્રમાણુમાં પીચ અપૂૃ્ણીકમાંજ લૅવાની ખાસ સંભાળ 
રાખવી જેઈ એ; સ્કુતી લંબાઈમાં આટલા આંટા છે એમ પીચ લેવે। નહી. 
દાખલે પ--ફે ઈંચ પીચના લીડોંગ સ્ક્ુવાળા લેધ ઉપર ઝરે 
ઇંચ પીચનો એક સ્કી કાપવાનો છે, તો તે માટે ચેન્જ વ્હીલ્સ 
(ચક્કરો) નક્કો કરે. 
કાપવાના સ્કુના પીચ _ મેન્ડ્રીલ વ્હીલમાં દાંતાની સંખ્યા 


લીડોંગ સ્કુનો પો લૌડીંગ સ્કુ બ્ડીલમાં દાતાની સંખ્યા 














૨૮૦ પ્રકરણ તું 


આ દાખલામાં અને એનેજ મળતા ખીન્ન દાખલામાં જેમાં 
ત્રમાણુ સરખું હોય છે, અથવા ખીન્ન શખ્દામાં કહીએ તો લીડીંગ 
સ્કૂના પીચ જેટલાજ પીચનેો સ્કુ કાપવાનો હોય છે યારે એકજ 
સરખી દાંતાની સંખ્યાવાળાં 'કે!ઇપણુ ખે ચક્કર વાપરી શકાય. નને 
મેન્ડ્રીલ વ્હીલ પ૦ દાંતાનું લેવામાં આવે તો લીંગ સ્કુ ઉપરનું વ્હીલ 
પણુ ૫૦ દાંતાનું લેવું. 

દાખલે। ૬--દર દચે ખે આંટાવાળા પીચના લીડોીંગ સ્ક્રવાળા 
લેધ ઉપર દર ઇંચે ૪ આંટાવાળા પીચનેો સ્કુ કાપવાતો છે તો તે 
માટે ચક્કરો (ચે-જ વ્હીલ્સ ) નક્કો કરો. 


કાપવાના સ્કુતો પીચ _ મેન્ડીલ વ્હીલમાં દાંતાની સંખ્યા 


લીડીંગ સકતો ખપૌચ લીડીંગ સ્ઝ વ્હીલમાં દાંતાની સંખ્યા 


રે-ર્ન્ર્-સ્ ર8 - રેડ 
એમાં પ્રમાણુ ૧ : રનું છે, તેટલા માટે આ પ્રમાણનાં કોઇ 


પણુ ચક્કરો વાપરી શકાય. ગ્રમાણુની બન્ને સંખ્યાને ૨૦ વડૅ ગુણુવાથી 
આપણને ૨૦ અને ૪૦ દાંતાનાં ચક્કરો, ૩૦ વડૅ ગુણુવાથી ૩૦ 
અને ૧૦ દાંતાનાં ચક્કરો, ૪૦ વડૅ ગુણુવાથી ૪૦ અને ૮૦ દાંતાનાં 
ચક્કરો મળશે, તેટલા માટે આ ચકકરોની ન્નેડીમાંની કોઈપણુ એક 
ન્નેડી વાપરી શકાય. એમાં નાનું ચક્કર ડ્રાઈવીંગ અથવા મેન્ડ્રીલ 
વ્હીલ છે અને મોટું ડીવન અથવા લીડીંગ સ્કુ વ્હીલ છે. 

દાખલે। ૭--3 ઇચ પીચના લીડીંગ સ્કુ વાળા લેધ ઉપર 
દર દચે ૧૦ આંટાવાળો સ્કુ કાપવાતો છે, તો તે માટે ચક્કરો (ચેન્જ 
વ્હીલ્સ) નક્કો કરે. 

વુ 


આ 
પ? 
૭ 


ઊં 


ન સરકસ સટ - 


સ્કુના આંટા કાપવા માટે જોઈતાં ચેન્જ વ્હીહસ ૨૮૧ 


એમાં પ્રમાણુ ૧ : પનું છે, તેટલા માટે આ પ્રમાણનાં કોઇ 
“પણુ ચક્કરો વાપરી શકાય. પ્રમાણુની બન્ને સંખ્યાને ૨૦ વડે ગુણુવાથી 
આપણુને ૨૦ અતે ૧૦૦ દાંતાનાં ચક્કરો મળે છે. ૨૦ દાંતાનું ચક્કર 
'મેન્ડોલ ઉપર અને ૧૦૦ દાંતાનું ચક્કર લીડીંગ સ્કુ ઉપર મુકનું જનેઈ એ. 


દાખલે। ૮--દર ઈચે ૪ આંટાવાળા પીચના લીડીંગ સ્ક્રવાળા 
લેધ ઉપર સ ઇંચના પીચનો એટલે પ ઈચે ૮ આંટઢટાવાળો સ્ક કાપ- 
વાનો છે, જી તે માટેનાં ચક્કરો (ચેન્જ વ્હીલ્સ) નકી કરે. 
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6-૧૫: 


એમાં મેન્ડ્રીલ ઉપર ૫૦ દાંતાનું અને લીડીંગ સ્કુ ઉપર ૨૦ 
દાંતાનું ચક્કર મુકવું નનેઈએ અથવા એજ ગ્રેમાણુનાં ખબીન્નં ચક્રો 
પણુ ગોઠવી શકાય. 


દાખલે। ૯--ડૃ ઇચ પીચના લીડીંગ સ્ક્રેવાળા લેધ ઉપર દર 
ઇઈંચે એક આંટાવાળા એટલે ૧ ઈચ પીચનો સ્ક્ર કાપવાતો છે, તો 
“તે માટે ચક્કરો નકકી કરે. 


૨૦ _ ૮૦ 


સનઝન પત જ મ્( કઝ ન્ન 
“ ૧“ રટ” ૨૯ 
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૮36 


/ નનન 


એમાં મેન્ડીલ ઉપર્‌ ૮૦ દાંતાનું અને લીંડીંમ સ્ક ઉપર ૨૦ 
' દાંતાનું ચકકર મુકવું ન્નેઈ એ. 


દાખલે! ૧૦--ડૈ ઇચ પીચના લીડોંગ સ્કવાળા લેધ ઉપર 


'દર ઇચે ૯ફે આંટાવાળા સ્ક્ર કાપવાનો છે, તો તે માટેનાં ચકકરો 


ર્‌ 


કનક દે ? .. «ઈ જ... 
ણો ણ યજ” પ “ ટેરર 


૨૮૨  ગઝ્ાકય્ણ ૮ 


દાખલે। ૧૧--૬ર ઇચે ૪ આંટાવાળા પીચના લીડીંગ સ્કુવાળા- 
લેધ ઉપર ૧૩ ઈચ પીચનો એટલે પ ઇચની લંબાઈમાં ૪ આંટાવાળો. 
સ્ક્રુ કાપવા માટેનાં ચક્કરો નક્કો કરે, 


જ૪._. પ૫પ-_. ૧૦૦ 
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દાખલે! ૧૨--ડ્‌ ઈચ પીચતા લીડીંગ સ્જુવાળા લેધ ઉપર 
દર ઇચે ૩ડદે આંટાવાળા સ્ક્રુ કાપવાનો છે, તો તે માટે ચકકરે 
નક૪ી કરે. 
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દાખલે! ૧૩--૬૨ ઇચે ખે આંટાવાળા પીચના લીડીંગ સ્ક્રવાળા 
લેધ ઉપર ડ્‌ ઇંચ પીચનો રકુ કાપવાનો છે, તો તે માટે ચક્કરો. 
નકકી કરે. 


હ 





એમાં ર૦ અને ૩૦ દાંતાનાં ચકકર ડાધ્વિસ છે અને ૭૫. 
તથા ૯૦ દાતાનાં ચકકર ડ્ીવન છે. મેન્ડ્રીલ ઉપર ૨૦ દાંતાનું અને 
લીડાંગ સ્કુ ઉપર ૭૫ દાતાનું ચકકર મુક્વું અને કવાડ્ન્ટતી પીન. 
ઉપર ૧૦૦ અતે ૩૦ દાંતાનાં ચક્કરો મુકવાં. ૧૦૦ દાંતાનાં ચકકરને 
મેન્ડીલ ઉપરનાં ૨૦ દાતાનાં ચકકર સાથે ગીઅર કરવું અને ૩૦: 
દાંતાનાં ચકકરને લીડીંગ સ્કુ ઉપરનાં ૭૫ દાતાનાં ચકકર સાથે ગીઅર કરવું.. 


દાખલે। ૧૪--દર ઇંચે ૪ આંટાવાળા પીચના લીડીંગ સ્કુવાળા. 
લેધઃ ઉપર દર ઇંચે ૪૫ આંટાવાળા સ્કુ કાપવાનો છે, તો તે માટેનાં. 
ચકકર (ચેન્જ વ્હીલ્સ ) નકી કરે. 


૧3 - જમ ક રે- સધ -ટેનરે- ટેક ડેર 


એકથી વધુ આંઢાવાળા સ્ક્રેના આંટા કાપવા વિષે ૨૮૩ 


એમાં ૨૦ અને ૩૦ દાંતાનાં ચકરો”ડાઈવ્સ અને ૯૦ તથા 
૭૫ દાંતાનાં ચકર ડાવન છે. 

એકથી વછુ આંટાવાળા ( મકટીપ્લ શ્રેડેડ ઝાળ ઉ1૦ 
ઇક”૦્ય્લટ્ત ) સ્કુના આંટા કાપવા માટેનાં ચેન્જ વ્હીલસ 
એટલે દાંતાનાં ચકકરો રૈ।ધવા વિષે--એક કરતાં વધુ આંટા- 
વાળા સ્ક, જેવાકે, બેવડા આંટાવાળા, ત્રેવડા આંટાવાળા, વિગેરેના 
આંટા કાપવા મારે પહેલું ડઈવીંગ વ્હીલ ધણું કરીને એવી રીતે 
પસંદ કરવામાં આવે છે કે તે વ્હીલ કાપવાના સ્કુમાંના જુદા જુદા 
આંટાની સંખ્યા વડે એક સરખી રીતે ભાગી શકાય. દાખલા તરીકે, 
બેવડા આંટાવાળા (ડબલ મ્ેડેડ) સ્કુ કાપવા માટે ખેકી સંખ્યાના દાંતા- 
વાળું પહેલું ડ્રાઈવર વાપરવું જ્નેઈ એ; ત્રેવડા આંટાવાળા (ત્રીપ્લ થેડૅડ) 
સકું કાપવા માટે ૩ વડે ભાગી રાકાય એટલા દાંતાનું, જેનું કે ૩૦, 
૬૦, અથવા ૯૦ દાંતાનું પહેલું ડાઈવર વાપરવું જોઈ એ. 

દાખલે! ૧૫--એક લેધ ઉપર ૧ડ ઇચ પીચનો અથવા ૩ 
ઇંચની લંબાધમાં ર આંટાવાળા બેવડા આંટાનો ( ડબલ શથ્રેડેડ ) સ્કુ 
કાપવાનો છે; લીડીંગ સ્કુતો પીચ ૩ ઇંચ છે, તો દાંતાનાં ચક્રો શોધે. 

૩ 


“સ -સરંન્ફે-્હે” રદ - પ 
એમાં પહેલું ડ્રાઈવર ૧૨૦ દાંતાનું છે જેને ર વડે એક સરખી 
તે ભાગી શકાશે. 
દાખલે। ૨૧૬--ડ ઈચ પીચના લીડોંગ સ્કુવાળા લેધ ઉપર 
રઝ ઈચ પીચના અથવા ૯ ઈચની લંબાઈમાં ૪ આંટાવાળા ત્રેવડા 
આંટાનો (ત્રેબલ થ્વેડેડ) સ્ક કાપવાનો છે, તો તે માટે ચક્કરો (ચેન્જ 
વ્હીલ્સ) નક્કો કરે. 


જર 


ઈ _. ૯ .* ૧૦ _. ૯ 
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નને 
ગમમાં ડાઈવિર ૯૦ દાંતાનું છે જેને ૩ વડે સરખી રીતે ભાગી શકાશે.. 


૨૮૪ પ્રકરણ «શું 
જુદા જીદા પીચના આંટાઓના સકું કાપવા માટે જોઇતા 
દાંતાના ચક્રો ( ચેન્જ વ્હીલ્સ )નેો કેડે. 
દર ઇચે બે આંટાવાળા લીડીગ સ્ક સાથના લેધ માટે 


























દર ઇંચ દીઠ હ દર્‌ ઇંચ દીઠે કિ 
, | ડાધ્વસે | ડીવન , | ડ્ાાઈવસ | ડીવન 
।પવાના આંટા ક કાપવાનાઆંટા 

૧ ૮૦ | %જ૦ હડ ર૨૮૦ ૭પ. 
વસ ૮૦ ૪૫ ૮ ર૦ ૮૦ 
કે ૮૦ ૫૦ લહ ૨૦ («૦ 
નૃ ૮૦ પપ ૧૦ ટ્રે૦ ૧૦૦ 
૧ર ૮૦ ૬૦ ૧૧ ર૦ ૧૧૦ 
૧૪ [૬૦ ૧૦૦૭૫ દૃપ ૧૨ ર્‌૦ ૧૨૦ 
વરુ ૮૦ ૭૦ ૧૩ [૨૦ ૫૦ ૬૫ ૧૦૦ 
૧ ૮૦ ૭પ ૧૪ 1૨૦ ૭૫૧૦૦ ૧૦૫ 
જ્‌ ૬૦ ૬૦ ૧૫ ર૦ ૮૦0[૧૦૦ ૧ર૨્‌૦ 
રજું ૪૦ ૪પ ૧૬ રપ ૩૦.૫૦ ૧૨૦ 
સ્ટ ૮૦ | હૃપ ૧૭ ૨૦ ૬$૦| ૮પ ૧૨૦ 
રફ ૪૦ [| ૫૦ ૧૮ [ર૫ ૪૦ ૭૫ ૧૨૦ 
સ્ટ ૮૦ ૧૦૫ ૧૯ રપ ૪૦૯૫ ૧૦૦ 
ર્ર ૪૦ | પપ ૨૦ 2૦ ૪૦1 ૮૦ ૧૦૦ 
ર્ર ૪૦ ૧૮૦ ૧૧૫ રપ જવ ૦૦ ઈઇ૪૦| ૫૦ ૧૨૦ 
૩ ૪૦ ૬૦ ને ને ૨૧૦ ૩૦[ ૬૦ ૧૧૦ 
ડ્ર ૪૦ દૃપ ર૩ ૨૦ ૫૦૧૧૦૦ ૧૧૫ 
૩ ૪૦ છ૦ ર૪ ૨૫ ૩૦] ૭૫ ૧૨૦ 
ઝ્ઝુ ૪૦ [9પ જપ ટ્રેબ ૭૩૦1 ૫૭૫ ૧૦૦ 
૪ ૩૦ ૬૦ ર૬ [ર૦ રેપાં ૬૫ ૧૦૦ 
૪ર ૪૦ હ૦ ૨૮ (૦ રપા ૭૦ ૧૦૦ 
પ્‌ ૩૦ પ૫9પ ૭૦ ર૦ ૩૦ ૯૦ ૧૦૦ 
પડે ર૦ પપ ૩પ ર૦ ૩૦[૧૦૦ ૧૦૫ 
દુ ૩૦ (૯૦ ૪૦ નૂ્‌૦ ૩૦[૧૦૦ ૧ન્‌૦ 
ડરે ૨૦ દપ પ૦ ર૦ ૨૦[૧૦૦ ૧૦૦ 
૫૭ ન્રે૦ ૫9૦ 








સ્કુના આંટા કાપવા માટે જોઈતાં ચેન્જ વ્હીલ્સ ૨૮૫ 


જુદા જીદા પીચના આઓટાઓના સ્ક્રે કાપવા માટે જોઈતા 
દાંતાના ચક્રે! ( ચેન્જ વ્હીલસ )ને। કેડે? 
દર ઈચે ચાર આંટઢાવાળા લીડીંગ સ્ક સાથના લેધ માટે 
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દર ઇચ ની 
કાપવાનાઆંટા 








ડાધ્વિસ | ડીવન 
૧૦૦ જપ 
«૦ ૮૦| ૪પ ૩૦ 
૮૦ ન્પ 
૮૦ ૧૨૦૧૧૦ ૩૦ 
૮૦ ૩૦ 
«૦ ૮૦ ૧૫ ૩૦ 
૮૦ ૩૫ 
૪૦ ૮નળં ૫૦ ૩૦ 
૮૦ ૪૦ 
૮૦ ૪પ 
૪૦ ૧૦૦ ૯પ ૨૫ 
૮૦ પ૦ 
૪૦ 1૧૦૧[૧૦૫ ૨ 
૮૦ પપ 
૪૦ ૧૦૦૧૧૫ ર૨૫ 
૮૦ ૬૦ 
૮૦ જપ 
(૦ 19૦ 
૮૦ ૭પ 
૪૦ ૪૦ 
૪૦ ૪પ 
૪૦ પ૦ 
૪૦ પપ 
૩૦ ૪પ 
૪૦ ષ્પ્‌ 
જબ 19૦ 





દર ઈચ દોડે 
કાપવાનાઆંટા 


હર 
૮ 














ડાધ્વિ્સ | ડીવન 
૪૦ ૫૭૫ 
૪૦ ૮૦ 
૪૦ ₹૦ 
૪૦ ૧૦૦ 
૪૦ ૧૧૦ 
૪૦ ૧૨૦ 
ન્‌૦ જપ 
ર૦ ૫૭૦ 
ર૦ ૫5૫ 
૨૦ ૮૦ 
| ૨૦ ૮પ 
«૦ €૦ 
| ૨૦ «પ 
«૦ ૧૦૦ 
[૨૦ ન 19૦ 
૨૦ ૧૧૦ 
| ર્‌ ૧૧૫ 
| ૨૦ ૧૨૦ 
|૨૦ ૩૦|૫૦ ૭પ 
[ર૦ ૩૦1૬૦ ૬૫ 
[૨૦ ૩૦| ૪૦ ૧૧૫ 
ર૦ ૧૪૦૬૦ ૧૦૦ 
ર૦ ૩૦[૭૦ છપ 
૨૦ ૪૦૮૦ ૧૦૦ 
[ર૦ ૩૦૭૫ ૧૦૦ 


3૮૬ ખેકરણ «ઝુ 


કોઈ પણુ 'પીચના આંટા ડાપવા માટે રોાધી કાઢેલા 
ચેન્જ વ્હીલ્સ (દાંતાનાં ચક્રે ) બરાબર છે કે કેમ . તેના 
તાળો મેળવવાની રીત--ને દાંતાનાં ચક્કરતી માત્ર એક ન્નેડી 
(સાદી બ્રેન) વપરાઈ હોય તો ડ્ીવન અથવા લીડીંગ સ્ક્રુ ઉપરનાં વ્હીલમાંના 
દાંતાતી સંખ્યાને ડ્વર અથવા મેન્ડીલ વ્ણીલમાંના દાંતાની સંખ્યા વડે 
'ભાગી લીવીંગ સ્ક્રમાંના દર ધ્રચ દીઠ આંટાની સંખ્યા વડે ગુણુવાથી 
કાપવાના સ્કુના દર ઇંચ દીઠે આંટાની સંખ્યા મળશે. 

દાખલે। ૧૯--રૂ ઈચ પીચના લીડાંગ સ્કવ!ળા એક લેધમાં 
એક સ્ક્રના આંટા કાપવા માટેનાં દાંતાનાં ચકકર ગોહ્વેલાં છે. મેન્ડાલ 
ઉપરનાં ચકેકરમાં ૪૦ દાંતા અને લીડીંગ સ્કુ ઉપરનાં ચડકરમાં ૨૦ 
દતા છે, તો તે સ્ક ઉપર દર ઇચ દીઠ કેટલા આંટાનો પીચ કપાશે ? 


૦ ફઝ 0 નો 
જ જ જ ૨ 


દ શર્ટ - ૨ આંટા દર ઇંચ દીઠે 


જે દાંતાનાં ચકકરોની ખે જેડી (કમ્પાઉન્ડ ત્રેન) વપરાઈ હોય 
તા ખન્ને ડ્રાધ્વીંગ વ્હીલ્સના ગુણાકાર વડે બન્ને ડ્ીવન વ્હીલ્સના 
ગુણાકારને ભાગવા, અને જે ભાગાકાર આવે તેને લીડોંગ સ્ક્રમાંના 
દર ઇંચ દીઠે આંટાની સંખ્યા વડે ગુણુવાથી કાપવાના સ્કેના દર્‌ 
દંચ દીઠે આંટાની સંખ્યા મળરી. 
દાખલે! ૧૮--એક લેધમાં દાંતાનાં ચડકરની બે ન્નેડી 
(કમ્પાઉન્ડ ત્રેન) એક સકું કાપવા માટે ગોઠવેલી છે. ડાપ્વિર્સ ૪૦ 
અને ૫૦ દાંતાનાં છે, અને ડીવન ૧૨૫ અતે ૧૦૦ દાંતાનાં છે. 
લીર્ડીંગ સ્ક્રનો પીચ ફે ઈચ છે, તો તે સ્કુ ઉપર દર ઇંચ દીઠં 
કેટલા આંટા કપાશે ? 
ક ૧૨૧૨૫૦૮૧૦૦ પ 
(૧૨૫ 2: ૧૦૦) -- (૪૦ 2: ૫૦) - ક 


૪ 
આટ ર૫ આંટા દર ઇંચ દીઠ 


એકી સંખ્યાના આટા કાપવાની રીત 2૮૭ 


એકી સંખ્યાના ઓટા કાપવાની રીત--કોઈપણુ પીચના 
'લીડીંગ સ્ક્ુવાળા લેધમાં અમુક પીચના આંટા કાપવાની ક્રિયા દરમ્યાન 
આંટઢાઓ કપાઈ જવાનો સંભવ રહે છે. 

જો ઓજ્નરના એકજ કાપ ઉટ)માં સંપૂણ આંટો કપાઇ શકતો 
હોય તો આંટા કપાઈ જવાની મુશકેલી કદી પણુ ઉભી થશે નહિ, 
પણુ લગભગ સધળા આંટાઓ સંપૃણું રીતે કાપવા માટે ઘણા કાપો 
(કટ) લેવાની જરર પડે છે, તેટલા માટે સકું ઉપર આંઢાના કાપો 
લેતી વેળાએ ઓન્નર આંઢટામાં બરાબર રીતે કયારે બેસી શકે તે 
મનણુવું જરૂરી હોય છે. 

દર ઇંચે ખે આંટાવાળા અથવા ઝૈ ઈચ પીચના લીડોંગ સ્ક 
સાથના લેધ ઉપર દર ઇંચે ખેક। (૦૪૦1 ) સંખ્યાના આંટાના સ્ક 
કાપતી વેળા જે ઓજ્નરને પહેલે! કાપ લીધા પછી લંબાઇની દિશામાં 
"મસેડયું ન હોય, તો આંટા કપાઈ જવાની ધાસ્તી વિના કીઈપિણુ 
સ્થાન આગળથી તટને લીડીંગ સ્ક્રમાં ભેરવી શકાય છે. 

નને દર ઈચે ચાર આંટાવાળા અથવા ઝજ્ઠે ધંચ પીચના લીડીંગ 
સ્ક્ર સાથના લેધ ઉપર જ્યારે બેકી સંખ્યાના આંટાવાળા સ્કુ કાપવામાં 
ગાવે, ત્યારે આંટા કપાઈ જવાની ધાસ્તી વિતા ચાર વડે ભાગી 
શકાતા દર ઇંચ દીઠે સધળી સંખ્યાના આંટા, જેવા કે, ૪, ૮, ૧૨, 
૧૬, ૨૪ વિગેરે કાપી શકાય છે. 

દર ઇચે ખેકી (0૪0) સખ્યાના આંટાવાળા લીડોંગ સ્ક્રુ સાથના 
લેધ ઉપર દર ઇંચે એકી (0) સંખ્યાના આંટાના રકુ કાપતી 
વેળા કાપા (કટ) બરાબર ચોકકસ રીતે શરૂ કરવા માટે લેધની ઉપર 
ચાક વડે નિશાની (માર્કા) કરવાની જર્‌ર હોય છે. 

અપૃર્ણુ આંટા (1120610161 દલ્લૈડ ), જેવા કે દર ઈંચે 
૧સુઃ આંટા અથવા વટ ઈચ પીચ, કાપતી વેળાએ લીડીંગ સ્ક્ુતા 
પીચ ગમે એટલે હોય તોપણુ સળી બાબતમાં લેધ ઉપર ચાક વડે 
નિશાની કરવાની જર્‌ર હોય છે. 


૨૮૮ “ . ગ્રકરણ ૮મું 


એકી (૦તતે) સંખ્યાના આંટા કાષવા માટે લેધ ઉપર. 
તિશાન ( માર્કા ) કરવાની રીત--જ્યારે આંટા કપાઈ જવાનીઃ. 
ધાસ્તી વિના સ્ક્રના આંટા કાપવાનું અશકય હોય છે, યારે લેધના 
ચોક્ક્સ ભાગોને નિશાન કરવાની જરૂર પડે છે. આ નિશાન કરવાની 
મતલબ એ છે કે ઓન્નરે જે સ્થાનેથી પહેલો કાપ ( કટ ) શરૂ 
કર્ચા હોય તેજ સ્થ!નેથી પાઠલના દરેક કાપો બરાબર શરૂ થવાની 
"ખાત્રી મળે. 

લેધને નિશાન કરવા માટે, પહેલું, ટુલ હોલ્ડર ( ઓન્નર 
પક્ડનાર )માં એઓન્નરતે ખરાખર રીતે ગોઠવવું; બીજું, દાગીનાને 
અનુષ્ૂળ આવે એમ કેઈ પણુ રીતે કાપ શર કરવાનાં સ્થાન માટેનાં 
સેડલનાં સ્થાનને ( લુસ હેડસ્ટાક્ની સાથે સેડલને અઠંડાવોને અથવા 
લેધ ખેડ ઉપર સેડલ અને લુસ હેડસ્ટોકની વચ્ચે લાકડાંના ટુકડો 
મુકીને ) નિશાન કરવી; ત્રીજું, લીડીંગ સ્ક્રમાં ધણીજ સહેલાઇથી 
તદન મોકળી રીતે નટ ભેરવાય લાં સુધી લેધને પટાની મદદ વડે 
હાથથી ફેરવવે;; ચોથું, મેન્ડીલના છેડા ઉપરતી દાગીનાને ચલાવનારી 
ડાઈનીંગ પ્લેટ ( અથવા ડ્રાધવેર ) ઉપર અથવા મેન્ડીલ ઉપર ચાક 
વડૅ નિશાન કરવી અને વળી તેજ વેળાએ લીડીંગ સ્ક ઉપર બીજી 
નિશાન કરવી. કાપની ઉંડાઈ માટે ઓન્નરને ગોદવ્યા પછી લેધર ચાલુ 
કરવાને માટે તૈયાર થશે. દરેક કાપ લેતી વેળા કાપની ઉંડાઈ મારેની 
નિશાન ચાક વડે સર્ફેસીંગ સ્કુનતી આગલી બેરીંગ ઉપર અને 
હન્ડલના ખાસ ઉપર એકી વેળાએ કરવી, જેથી કાપની ન્નેઈ એ 
એટલી ઉંડાઈ દરેક કાપ લેતી વેળા ગેઃઠેવવાનું સુગમ પડે છે. પહેલે 
કાપ (કટ ) લઈ ર્યા પછી લેધને થેોભાવવો (ચાલતો બંધ કરવે), 
અને સેડલને કાપની શર્‌આત કરવાનાં સ્થાતે લાવવું, સધળાં નિશાન 
મળી રહે વાં. સુધી લેધને પટાતી મદદ વડૅ હાથથી ફેરવવો, યાર 
આદ તે લેધ ખબીન્ન કાપ માટે તૈયાર હોય છે. 

એડથી વધું આટાવાળા (ઝઇ10310210 011303 ઉંલ્ત ). 
સ્કના આંટા કાપવાની રીત--સાદી નજરે આ આંટા કાપવાની 


એકથી વધુ આંટાવાળા સ્કેના આંટા કાપવાની રીત ૨૮૯ 


સ 


આખત ધણી સાદી લાગે છે, તેમજ તેનાં ચેન્જ વ્હીલ્સ ( દાંતાનાંઃ 
ચક્કરો )તી ગણુત્રી કરવાનું અને લેધ ઉપર નિશાન કરવાનું સહેલું. 
માલમ પડે છે, પણુ વ્યવહારમાં ખામી રહિત ઉત્તમ બેવડા (ડબલ), 
ત્રેવડા (ત્રીપ્ત), અથવા ચોવડા ઉવારડુપ્લ) આંટા કાપવા અગાઉ ધણા 
અનુભવની જરર હોય છે. 

આ ન્નતના આંટા કાપવાની રીત નીચે પ્રમાણે છે:--પહેલાં, 
લગભગ ન્નેદ્તી ઉંડાઈ નો (તૈયાર ઉંડાઈ કરતાં લગભગ ક્ટ્ઝઝ ઇંચ 
એઈઇછી ઉંડાઈનો) એક આંટા કાપવામાં આવે છે. યાર પછી લેધને. 
કાપ લેવાની શરૂઆતનાં સ્થાને લાવી પહેલાં ડાધ્વિરને સ્કના જીઠ્ઠા' 
જુદા આંટાની સંખ્યા જેટલી સંખ્યામાં વિભક્ત કરી ચાક વડે નિશાન 
કરવામાં આવે છે; અને પહેલાં ડ્રાઇવર ઉપરનાં નિશાન કરેલા દાંતાની 
દરેક બાજુ ઉપર આવતાં પન્ટર્મીડીએટ અથવા પહેલાં ડ્ીવન વ્ડીલના 
બે દાંતા ઉપર ચાક વડે નિશાન કરવામાં આવે છે. ત્યારબાદ રેડીઅલ' 
આર્મ અથવા ડવાડ્ન્ટને નીચે ઉતારવામાં આવે છે અને ન્યાંસુધા 
પહેલાં ડાયવિર ઉપરનો ખીન્ને નિશાન કરેલો દાંતો ઇન્ટર્મીડીએટ 
અથવા પહેલાં ડીવન વ્હીલ ઉપરના પેલા નિશાન કરેલા બે દાંતાઓ. 
વચ્ચે ગીઅર થાય ત્યાં સુધી લેધતે પટાની મદદ વડે હાથથી જફેરવ- 
વામાં આવે છે. યારબાદ ખીન્ને આંટા કાપવામાં આવે છે. આ. 
પ્રમાણેની ક્રિયા ન્યાં સુધી આંટાની સધળી સંખ્યા કપાઈ રહે ત્યાં. 
સધી ફરી ફરીને કરવામાં આવે છે. દરેક કાપ માટે બરાબર એકસરખી 
ઉંડાઈ એ ઓન્નરને રાખી દરેક ગાળાની ન્નેધ્તિ તૈયાર ઉંચરઈ માટેને॥ 
છેલ્લો (ીતીરવંગ ) કાપ લેવાનું સાધારણુ હોય છે. 

ગ્એેક કરતાં વધુ આંટાવાળા ( મલ્ટીપ્લ થેડેડ ) ૨ના કેટલાક 
પીચોના આંઢા કાપવામાં લેધ ઉપર નિશાન કરવ'ની જરર પડે છે, 
ત્યારે લેધ મેન્ડલ ઉપરતું અથવા ડ્ૂધવૉંગ પ્લેટ ઉપરનું નિશાન 
જુદા જુઠા આંટા માટેના દરેક કાપ લેતી વેળા ગમે તો બદલવું 
અથવા તે નેશાન આગળ ૧, ૨, ૩, વિગેરે આંકડાઓ (નંબરે!) આપવા. 

૧૯ 


૨૩ પ્રકરણ ૮ 


પ્ેનીંગ મશીન અથવા પ્લેન૨ (0133319૪ 114.0131100 
૦૩* ₹14.30301*) 
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આપુતિ ૯૨ 
પ્યેનીંગ મશીનનો સામ:ન4 આકાર આકૃતિ છર્‌પાં બતાવ્યે છે, 
તે બેડક (0લ્વે)તાં મથાળમાં આપેલા ખે “વી” (5) આકારના 


પ્લેનીંગ મશીન અથવા પ્લેનર ર્લ્ર 


ગાળામાં બેસતી તેવાજ આકારની ખે સ્લાઈડ સાથેની એક ટેબલનું 
અનેલું છે. બેઠેક ઉપર ખે ઉભા થાંભલા (સ્ટેન્ડડે ડઇડવૈવા'વેૅંડ) એકજ 
ડુકડડે ઓતીને (કાસ્ટ કરીતે) બનાવેલા છે, જે ઉપર આડો પારો 
(ક્રોસ સ્લાઇડે €1'૦3૩ 111 ૦૩" ૯1*૦૩૩ કણ) રેક્વેલો છે. ઉભા 
થાંભલા અને આડા પાટાની સપાટીઓ ચપટી સકાઇદાર બનાવી સ્ક્રેપર 
વડે શુદ્ધ (ટુ પહ) કરેલી હોય છે. ઉભા સ્ક અતે બેવલ વ્હીલ્સને . 
ચલાવતા મથાળે આપેલા હાથા (હૈન્ડલ)ની મદદ વડે ક્રેસ સ્લાઈડ (આડા 
પાઢા)તી ઉંચાઈ ગોઠવી શકાય છે. ક્રોસ સ્લાઈડ ઉપર એક સેડલ 
બેસાડેલું છે જેની સાથે સ્લાઈઇડે અને ટુલહોલ્ડર (ઓએજ્નર પક્ડનાર) 
નનેડેલું છે, અને સેડલને ગમે તો હાથ વડે અથવા તો પોતાની મેળે 
(એટોમેટીક) ચોરસ આંઢાવાળા સ્ક્રની મારફતે આડી દિશામાં ચલાવી 
-રાકાય છે. એન્નરને હાથ વડે અથવા પોતાની મેળે ઉપર નાંચે 
ચલાવી શકાય છે, અને મશીન ચાલતું હેય તે દરમ્યાન પણુ 
ઓન્નર્ની પડમાં ફ્રેરફાર્‌ કરી શકાય છે. કાઉન્ટર શાફટ 
ઉપર આપેલી ખે જુદા જુદા વ્યાસતી પુલીઓ જેમાંની એક વડે 
ઝડપી વળતો સ્ટ્રોક મળે છે તે ઉપરથી મશીનની પુલીઓને વારાફરતી 
ઓએપન અને ક્રેસ ખેલ્ટ વડે ચલાવી રેક અને પીતીઅનની મદદ વડે 
ટેબલને ચલાવવામાં આવે છે. રેબલની બાજુમાં આપેલા “ટી” (19) 
આકારના ગાળામાં ખોલ્ટ વડે ન્નેડેલી ન્નેદતાં સ્થાને ખસેડીને ગોઠવી 
શકાય એવી ઠેસીઓ (ટેપેટ 0:૫])[૩005)તી મદદ વડે ટેબલના સ્ટ્રોકની 
લંબાઈને વ્યવસ્થિત (રેગ્યુલેટ) કરી શકાય છે. આ કડેસીઓ (ટેપેટ) 
પટાને એક પુલી ઉપરથી ખીજી પુલી ઉપર ખસેડનારી રચનાને 
ચલાવનારાં લીવરને અઠૅંડે છે. ટેબલ ઉપર દાગીનાને મશીન વાઇઇસ વડે, 


અથવા બોલ્ટ, પાટા ઉક્લેમ્પ) અથવા ખીજ કોઈ સગવડ ભરેલી યુક્તિ 
વડે સજજડ પકડવામાં આવે છે. 


સેખલના આગળ પાછળની ગતિ સેળવવાની રીતો:-- 
, (3) સ્ટ્રુ અતે નટ વડે ટેબલતે આગળ પાછળ ચલા- 
વવાની રીત--આકૃતિ ૪૯૩માં રેબલને સ્કુ અને નટ વડે આગળ 


ર્ર પ્રકરણ ૮ઝું 


પાછળ ચલાવવા માટેની રચના દેખાડી છે, જે રચના વડે એક દિશામાં 
સ્ક્રુની ફરવાની ઝડપતે બીજ દિશા કરતાં ઝડપી કરવામાં આવે છે, 
જેથી કાપ લેતી દૈળ:તા (ઠટોંગ) સ્ટ્રોક દરમ્યાન જે ઝડપ મળે છે- 
તેનાં કરતાં વળતા સ્ટ્રેક દરસમયાન વધુ ઝડપ મળે છે. એમાં સ્કુ ઉપર. 
જુદા જુદ્દા કદનાં ખે ખેવલ વ્હીલ્સ 117 અતે 1/4 ને ચાવી વડે 
સજ્જડ કરેલાં છે, અને વારાફરતી તેમાંનાં દરેક વ્હીત્ન મારક્તે સ્કરને 
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આકૂતિ «૩ 
ચલાવવાની ક્રિ! થાય છે. ગકુ *'ટેતી તટ ટેબલ સાથે તેનાં તળીયા 
ઉપર જો છે. સ્કુનતે આમ તેમ ચાલતો અક્કાવી માત્ર ગોળ 
ફેરવવામાં આવે છે, જેથી નટ અને તે સાથે ન્નેડેવી ટેબલ આમતેમ 
ચાલે છે. આ રચનામ ચલાવવાની કિયા માત્ર એકજ” પટા વડે 
કરવામાં આવે છે. પુલીઓ ત્રણુ છે, જેમાંતી સષ્યની પુલી 1, 
લુસ (ઢીલી) પુલી છે; બડારતી પુધી 1ને શાકફ્ટ સાથે સજ્જડ કરેલી 
છે, જે શાક્ટ પુ દો &. માંથી પસાર થાય છે. ખેવલ પીનીઅન 1ને 





સ્કુ અતે નટ વડે ઠેબલ્ને ચલાવવાની રીત ૨૯૩ 


'પણુ શાફટ ઉપર સજજડ કરેલું છે; પુલી &.ે ગમે તો ખેવલ પીની- 
અન € સાથે એકજ ટુકડે બનાવેલી હોય છે અથવા તો તેઓ ખત્ને 
“એકજ ટુકડે બની રહે એમ તેને ખેવલ પીનીઅન ઉતા ખે.સ ઉપર 
"સજજડ કરેલી હેય છે. આ પુલી 7. અને તેની સાથનું પીનીઅન 
(7 શાફટ ઉપર ઢીલું હોય છે અને શાફટથી સ્વતંત્ર પરે છે. બેવલ 
વ્હીલ્સ 1 અને 17૧ ને સ્કુ સાથે સજ્જડ કરેલાં છે. જે પટો 
લુસ (ઢીલી) પુલી 1, ઉપર હોય તો મશીન બંધ રહેશે. નને પટાને 
પુલી ઈ ઉપર ખસેડવામાં આવે, તો શાફ્ટ અને તેની સાથે તે ઉપરનું 
ખેવલ પીનીઅન 1» ચાલશે, જેથી તે સાથે ગીઅર થતું નાનું ખેવલ 
વ્હીલ 317૧ અતે સ્ક્ર આંકડા (૧) વડે દર્શાવેલા તીર વડે દેખાડૅલી 
દિશામાં ચાલશે. જે પરાને પુલી 7. ઉપર ખસેડવામાં આવે, તો 
“બએેવલ પીનીઅન € શાકટથી સ્વતંત્ર ચાલશે; આ પીનીઅન € 
પીનીઅન -)ેતી સામી તરફ સોમાં બેવલ વ્હીલ 3 સાથે ગીઅર 
થતું હોવાથી ₹* ઉલટી દિશામાં એટલે આંકડા (૨) વડે દર્શાવેલા 
'તીર વડે દેખાડેલી દિશામાં ધીમી ઝડપે ચાલશે. પટાને ચીપીઆ 
“(ફેકસ 10:11:5૩ ) વડે પોતાતી મેળે એક પુલી ઉપરથી ખીજ પુલી 
“ઉપર ખસેડવામાં આવે છે. 

આ રચનામાં સધળી પુલીઓ એક સરખી ઝડપે પૂરે છે. પુલી 
[॥ વડે ફરતી શાક્ટ ઉપર સજ્જડ કરેલાં ખે]નલ પીનીઅન નતો 
“વ્યાસ તે સાથે ગીઅર થતાં સ્ક ઉપરનાં નાના ખેવલ વ્હીલ 7૨ના 
વ્યાસની લગભગ બરાબર જવાથી પીનીઅન 1» એટલે પુલી 1 જે 
ઝડપે કૂરશે તે ઝડપે સ્કુ પણુ ફરશે; પણુ પુલી /&. સાથે એકજ 
ઢુક્ડે બનાવેલાં પીનીઅન ઉતા વ્યાસ તે સાથે ગીઅર થતાં સ્કુ 
ઉપરનાં મે!ટા બેવલ વ્હીલ 117ના વ્યાસ કરતાં નાનો હોવાથી પીનીઅન 
(€ એટલે પુલી & જે ઝડપે ફરશે તેનાથી આછી ઝડપે ઉલટી 
(દિશામાં સ્કુ ફરશે જેથી ટેખલતી ઝડપ આ સ્ટ્રોક દરમ્યાન ધીમી 
ચશે. વળતા સ્ટ્રોકે એ।ન્નર દાગીના ઉપર કાપ લેતું ન હોવાથી 


૧૯૪ પ્રકરણ ૮ગ્યું 


વખતનો બચાવ કરવાને માટે વળતો (રીટને ) સ્ટ્રોક કાપ લેત 
વેળાના ( કટીંગ ) સ્ટ્રોક કરતાં ઝડપી રાખવામાં આવે છે. 


દાખલે! ૧૯--એક પ્લેનીંગ મશીનની ટેખબલને રૈ ઇંચ 
પીચવાળા સની મદદ વડે ચલાવવામાં આવે છે. મશીનને ચલાવનારી 
પુલીઓને કાઉન્ટર શાકફટ ઉપરથી પટા વડે દર મીનીર ૧૬૦ 
આંટાની ઝડપે ચલાવવામાં આવે છે. સ્કુ ઉપર ખેસાડેલાં મોટાં ખેવલ 
વ્હીલના પીચ વતુલનો વ્યાસ ૧૨ ઈચ અને નાનાનો વ્યાસ ૬ ઇંચ 
છે. મોટાં ખેવલ વ્હીલ 11 સાથે ગીઅર થતાં પુલી /. સાથે એકજ 
ટુકડે બનાવેલાં ખેવલ પીનીઅન €તા પીચ સ્કેલનો વ્યાસ ૯ ઇચ 
છે, અતે નાનાં બેવલ વ્હીલ 184 સાથે ગીઅર થતાં પુલી 1 વડે. 
ચાલતી શાકફ્ટ ઉપર સજ્જડ કરેલાં ખેવલ પીનતીઅન 1)નતો વ્યાસ ૬ 
ઇંચ છે, તો દર્‌ મીનીટે ટેબલની કાપ લેતી વેળાના (કટીંગ) સ્ટ્રોકની 
ઝડપ અને ઝડપી વળતા ( ક્વીક રીટને ) સ્ટ્રોકની ઝડપ શોધે. 

કાપ લેતી વેળાના ( કઢીંગ ) સ્ટ્રોકની ઝડપઃ-- 

આ સ્ટ્રોક દરમ્યાન પુલી /. ઉપરથી સ્ક ઉપર ગતિતું 
સંચારણુ બેવલ પીનીઅન € અને સ્ક્રુ ઉપરનાં મોટાં વ્હીલ 17 
મારક્તે થાય છે, માટે, પુલી “ના એક આંટઢામાં સ્ક્રની કરવાની 


ય 
રે 


બ ઝાક 
0 “ટફ કજ આવતાં. 
.* પુલી &ના ૧૫૬૦ આંઢામાં એટલે એક મીનીટમાં સ્કુની 
ફરવાની ઝડપ :-- જં 7: ૧૬૦ -: ૧૨૦ આંટા. 
પણુ સ્ક્રના એક આંટામાં ટેબલની ચાલ :- સ્ક્રનો પીચ - ટૂં ઈચ 
** દર મીનીટ કટીંગ સ્ટ્રોકની ઝડપ : રૈ * ૧૨૦ - ૯૦ ઈચ : ૭-૫૪ટ, 
ઝડપી વળતા સ્ટ્રોકની ઝડપ:--- 


આ સ્ટ્રોક દરમ્યાન પુલી ૪ ઉપરથી સ્ક ઉપર ગતિનું સંચારણુ 
એવલ પીનીઅન -» અને ૨૪ ઉપરનાં નાનાં ખેવલ વ્હીલ 11% 


રેક અને પીનીઅન વડે ટેબલને ચલાવવાની રીત ર૨૯પ' 


મારફતે થાય છે, માટે પુલી ?ના એક આંટામાં સકતી ફરવાની! 
ઝડપ સટ - હ - ૧ આંટા. 
0ર ૨૧ 


“* યુલી ના ૧૬૦ આંટામાં એટલે એક મીનીટમાં સ્કની ફૂરવાનીઃ 
ઝડપ :: ૧ 2: ૧૬૦ :- ૧૬૦ આંટા. 
પણુ સ્કના એક આંટામાં ટેબલની ચાલ - સ્ક્રનો પીચ : કું ઇચ, 
“* દર્‌ મીનીટે ઝડપી વળતા સ્ટ્રોક્તી ઝડપ -- રૈ »« ૧૬૦ - ૧૨૦ ઇંચ: 
- ૧૦ ઝુટ 
(૨) રેક અતે પીનીઅન વડે ટેખબલને આગળ પાછળ 
ચલાવવાની રીત--આયૃતિ ૯૪માં ટેબલને રેક અને પીનીઅન 


વડે આગળ પાઠળ ચલાવવાની રચના બતાવી છે, જે રચના વડે. 
દાંતાનાં ચકરોનાં ગીઅરીંગની મદદ વડે કાપ લેતી વેળાના (કટીંગ)' 





ડી 


ની 
પ . 
મા 





આમૂતિ ૯૪ 
સ્ટ્રોક દરમ્યાન ટેબલની જે ઝડપ મળે છે તેનાં કરતાં વળતા સ્ટ્રોક 
દરમ્યાન વધુ ઝડપ મળે છે. ટેખલનાં તળીયે એક રેક 1દે સજજડ- 
કરેશો છે, જે સાથે રેક-પીનીઅન 1” ગીઅર થાય છે. આ રચનામાં 
પણુ ચલાવવાની ક્રિયા માત્ર એકજ પટા વડૅ કરવામાં આવે છે; પટો ત્રણુ 


૨૯૬ મકરણ ૮ઝુ 


સુલીઓ 7, 1., અને &. પૈકી કોઈપણુ એક ઉપર ચાલે છે. આ પુલીએ - 
માંની મધ્યની પૂલી 1) લુસ (હીલી) પુલી છે; બહારતી પુલી 1 શાફ્ટ 
સાથે સજ્જડ કરેલી છે, જે શાક્ટ, પુલી 7. અને તેતી સાથે એકજ 
ડેક્ડે બતાવેલાં પીતીઅન -ડેમાંથી પસાર થાય છે, અને પીનીઅન 
(તને આ શાક્‌2 ઉપર સજ્ઝડ કરેલું છે. પુલી &. અતે તેની સાથે 
એકજ ટુકડે બનાવેલું અથવા ન્ને?લું પીનીઅન 145 શાફ્ટ ઉપર 
ઢીલું હોય છે, અને શાકફ્ટથી સ્વતંત્ર ફરે છે. પીતીઅન 13 વ્હીલ 
(ઈ સાથે ગીઅર થાય છે. વ્હીલ ઉં અને રેક-પીનીઅન 1-ને એકજ 
"શાફ્ટ ઉપર ચાવીથી સન્જડ કરેલાં છે. પુલી 1ની શાફટ ઉપર 
સજ્જડ કરેલું પીતીઅન € વ્હીલ 1» સાથે ગીઅર થાય છે. આ 
વ્ડીલ 1)તી શાફૂટ ઉપર એક પીનીઅન ૪૭ સજ્જડ કરેલું છે, જે 
૨ક-પીનીઅનતી શાકૂટ ઉપર ખેસાડેલાં વ્હીલ ઈ સાથે ગીઅર થાય 
છે. જે પટા લુસ (ઢીલી) પુલી 1, ઉપર હોય તો મરીન બંધ રહેશે. 
જે પટા પુલી 4. ઉપર લાવવામાં આવે તો ચલાવવાની ક્રિયા પીની- 
“અન (નાનાં દાંતાનાં ચકકર) 1ડે ઉપરથી વ્હીલ (મોટાં દાંતાનાં ચકકર) 
(ઉ ઉપર થાય છે, અને યાંથી રેક-પીનતીઅન 1” ઉપર થાય છે, 
“જેથી રેક સાથે રેબલ ચાલે છે. નને પટો પુલી 1 ઉપર ખસેડવામાં 
આવે તો ચલાવવાની ક્રિયા પીતીઅન (| ઉપરથી વ્હીલ 1» ઉપર 
અને યાંથી પીનીઅન 4 ઉપરથી વ્હીલ ઉ ઉપર થઇ યાંથી રેક- 
“પીનીઅન 1? ઉપર થાય છે જેથી રેક સાથે ટેબલ ઉલટી દિશામાં 
'ધામી ઝડપે ચાલે છે. જુદાં જુદાં વ્હીલ અને પીનીઅનને જુદા જુદા 
દાંતાઓ હોય છે, જેથી દરેક દિશામાં જેઈતી ઝડપ મેળવી શકાય છે. 
પટાને ચીપીઆ (ફ્રા્કેસ ) વડે પોતાની મેળે એક પુલી ઉપરથી ખીજી 
'પુલી ઉપર ખસેડવામાં આવે છે. 


દાખલ્ષેો ૨૦--એક પ્લેનીંગ મશીનની ટેબલને રેક, પીનીઅન 
અને વ્હીલ ગીઅરીંગ વડે ચલાવવામાં આવે છે. મશીનને ચલાવનારી 
થુલીઓને દર મીનીટે ૮૦ આંટાની ઝડપે ચલાવવામાં આવે છે. રેક- 


રક અતે પીનીઅન વડે ટેબલને ચલાવવાની શીત ૨૯૭ 


'પીનીઅનને ૧૨ દાંતા છે, અને પીચ ૧ફ ઈંચનો છે. પીતીઅન્સ 
'(નાનાં ચક્રો) 1), €, અને તે અનુક્રમે ૧૨, ૧૨, અતે ૧૫ 
“દાંતા છે, અને વ્હીલ્સ ( મોટાં ચક્કરો ) 1» અને 0ને અનુક્રમે ૩૦ 
-અને ૪૦ દાંતા છે, તો દર મીનીટે ટેબલની કાપ લેતી વેળાની ચાલ 
(કટીંગ સ્પીડ) શોધો, અને ઝડપી વળતી ચાલ (ડવીક રીટને સ્પીડ) શોધે. 


કાપ લેતી વેળાના સ્ટ્રોકની ધીમી ચાલ શોધવા માટે-- 


ધારકે, 1 - દર મીનીટે પુલીના આંટાની સળ"્યા, 
&* - દર મીતીટ રેક-પાતીઅનના આંટાની સખ્યા, 
413, 0, અને ₹િ - પીનતીઅન (નાનાં ચકકર) 13, (€, અને કમાં 
અનુક્રમે આંટાતી સંખ્યા. 
1» અને ઉ - વ્હીલ (મોટાં ચકકર) 1) અને ઉમાં અતુકમે 
આંટાની સખ્યા. 
102૮ 0(2-/-1?9*547)20 
". એક મીતીટમાં રૈક-પીતીઅનના આંટાની 
120725 
9 ઉ 
૮૦ ઝદ ૧૨ ક૧૫ 
૭૦ ગ( ૪૦ 
૧૨ આંટા 


જ ખુ 


પણુ રેક-પીનીઅનના એક આંઢામાં રેક એટલે 
*ેબલની ચાલ :- રેક-પીનીઅનનો પરિધ 
રેક-પીનીઅનના દાંતાની સંખ્યા % પીચ 
- ૧૨૩૮૯ફ૪ર-૦૧૮ ઇચ 
*. રેક-પીનીઅનના ૧૨ આંઢટામાં એટલે એક મીનીટમાં કાપ 
લેતી વેળાના ( કટીંગ ) સ્ટ્રોક દરમ્યાન રેક એટ્લે રેબલની ચાલ 
ક સ્ટ 2 ૧વઢે ગ ૧૮ ઝટ 


|| 


1 


સખ્યા : 1' 





| 


1 


૨૯૮ પકરણ ૮મું 


ઝડપી વળતા સ્ટ્રોૉકની ચાલ શેધવા મારે-- 
દિ ડિ:-1* 2 ઉં 
". એક મીનીટમાં રેક-પીનીઅનના આંટાની સંખ્યા - 
1દે 2 ડે 
14 ક 
_ «૦૩૮૧૨ 
૪૦ 
-: ૨૪ આંટા 
“* રેક-પીનીઅનના ર૪ આંટામાં એટલે એક મીનીટમાં ઝડપી 
વળતા સ્ટ્રોક (કવીક રીટર્ન સ્ટ્રોક) દરમ્યાન રેક એટ્લે 
ટૅબલની ચાલ - સફ 2૮ ૨૪ 
-- ૩૬ ઝટ 
ખીન્ન શખ્દોમાં કહીએ તો કાપ લેતી વેળાની ઝડપ ( કટોંગ 
સ્પીડ ) કરતાં વળતા સ્ટ્રોકતી ઝડપ ( રીટને સ્પીડ ) ખમણી છે. 


એકસર્સાઇઝ ૧૦મી 

૧, એક લેધના ફાસ્ટ હેડસ્ટોકમાં સ્પીડ કોનતે પ સ્પીડ 
(પુલીએ) છે, જેમાંતી સૌથી મોટીનો વ્યાસ ૧૮ ઈંચ અને નાનીને 
વ્યાસ હ ઇંચ છે. કાઉન્ટર શાકૂટ ઉપરનો સ્પીડ કોન દર મીનીટે 
૧૬૦ આંટાની ઝડપે ફરે છે. બેક ગીઅરીંગ માટેનાં વ્હીલ્સ (મોટાં 
ચક્કરો )તે ૪૪ દાંતા અને પીનીઅન્સ (નાનાં ચક્રો )તે ૧૧ દાંતા 
છે, તો ગીઅરીંગ વડે મળતો લાભ શોધો, અને મેન્ડીલની મળી 
શક્તી જુદી જુદી ઝડપો શોધે. 

૨% એક લેધનાં મેન્ડ્રીલ ઉપરનાં વ્હીલ અને પીનીઅનને 
અનુક્રમે ૪૬ અને ૧૪ દાંતા છે, અતે ખેક ગીઅરનાં પીનીઅનને 
૧૨ દાંતા છે, જે સધળાં વ્હીલ અને પીનીઅનના દાંતાના પીચ એક . 
સરખા હેય તો ખેક ગીઅરનાં વ્હીલમાં દાંતાની સંખ્યા કેટલી હશે ?' 


એકસર્સાઈઝ ૧૦મી ર્લ્ટ 


3# એક લેધ ઉપર બેક ગીઅરીંગ વાપરીને ૪ડદે ઇંચ વ્યાસની 
શાકફટ ટને કરવામાં આવે છે. કાપ લેતી વેળા ઓન્નરની અણી આગળ 
આવતું નનેર ૧૮૦૦ પૈંડ છે; વ્હીલ્સ (મોટાં ચક્કરો )તો વ્યાસ ૧૮ 
ઈંચ અને પીનીઅન્સ (નાનાં ચક્કરો )તો વ્યાસ પ ઈચ છે, તો 
તેમાં દરેક વ્હીલ અને પીનીઅનની પીચ લાધન આગળ આવતાં 
દાંતા ઉપરનાં દબાણો શોધો. 

૪* એક લેધમાં જ્યારે પરો કાનનાં અસુક સ્પીડ ઉપર હોય 
અને ખેક ગીઅરીંગ વપરાયું ન હોય ત્યારે તે લેધની મેન્ડ્રીલ દર 
મીનીટે ૨૨૫ આંટાની ઝડપે ફરે છે. જ્યારે પઢાને તેજ સ્પીડ ઉપર 
રાખી ખેક ગીઅરીંગ કરવામાં આવે છે ત્યારે મેન્ડ્રીલની ઝડપ ધટીને 
૧૬ આંટા થાય છે, તો બેક ગીઅરીંગંમાં વ્હીલ્સ અને પીનીઅન્સમાં 
દાંતાની સંખ્યા શોધે. 

પ* દર ઇંચે બે આંટાવાળા લીડીંગ સ્કુ સાથના એક લેધમાં 
ર ઇંચ વ્યાસના એક સ્કુ ઉપર દર ઇંચે રરૈં સવળા ( રાધટહેન્ડેડ ) 
આંટા કાપવાના છે, તો તે માટે જ્નેઈતાં ચક્કરો (ચેન્જ વ્હીલ્સ) 
નક્કો કરી તેને કેવી રીતે ગોદવશેો તે આકૃતિ કાઢી સમનનવે. નને 
અવળા આંટા કાપવાના હોય તો ચક્કરાની રચનામાં કરવે ન્નેઈ તો 
ફ્રેરફાર આકૃતિ વડે દર્શાવે. 

૬, એક એન્જનની ડ્ૂાઈવીંગ શાક્ટ દર મીનીટે ૧૨૦ આંટાની 
ઝડપે પૂરી તે ઉપર ખેસાડેલી ૨૦ ઇંચ વ્યાસની પુલી ઉપરથી પટાની 
મદદ વડે કાઉન્ટર શાષ્ટ ઉપર ખેસાડેલી ૧૫ ઈચ વ્યાસની પુલી 
ઉપર્‌ ગતિનું સંચાર્‌ણુ કરવામાં આવે છે, કાઉન્ટર શાકૂટ ઉપર ૪ 
સ્પીડવાળી કોન પુલી ખેસાડેલી છે, જેનો સૌથી મોટી સ્પીડનો વ્યાસ 
૧૦ ઈચ અને નાનીનો વ્યાસ ૪ ઇંચ છે. આ કોન પુલી ઉપરથી 
લેધના ફ્રાસ્ટ હેડસ્ટોકની મેન્ડ્રીલ ઉપર બેસાડેલી તેનેજ મળતી કેન 
પુલીને પયા વડે ગતિ મળે છે. બેક ગીઅરીંગ મારેનાં વ્હીલ્સ (મોટાં 
ચક્કરો)ને ૩૬ દાંતા અને પીનીઅન્સ (નાનાં ચક્કર)ને ૧૨ દાંતા છે, 


૩૦૦ પ્રકરણ #૮ઝું 


ત્તા ગીઅરોંગ વડે મળતો લાભ શૈધે, અને દર્‌ મીનીટે સેન્ડીલની 
મળી શક્તી ઝડપો શોધે. 

૭, દર ઇંચે ૪ આંટાવાળા લીડીંગ સકું સાથના એક લેધમાં 
નીચે આપેલા પીચના આંટા કાપવાના છે, તો ચેન્જ વ્હીલ્સ (ચક્રે) 
નક્કો કરો--રુ ઇચ, રૈ ઈચ, રર દચ, દર ઇચ દીઠે ૩પ આંટા, 
દર ઈચ દીઠ ૧૧ આંટા, ૧ર ઇચ, રૃ ઇંચ, અને ટ ઈચ. દરેક 
પીચ માટેનાં ચક્કરાની રચનાની આર્ફુતિ આપે. 


/* એક લેધના કૂ'સ્ટ હેડસ્ટાડની મેન્ડલ ઉપરના સ્પીડ 
ક્રાનને ૪ સ્પીડ છે, જેમાંની સૌથી મોરીનો વ્યાસ ૧૦ ઇંચ અને 
નાનીનો વ્યાસ પડ્દે ઈંચ છે. આ સ્પીડ કેોનને દર મીનીટે ૩૫૦ 
આંટાની ઝડપે પૂરતી કાઉન્ટર શાદ્ટ ઉપર ખેસાડેલા તેનેજ મળતા 
સ્પીડ કોન ઉપરથી ચલાવવામાં આવે છે. ખેક ગીઅરીંગ માટેનાં 
મેન્ડ્9ીલ ઉપરનાં દાંતાનાં ચકકરોને ૬ર અને ૩૦ દાંતા છે, જે અનુકમે 
એક શાકફ્ટ ઉપરનાં ૧૮ અને ૫૦ દાંતાનાં ચક્કરો સાથે ગીઅર થાય 
છે, તો આ રચનાની આરતિ કારો, અને દર મીનીટે મેન્ડ્રીલની 
જેટલી મળી શકે એટલી ઝડ્પો શોધે. 


€* ૬ર ઇંચે 2 આંટાવાળા લીડીંગ ₹૬ સાથના લેધ ઉપર 
થુ ઇંચના સવળા (રાધૃટિ હેન્ડેડ) આંટાવાળા એક સ્ક કાપવાને છે, 
તા તે માટે ન્નેઇતાં ચક્કરો ( ચેન્જ જ્ડીલ્સ ) નક્કો કરે! અને તે 
મારની રચનાની આર્કાતિ આપી દરેક ચક્કર €પર દાંતાની સંખ્યા 
લખો. ને અવળા (લેક્ટ હૈન્ડેડ) આંટા કાપવા હોય તો ચક્કરોની 
રચનામાં શું ફેરફાર કરવો પડશે તે આકૃતિ વડૅ દર્શાવે. 

૧૦# એક લેધમાં એક સ્ક્રના આંટા કાપવા માટેનાં દાંતાનાં 
ચઝ્કરા ગોઠેવેલાં છે. મેન્ડ્9”ીલ ઉપરનું ચક્કર ૪૦ દાંતાનું અને લીડીંગ 
સ્કુ ઉપરનું ચક્કર ૮પ દાંતાતું છે; લીડીંગ સ્કુના પીચ જૈ ઇંચ છે, 
તો સ્ક્ર ઉપર દર ઇંચ દીઠ કેટલા આંટાનો પીચ કપાશે ? 


એક્સર્સાઈઝ ૧૦મી ૩૦૨ 


૧૩* દર ઇંચે બે આંટાવાળા લીડીંગ સ્કુ સાથના એક લેધમાં 
એક સ્કેના આંટા કાપવા માટે દાંતાનાં ચક્કરાની ખે ન્નેડી ગોઠવેલી 
છે. ડ્ાઇવર્સ ૨૦ અને ૩૦ દાંતાનાં છે, અને ડ્રીવન ૭૫ અને ૯૦ 
દાંતાનાં છે, તો તે સકું ઉપર ૬ર ઇંચ દીઠે કેટલા આંટાનો પીચ કપાશે ? 

૧ર, ઝૈ ઇંચ પીચતા લીડોંગ સ સાથના એક 
લેધમાં એક સવળા ( રાઈટ હેન્ડેડ)) સકું ઉપર દર ઇચે ૧૩ 
આંટા કાપવાના છે. જે મેન્ડ્રીલ ઉપર ૨૦ દાંતાનું ચક્કર 
(ચેન્જ વ્હીલ) કાયમનું ખેસાડેલું હોય, તો તે સ્કુ કાપવા માટે ન્નેઈતાં 
દાતાનાં ચક્કરો (ચેન્જ વ્હીલ્સ) નકકી કરે. 

૧૩. એક પ્લેનીંગ મશીનની રેબલન આયૃતિ ૯૩માં દેખાડયા 
પ્રમાણે ૧ ઇચ પીચવાળા સ્કુની મદદ વડે ચલાવવામાં આવે છે. 
મશીનને ચલાવનારી પુલીઓને કાઉન્ટર શાકફ્ટ ઉપરથી પટા વડે ૬૨ 
મીનીટે ૧૨૦ આંટાની ઝડપે ચલાવવામાં આવે છે. સ્કુ ઉપર ખેસાડેલાં 
મોટાં બેવલ વ્હીલને ૮૦ દાંતા છે અતે નાનાં બેવલ વ્હીલને ૫૦ 
દાંતા છે. મોટાં બએેવલ વ્હીલ 117 સાથે ગીઅર થતાં પુલી 7. સાથે 
એકજ ટુકડે બનાવેલાં બેવલ પીનતીઅન €ને પપ દાંતા છે, અને 
નાનાં બેવલ વ્હીલ 1174 સાથે ગીઅર થતાં પુલી # વડે ચાલતી 
શાફટ ઉપર સજ્જડ કરેલાં ખએેવલ પીનીઅન 1)»ને ૪૫ દાંતા છે, તો 
દર મીનીટે ટેબલની કાપ લેતી વેળાના (ઠટીંગ) સ્ટ્રોકની ઝડપ અને 
ઝડપી વળતા (ડવીક રીટને) સ્ટ્રોકની ઝડપ શોધે. 

૧૪, એક પ્લેનીંગ મશીનની રેબલને સ્કુ અને ખેવલ ગીઅરની 
મદદ વડે આમતેમ ચલાવવામાં આવે છે. સ્કુનો પીચ ૧૩ ઈચ છે. 
મશીનને ચલાવનારી પુલી દર મીનીટે ૯૦ આંટાની ઝડપે ફરે છે 
અને કાપ લેતી વેળાના (કટાંગ) સ્ટ્રોકની ઝડપ દર્‌ મીનીટ પ જટ 
છે, તો કાપ લેતી વેળાના ઉટીંગ) સ્ટ્રોક કરતાં વળતા (રીટને) સ્ટ્રોકની 
ઝડપ બમણી રાખવા માટે આફકુતિ હ૩માં દેખાડયા જેવું ખેવલ 
ગીઅર ગોઠવે. 


૩૦૨ પ્રકરણ ૮૪ 


ઉ૧પ* એક પ્લેનીંગ મશીનની ટેબલને આકૃતિ ૯૪માં દેખાડયા 
ત્રમાણે રેક, પીનીઅન અને વ્હીલ ગીઅરીંગ (ચકકર) વડે ચલાવવામાં 
આવે છે. મશીનને ચલાવનઃરી પુલીઓને દર મીનીરે ૧૦૦ આંટાની 
ઝડપે ચલાવવામાં આવે છે. રૈક-પીનીઅનનેૅ ૧૫ દાંતા છે, અને પીચ 
૧૩ ઇચનોા છે. નાનાં ચક્કરો ( પીનીઅન્સ ) 13, (€, અને ને 
અનુક્રમે ૧૫, ૧૨, અને ૧૬ દાંતા છે, અને મોટાં ચકકર (વ્હીલ્સ) 
1» અને ઉતે અનુક્રમે ૪૦ અતે ૧૦ દાંતાઓ છે; તો દર મીનીટે 
ટેબલની કાપ લેતી વેળાના ઉટીંગ) સ્ટ્રોકની ઝડપ અને ઝડપી વળતા 
ઉવીક રીટને) સ્ટ્રોકની ઝડપ શોધો, 

૧૬, એક પ્લેનીંગ મશીન જેની રેબલને રેક, પીનીઅન, અને 
વ્હીલ ગીઅરીંગ (દાંતાનાં ચકકર) વડે ચલાવવામાં આવે છે તેમાં 
ઝડપી વળતા (ડવીક રીટને) સ્ટ્રોકની ઝચ્પ દર્‌ મીનીટે ૧૫ ૪2 છે, 
તથા રેક-પીનીઅનને ૧૨ દાંતા અને વડ ઇચનો પીચ છે. મશીનને 
'ચલાવનારી પુલીઓને દર મીનીટે ૮૦ આંટાની ઝડપે ચલાવવામાં 
આવે છે, તો વળતા (રીટને) સ્ટ્રોકની ઝડપનાં રૈ જેટલી કાપ લેતી 
વેળાના ઉટીંગ) સ્ટ્રોકની ઝડપ કરવા માટે આ્કાતિ ૯૪માં દેખાડયા 
જેનું વ્હીલ ગીઅરીંગ ગોદેવો. 


પરિક્ષામાં પુછાયલા સવાલે ૩૦૩ 


ઝુંબઈ પ્લિાકાની કમીટી ઓફે ડાયરેકશન ફેર ટેકનીકલ 
એજ્યુકેશન તરફથી લેવામાં આવેલી સુરતની પારેખ 
“સ્કનીડલ ઉઇન્સ્ટીય્યુટની મીકેનીકલ એન્જીનીયરીંગના બીન 
વષેની વાર્ષિક પરિક્ષામાં છેલ્લાં ૧૪ વષેમાં પુછાયલા અને 
બીજ પરચુરણ દાખલાઓ. 


૧% એક સ્કુ-જેકમાં સ્ક્રના પીચ ટું ઈંચ છે અને લીવરની 
લંબાઈ પ %ટ છે, તો આ જેક વડે ૩ ટનનું વજન ઉપાડવા માટે 
લીવરને છેડે “કેટલા પૌંડનું ન્નેર લાગુ પાડવું ન્નેઈ રે ? 

૨. એક ડબલ ગીઅડે વિંચમાં ડ્મનો વ્યાસ ૮ ઇચ છે. પહેલાં 
પીનીઅન અને વ્હીલને અનુકમે ૨૦ અતે ૯૦ દાંતા છે, અને ખીન્નં 
પીતીઅન અને વ્હીલને અનુકમે ૧૮ અને ૧૨૦ દાંતા છે. આ વિંચને 
ચલાવવા માટે ૧૫ ઇંચ લાંબા ખે હાથાઓ આપેલા છે, તો દરેક 
હાથાને છેડે ૪૦ પૌંડનું ન્નેર લાગુ પાડી કેટલું વજન ઉપાડી શકાશે ? 

૩, એક વર્મ અને વર્મ વ્હીલ ગીઅડે સ્કુ-જેકમાં સ્૬ુનો પીચ 
વડે ઇંચ છે. વર્ષ વ્હીલ જે સ્કૃની નટ બને છે તેને ૩૬ દાંતા છે 
અને વર્મ સોંગલ મ્વેડેડ ( એકવડા આંટાવાળા ) છે. જો આ જેકનું 
મોડયુલસ ૦-૪૫ હોય, તો પ ટનનું વજન ઉપાડવા માટે ૧૫ ઇંચ 
લાંબા હાથાને છેડે કેટલું જ્નેર્‌ લાગુ પાડવું જઈ એ ? 

૪* ગું ઇચ પીચવાળા સ્ક્ર સાથના એક સ્ક્ર-જેક વડે ૪ ટનનું 
વજન ઉપાડવાનું છે. જો આ જેકની એષ્ીશીઅન્સી ( કાર્યસાધકત્વ ) 
૬૦૦ ટકા હોય, તો પ ઝટ લાંબા લીવરને છેડે કેટલું જાર લાગુ 
પાડવું જનેધએ ? 

પ. એક ડબલ પરચેઝ ક્રેબમાં ડ્મનો વ્યાસ ૭ ઈંચ છે. પહેલાં 
પીનીઅન અને બ્ડીલને અનુકમે ૧૮ અને ૮૪ દાંતા છે, અને 
ઔરત પીનીઅન અને વ્હીલને અનુક્રમે ર૧ અને ૧૧૦ દાંતા જે. 
આ ક્રેબને ચલાવવા માટે ૧૫ ઇંચ લાંબા ખે હાથા આપેલા છે, તો 


૩૦૪ પરિક્ષામાં પુછાયલા સવાલે 


દરેક હાથાને છેડે ૬૦ પૌંડનું જનેર લાગુ પાડી કેટલું વજન ઉપાડી. 
શકાશે ? આ ક્રેબતું કાર્યસાધકત્વ ૭૨ ટકા છે. 

૬* એક સ્ક-કટીંગ લેધમાં લીડાંગ સ્કુનો પીચ ડે ઇંચ છે, તો. 
આ લેધ ઉપર દર ઈચ દીઠ ૧૧ આંઢાવાળોા સ્જુ તૈયાર કરવા માટે 
ન્નેઈતાં દાંતાવાળાં ચકકરોની રચના નકકી કરો. મેન્ડીલ ઉપર આપેલાં 
પીનીઅનને ૨૦ દાંતા છે, અને સૌથી મોડું ચકકર ૧૨૦ દાંતાનું છે. 

૭. એક વર્મ અને વર્મ વ્હીલ સાથના સ્ક-પ્રેસમાં સ્કુનો પીચ 
૧ ઇંચ છે અને વર્ષ વ્હીલ જે સ્ક્રની નટ બને છે તેને ૮૬ દાંતા 
છે. વર્મ શાક્ટ ઉપર ૧૬ ઇંચ લાંબા ખે હાથા ખેસાડેલા છે. જને 
જેકનું કાર્યસાધક્ત્વ ૪૮ ટકા હોય, તો દરેક હાથાને છેડે લાગુ પાડેલાં 
૭પ ષૌોંડનાં જેર્‌ વડે કેટલું દખાણુ ઉત્પન્ન કરી શકાશે ? 


૮* એક ૪કેકટ્રીક ક્રેન (વિજળીથી ચાલતી ક્રેન) વડે ૧૦ ટનનું 
વજન ઉપાડવામાં આવે છે. આ ક્રેનને ૧૨ ઇંચ વ્યાસના આમૅચરવાળી 
એક પ્કેકટ્રીક મોટર વડે નીચલાં ગીઅરીંગ મારપૂતે ચલાવવામાં આવે 
છે:--આમચર શાકફ્ટ ઉપર એક સોંગલ થેડેડ વર્મ ખેસાડેલો છે જે 
ખીજી શાકફટ ઉપર ખેસાડેલાં ૧૪૦ દાંતાવાળાં વર્મ વ્હીલને ચલાવે છે. 
જે શાફટ ઉપર વર્ષ વ્હીલ ખેસાડેલું છે તેજ શાફટ ઉપર ૧૮ દાંતા- 
વાળું એક પીનીઅન ખેસાડેલું છે જે ડ્મતી શાફટ ઉપર ખેસાડેલાં 
૧૨૦ દાંતાનાં વ્ડીલને ચલાવે છે. ડમના વ્યાસ ૧૮ ઇંચ છે. નને આ 
યૃત્રની એષી૨ીઅન્સી ૭૮ ટકા હોય, તો આમંચરતી સપાટી ઉપર 
ક્રેટલા પૌંડનું લોહચુંબકીય (002,₹1001₹) ખૅચાણુ આવતું હશે ? 

૦? દાખલા ૮માં જે વજનને એક મીતીટમાં ૧૫ %ટની ઝડપે 
ઉપાડવામાં આવે, તો ૨૨૦ વેોલ્ટ્નો વિજળીક પ્રવાહ (લંબ્લદાલ 
«00'”€108) કેટલા એમ્પીઅર ખપશે? 

૧૦. એક ડબલ પરચેઝ ક્રેખમાં પ ટનનું વજન ઉપાડવા મારે 
એ માણુસોા કામે લગાડવામાં આવ્યાં છે. હાથાની લંબાઈ ૧૫ ઇંચ છે. 


પરિક્ષામાં પુછાયલા સવાલે ૩૦૫ 


પહેલાં પીનીઅન અને વ્હીલને અતુક્રમે ૧૮ અને પ૪ દાંતા છે, અન 
બીન્નં પીનીઅન અને વ્હીલને અનુક્રમે ૨૦ અને ૧૧૦ દાંતા છે. 
બ્વેરલનો વ્યાસ ૯ ઇંચ છે. જો આ ક્રેબનતી એષ્રીશીઅન્સી ૫૫ ટકા 
હોય, તો હાથાને છેડે દરેક માણુસે કેટલું ન્નેર લાગુ પાડતું જ્નેઇએ ? 

૧૨* એક વર્મ અને વર્મ વ્હીલ સાથના સ્ક-જેકમાં સ્કુનો પી-્વ 
કું ઇંચ છે, વર્મ સીંગલ થ્ેડેડ છે અને વર્મ વ્હીલને ૨૬ દાંતા છે. 
વર્મ શાફ્ટ ઉપર ખેસાડેલા હાથાની લંબાઈ ૧૫ ધંચ છે. નને આ 
જેકની એફીશીઅન્સી પર્‌ ઢકા હોય, તો હાથાને છેડે ૬૦ પૌંડનું 
જોર લાગુ પાડી કેટલું વજન ઉંચકા શકાશે ? 

૧૨? એક ડખલ ગાંઅર્ડ વિચ વડે વજન ઉપાડવા મારે તેના 
વ૧પઇંચ લાંબા હાથા ઉપર ખે માણુસો કામે લગાડેલાં છે. દરેક 
માણુસ હાથા ઉપર ૫૬ ધૈંડનું જર કરે છે. પહેલાં પીનીઅન અને 
વ્હીલને અનુક્રમે ૧૯ અને ૧૨૦ દાંતા છે. ડ્મનો વ્યાસ ૧૦ ઇચ 
છે. જેન આ ક્રેબખતી એજીશીઅન્સી ૮૨ ટકા હોય, તો કેટલા પંચનું 
વજન ઉપાડી શકાશે ? 

૧૩. એક સ્ક-કટીંગ લેધમાં લીડીંગ સ્ક્રના પીચ કૃ દુચ છે, 
તો આ લેધ ઉપર એક ઇંચમાં ૩૩ આંઢટાવાળા સ્ક તૈયાર કરવા 
માટે ચેન્જ વ્હીલ્સ નકી કરે. 

ઉ૧૪* એક લેધ ઉપર સ્ટીલની શાક્ટને દર મીનીરે ૭૫ »%ટની 
ઝડપે ફેરવી ટરને કરવામાં આવે છે. શાદ્ટનો વ્યાસ પ ઈચ છે અને 
તેની લંબાઈ ૧૮ ૪૪2 છે. જે કાપ લેતી વેળા ઓન્નરની અણી ઉપર 
૧૨૦ પૌંડતું દબાણુ આવે, તો તે શાક્ટતે ટને કરતી વેળા લેધને 
ચલાવવા માટે કેટલા હોસપાવર ન્નેઈ શે? ન્તે એન્રને દર આંટા 
દીઠે પૈ ઇંચની ફીડ આપવામાં આવે, તો શાક્ટને ટર્તે કરતાં કેટલો 
વખત લાગશે? 

ઉ૧૫પ* આગગાડીના ડખ્બા ન્નેડનારી એક ડપ્લીંગમાં સવળા અને 
અવળા આંટાવાળા સ્કુનો પીચ ડરે ઇંચ છે, અને લીવરની લંબાઇ 
દ્ર્‌૦ 


૩૦૬ પરિક્ષામાં પુછાયલા સવાલ 


૧૬ ઇંચ છે. નને લીવરને "ડે ૧% પૈંડનું જનેર લાગુ પાડી લીવરને 
“ફેરવવામાં આવે, તો ડબ્બાઓ એક ખીન્ન તરક કેટલાં જનેરથી ખેંચાશે ? 

૧૬, ૨૦૦ હેોસંપાવરનું સંચારણુ કરવા માટે 8 ઇચ ન્નડા 
ચામડાના પટાની પણોળાઇ કેટલી રાખવી જ્નેધ્શે ? પરા દર મીનીટે 
૧૫૦૦૦ છુટની ઝડપે ચાલે છે, અને પટા ઉપર તેના દર ચોરસ 
ઈંચ દીઠ ૮૦ પૌંડથી વધુ ખેંચાણુનું જનેર આપવું જ્નેપ્રએે નહિ. 
હોરીઝોન્ટલ ડ્ાધ્વ (પટાને આડી દિશામાં ચલાવવાની રીત)માં પટાતી 
ટાઈટ બાજુ નીચે રાખવાનું કારણુ સમજ્નવે. 

૧૭૦ એક પ્લેકટ્રીક ક્રેનને ૨૨૦ વેોલ્ટની મોટરથી ચલાવવામાં 
આવે છે અતે તે દર મીનીટ ૧૦૦૦૦ પૌંડનાં વજનને ૧૨ ૪ટની 
ઉંચાઈએ ઉપાડે છે. નને આ કેનતી એછીશીઅન્સી ૬૮ ટકા હોય, 
તો મોટર કેટલા એમ્પીઅરતો ખર્ચ કરશે ? 

૪૪૬ વીટ - ૧ હોર્સપાવર. 


૧૮. એક લેધ ઉપર ૧૫ ઇંચ વ્યાસનું સીલીન્ડર ટને કરવામાં 
( ખરાદવામાં ) આવે છે. સીલીન્ટરને દર્‌ મીનીટે ૬૫ %ટની ઝડપે 
ફેર્વવામાં આવે છે. કાપ લેનારાં ઓજરને ૧૨૮ પૈંડનો અવરોધ 
કાપ લેતી વેળા દુર કરવો પડે છે. જને એષ્રીશીઅન્સી પપ ટકા હોય, 
ત્તા આ સીલીન્ડરને ટને કરતી વેળાએ લેધને ચલાવવા માટે કેટલા 
હોર્સપાવર જેઈ શે? 

ઉ દર મીની? ર૦૦ આંટાની ઝડપે પ્રતી ૩૬ ઈંચ વ્યાસની 
પુલી ઉપર ફરતા 3 ઈંચ ન્નડા એક પટા વડે ૪ હોર્સપાવરતનું 
'સંચારેણુ કરવાનું છે. પટાની ઢીલી ખાજુીુ ઉપરનું તાણુ ટાધ્ર્ટ બાજુ 
ઉપરનાં તાણુથી અધું છે, તો પટાની પહોળાપ્તના દર ઈચ દીઠે ૭૦ 
“પડતું નનેર પટા ઉપર લાવવા માટે પટાની પહોળાઇ કેટલી રાખવી 
બેઇએ તે શોધો. 

૨૦% એક ગેસ એન્જ્ન ૬ર કલાકે ૨૩૦ ધનઝુટ કોલ- ગેસ 
ખપાવી ૧૦ ઇનન્‍્ડીકરડ અને ૭*% બ્રેક હોસપાવર આપે છે. નને 


પરિક્ષામાં પુછાયલા સવાલે! ૩૦૭ 


ગેસના દર ધન ૪ુટ દીડ ૫૩૦૦૦૦ ખ૪ટ-વ૧ૌાંડ કામ મળી શકતું હોય, 
તો તે એન્જનતી એષ્ીશીઅન્સી 'કેટલી હશે ? 

૨૧, એક લાઈન શાકફ્ટ જે દર માનીરે ૧૦૦ આંટાની ઝડપે 
મૂરે છે તે ઉપર ૨૨ ઈચ વ્યાસની પુલી સજ્જડ કરેલી છે. આ 
પુલી ઉપરથી પટાની મદદ વડે કાઉન્ટર શાક્ટ ઉપર ખેસાડેલી ૧૨ 
ઈચ વ્યાસની પુલી ઉપર ગતિ લઈ જવામાં આવે છે; આ કાઉન્ટર 
શાફટ ઉપર એક કાન પુલી ખેસાડેલી છે જેના વ્યાસો અનુક્રમે ૮ ઇંચ, 
&% ઈચ, અને ૪ ઈચ છે. આ કોન પુલી ઉપરથી ગતિનું સંચારણુ 
લેધ ઉપરની એનેજ મળતી કાન પુલી ઉપર કરવામાં આવે છે, તો 
આ રચનાની આયૃતિ કાઢો, અને લેધ સ્પીન્ચ્લ વધુમાં વધુ અને 
આખામાં ઓછા કેટલા આંટાની ઝડપે ફરશે તે શોધે. 

૨૨, એન્જનના બ્રેક હોર્સપાવર કેવી રીતે શોધવામાં આવે છે 
તે ટુંકમાં સમ”જ્વે।ા. એક એન્જન દર મીનીટે ૧૫૦ આંટા ડરે છે. 
બ્રેક પુલીનો વ્યાસ ૪ %ટ છે. બેલન્સ અનુક્રમે ૧૨૫ ષૌોંડ અને ૩૫ 
ચડ છે, તો તે એન્જનના ખક હોસપાવર શોધે. 

૨૩* એક પુલીનો વ્યાસ ૩% ઈંચ છે અને તે દર મીનીર ૧૨૫ 
આંટાની ઝડપે ફરે છે. આ પુલી ઉપર ૮ ઈંચ પહણેળા અને ડ્‌ ઈંચ 
ન્તડો ચાસડાંનો પટા ચાલે છે. જો પટા ઉપર ૬ર ચોરસ ઇંચ દીઠે 
વધુમાં વધુ જેર ૮૦ પૌંડનું લેવા દેવામાં આવે, તો તે પટો કેટલા 
હોર્સપાવરનું સંચારણુ કરી રાકશે ? 

૧૪* એક પરા દર મીનીટે ૧૬૦૦ ખ૪ુટની ઝડપે ફરી ૧૯ હોસ- 
પાવરતું સંચારણુ કરે છે. પટો એક ઇંચ પણાળાઈ દીટે ૧૪૦ પૌંડનું 
ખેંચાણુ ખમી શકે છે. નને પટાની ટાઈટ ખાજુ ઉપરનું ખેંચાણુ ઢીલી 
આજુ ઉપરનાં ખેંચાણુથી બમણું હોય, તો પટાની પહોળાઈ કેટલી હશે ? 

૨૫* એક ડબલ પરચેઝ વિચનાં માપ નીચે પ્રમાણે છેઃ--ડ્મને 
વ્યાસ ૮ ઈચ, હાથાની લંબાઈ ૧૪ ઇંચ, ખે પીનીઅનમાં દાંતાની 
સંખ્યા અનુક્રમે ૧૨ અને ર૧ છે, અને બતન્ત સ્પર વ્હીલમાં દાંતાની 


૩૦૮ પરિક્ષામાં પુછાયલા સવાલે 


સંખ્યા અનુક્રમે ૭૮ અને «૬ છે. એમ માલમ પડયું છે કે હાથાને 
છેડૅ ૪૨ પૉંડનું ન્નેર લાઝુ પાડી ૧ ટનનું વજન ઉપાડી શકાય છે, 
તો આ વિંચની એષ્રીશીઅન્સી શેધે. 


૨૬, એક લેધના કાઉન્ટર શાકૂટ ઉપરના અતે તેના ડ્રાઈવીંગ હૈડ સ્ટે।ક 
ઉપરના સ્પીડ કાનના વ્યાસો અનુકમે ૪, પ, ૬ અને ૭ ઈચ છે. 
બેક ગીઅરમાં ખે વ્હીલ છે જે દરેકને ૫૦ દાંતા છે અને ખે 
પીનીઅન છે ને દરેકને ૧૫ દાંતા છે. જો કાઉન્ટર શાફટ દર મીનોટે 
૧૫૦ આંટાની ઝડપે ફરે, તો લેધ સ્પીન્ડલને જે જુદી જુદી ઝડપાએ 
ફેરવી શકાય તે શોધો. 


૨૭, એક સ્ક-જેકનાં નીચે પ્રમાણે માપ છેઃ-હાથાની લંબાઈ 


૧૬ ઉંચ, વર્મ વ્હીલને ૮૪ દાંતા, વર્મ બે આંટાવાળા (ડબલ થ્રેડેડ), 
અને સકતો પીચ રું ઈચ છે. જો આ જેકની એપ્ીશીઅન્સી ૧૫ ટકા 
હોય, તો હાથાને છેડે ૩૬ પૉંડનું જનેર લાગુ પાડી કેટલું વજન ઉપાડી શકાશે ? 

૨૮, એક પટા દર મીનીટે ૨૦૦૦ ૪ટની ઝડપે ફરી ૧૮ 
હૉર્સપાવરનું સંચારણુ કરી શકે છે. આ પટો તેની પણેળાદના એક 
ઇંચ દીઠે ૭૫ ષૌંડતું ખૅચાણુ ખમી શકે છે. જો પટાની ટાઈટે બાજુ 
ઉપરનું ખૅચાણુ ઢીલી બાજુ ઉપરનાં ખૅંચાણુથી બમણું હોય, તો 
પટાની પહોળાઈ શોધે. 

ર€* એક સ્ક્ર-જેકમાં સ્કુના પીચ ફે ઈંચ છે, અતે હાથાની 
લંબાઈ ૨૦ ઈચ છે. હાથાને છેડે બે માણુસો ન્નેર લાગુ પાડી તેને 
'ફરવે છે. જે દરેક માણુસ ૪૦ પૉંડતું નનેર કરે, તો જેક કેટલું 
વજન ઉંચકી શકશે ? 

૩૦, એક સમાન સળીયો નતું વજન દર »%ટ લંબાઈ દીઠ પ 
પંડ છે તેને છેડે ૧૫૦ પૌંડતું અને તેના મધ્યમાં ૬૦ પૌંડનું વજન 


શ 


'લટકાવવામાં આવે છે, તો તે સળીયો તેની લંબાઈમાંનાં કયાં બિદુઞે 


સમતોલ રહેશે ? 


--------ઝ--અઃ 


પરિક્ષામાં પુછાયલા સવાલે ૩૦૯ 


3૨, ૨૨ %ટની ઉંચાઈ એથી પાણીનો ધોધ પડે છે. નને પાણી 
ધોધની ઉપરની બાજુ ઉપર ૬ ચોરસ જુટના સેકશન ( છેદચિત્ર ) 
અથવા નાળામાંથી ૬૨ કલાકે રડે માઈલના વેગથી વહેતું હોય, તો 
ધોધનો હોસપાવર શોધો. 

૩૨, એક માણુસ જૈ હોર્સપાવરતી ઝડપે કામ કરતાં ટ ટનનો 
બાજે એકવડીયાં દોરડાંવાળા પુલી-”લોકથી ઉંચકે છે. જને ગતિતું 
મ્રમાણુ ૬ : ૧ હોય, અને આ ખોનતે ઉંચકતી વેળા એડ્ીશીઅન્સી 
૫૦ ઢકા હોય, તો તે માણુસને કેટલાં જેરથી ખેંચાણુ કરવું પડતું 
હશે, અને તે કેટલા વેગથી દોરડું પે!તાની તરક ખેંચતો હશે ? 

૩૩, એક પ્લેનીંગ મશીનની ટેબલને રગ ઈચ પીચના સકું વડે 
ચલાવવામાં આવે છે. સ્કુ ઉપરની ડાઈવીંગ પુલીનો વ્યાસ ૨૦ ઈચ 
છે, અને તેની ઉપરના પટાની બન્ને બાજુ ઉપરનાં ખેચાણો વચ્ચેનો 
તફાવત ૩૩૦ પૌોંડ છે. જે રેબલ અને તેની ગાઈડસ વચ્ચેનો 
કાએષ્રીશન્ટ ઓક ફકશન ( ધષેણુનો ગુણુક ) ૦-૧૭૫ હોય અને 
સ્કરની એ'ફાશીઅન્સી ૪૪ ટકા હેય, તો ટેબલતનું તેની ઉપરના દાગીના 
સાથે વજન કેટલું હશે ? 

૩૪* અકેકની સાથે ભેરવાયલાં ખે દાંતાનાં ચક્કરાની મધ્યરેશા 
વચ્ચેનું અંતર ૧૨ ઈચ છે, અને તેમનાં ગીઅરનું પ્રમાણુ ૪ : ૧ 
છે. જો આ ચકઝ્કરોનો ડાયમેટ્રલ પીચ ૧૦ હોય, તો તે ચક્કરમાં 
દાંતાની સંખ્યા નક્કો કરો. નને મોટું ચક્કર દર મીતીટે ૫૦ આંટા 
કરે, તો નાનું ચક્કર તેટલાજ વખતમાં કેટલા આંટા પ્રશે ? 

૩૫* એક સાદા વર્મ-ગીઅડે પુલી-ખ્લેકમાં વર્ષ વ્હીલને ૭૨ 
દાંતા છે, અતે વર્ષ એક આંટઢાવાળા છે, વર્મ વ્હીલની શાફૂટ 
ઉપરનાં ચેન ડ્મનો કાયસાધક વ્યાસ પ ઈચ છે, અને વર્ષ શાકૂટ 
ઉપરની ચેન પુલીને કાર્યસાધક વ્યાસ ૧૨ ઇંચ છે. એમ માલમ પડયું 
છે કે ૪ર ટનનું વજન ઉપાડવા મારે ૫૮ પૌંડનું જ્નેર જ્નેઈ એ છે, 
તો આ યંત્રની એડફીશીઅન્સી (કાર્યસાધકત્વ) શોધે. 


૩૧૦ પરિક્ષામાં પુછાયલા સવાલે। 


૩3૬, ૮ %ટ વ્યાસનાં એક ડ્લાઈ વ્હીલ ઉપરના રોપ ખ્ોેકમાં 
દોરડાંનો' વ્યાસ ૧ ઇંચ છે. રેસ્ટ દરમ્યાન લોડ (વજન) ૫૦૦ પૌંડ 
છે, અને સ્પ્રીંગ બેલન્સ ઉપરતું ખેંચાણુ ૧૫ પૌંડ છે, તો જ્યારે 
તે એન્જન દર મીનીરે ૧૫૦ આંઢાની ઝડપે ફરે યારે તેના બ્રેક 

ર્સપાવર શોધે. 

૩૭, એક સ્કુ-પ્રેસના હાથાની લંબાઈ ૨૦ ઇચ છે. સ્ક્રને હાથાના 
મધ્ય ભાગમાં સજ્જડ કરવામાં આવ્યો છે. નને સ્કૃને છેડે ન્નેડેલી 
દબાણુ કરનારી પ્ક્ષેટ ઉપર ૫૦૦ પૌંડનાં દખાણુની જરર હોય, તો 
હાથાને દરેક છેડે કેટલાં પૌંડનું નનેર વાપરવું પડશે? સ્કુનો પીચ ફૈં 
ઈંચ છે અને એફીશીઅન્સી ૪૫ ટકા છે. 

૩૮* એક ૮ ઇંચ પહોળા પરા દર મીની?ે ૨૭૫૦ ખટની ઝડપે 
કૂરી ર૫ હોસપાવરનું સંચારણુ કરે છે. જેને પટાની બને બાજુઓ 
ઉપરનાં ખેંચાણોનું પ્રમાણ હ : ૪ હેય, તો પટાની પહોળાઈના ૬૨ 
ઇચ દીઠ કેટલું ખેચાણુ આવશે ? 


જ 


38. એક ૯૦ ટનનાં વજનનું લોકોમોટીવ ( રેલવે એન્જન ) 
પાતાની સાથે ૩૫૦ *નનાં વજનની ત્રૅન ( ગાડી )ને ખૅચતાં ૪૫૦ 
હોસ પાવર્‌ વાપરે છે. તેન ૧૨૦ એ ૧ના ઢાળ ઉપર દોડે છે. નને 
ખૅચાણુને નડતો અવરોધ (ટ્રેકીવ રીઝીસ્ટન્સ) લેકોમોટરીવ અને ત્રેનનાં 
કુલ વજનના ૬ર ટન દીઠે ૧૨ પૌૉંડ હોય, તો તેનતી ઝડપ કેટલી હશે ? 

૪૦* જો એક પાઈપ અથવા નળ ૧૦ %ટ ચોરસ તળીયાંવાળી 
અને પ %2 ઉંચી એક ટાં*।માંથી દર્‌ મીનીટે સરેરાશ ૨૦૦ ગેલનના 
ઝડપે પાણી બહાર કાઢે છે, તો તે ટાંકીને ખાલી કરતાં કેટલો વખત લાગશે 2 

૪1* એક સોંગલ પરચેઝ ક્રેબને ૧૫ ઇંચ લાંખો હાથે છે. 
ડ્મનો વ્યાસ ૬ ઇચ છે, અને વજન ઉપાડનારાં દોરડાંતો વ્યાસ ડે 
ઇચ છે. જ પીનીઅનને ૨૫ દાંતા અને વ્હીલને ૧૩૦ દાંતા હોય, 
તો ક્રેબની ગતિતું પ્રમાણુ ( વેલોસીટી રેશ્યો ) શોધે. 


પરિક્ષામાં પુછાયલા સવાલે। ૩૧૬૨ 


૪૨* એક લેધના કાઉન્ટર શાફટ અતે ડૂાઈવાંગ સ્પીન્ડલ ઉપરની 
કાન પુલીના વ્યાસ પ, ૬, અતે છ ઇંચ છે. હેડ સ્ટોકનાં ખેક ગીઅરમાં . 
૧૫ દાંતાવાળાં બે પીનીઅન અને ૪૫ દાંતાવાળાં ખે વ્હીલ છે. જને 
કાઉન્ટર શાકૂટ દર મીનીટે ૨૦૦ આંટા ફરે, તો ડાઈવીંગ સ્પીન્ડલ 
જુદી જુદી કેટલી ઝડપાએ ક્રરો તે શોધે. 


૪૩* એક સ્ક-જેકમાં વર્મતે ચલાવનારા હાથાની લંબાઈ ૧૪ 
ઇંચ છે, વર્મ બ્ડીલને ૩૮ દાંતા છે; અને સ્દુનો પીચ ફૂ ઇંચ છે જે 
સીંગલ થ્રેડેડ છે. એમ માલમ પડ્યું છે કે ૮૮૦ ધૌંડતું વજન 
ઉંચકવા માટે ૨ ષૌંડ જેરની જરર પડે છે, તો આ ન્ટેક્ની એફ્ી- 
શીઅન્સી શેોધા. 

૪૪* એક પુલી-ખલોક રેક્લમાં ઉપલા બ્લોક્ને ૪ ધરેડી (શીવ્ઝ) 
અને નીચલા ખ્લોકને ત્રયુ ધરેડી છે, અને તે ૨૪૦ ચોંડનાં ન્નેર 
વડે કૈ ટતનું વજન ઉપાડે છે, તો આ રેકલની એફીશીઅન્સી શોધા, 
અને જે હુક વડે ઉપલા »લોકતે ટેક્વવામાં આવ્યો છે તે હુક ઉપરનું 
દબાણુ શોધો. 

૪પ* એક વેસ્તન પુલી બ્લોકમાં પુલીના વ્યાસો ૯ ઇંચ અને 
૮ ઇંચ છે. જે ૧૦ ટકા ધષેણુમાં વ્થથ ન્નય, તો ૬૦ પોૉંડનાં જેર 
વડે કેટલું વજન ઉપાડી શકાશે ? વળી ગતિનું પ્રમાણુ શોધે. 


૪૨૬. એક એઇ એન્જનના ખબ્ેક હોસપાવર ૧૦ છે. ખ્રેક પુલી 
ઉપરના રેપ ખ્ોકમાં દોરડાંતા વ્યાસ ૧ ઈચ છે. સ્પ્રીંગ ખેલન્સ ૨ 
પંડ દર્શાવે છે અને દોરડાંના નીચલા છેડા ઉપરનું વજન ૭૦ પૌંડ 
છે. બ્રેક પુલી દર મીતીટે ૩૦૦ આંઢટાની ઝડપે દ્રે છે, તો બ્રેક 
પુલીનો વ્યાસ શોધે. 

૪૯૦ એક લેધના હૈડ સ્ટોક સ્પીન્ડલ ઉપરના સ્પીડ કેોનની 
સ્પીડના સૌથી મોટા અતે સૌથી નાના વ્યાસો અનુક્રમે ૧૦ ઇંચ,અને 
પજ ઈંચ છે. આ સ્પીડ કાનને દર મીનીટે ૩૫૦ આંઢાની ઝડપે 


૩૧૨ પરિક્ષામાં પુછાયલા સવાલે! 


મૂરતી કાઉન્ટર શાક્ટ ઉપર ચાવીથી સજ્જડ કરેલા એનેજ મળતા 
બઔન્ન સ્પીડ કાન ઉપરથી ચલાવવામાં આવે છે. હેડ સ્ટોક સ્પીન્ડલ 
ઉપરનાં ૧૨ અને ૩૦ દાંતાનાં ચક્કરો બેક ગીઅરીંગની ખેક શાક્ટ 
ઉપરનાં ૧૮ અને ૫૦ દાંતાવાળાં ચક્કરો સાથે અનુક્રમે ગીઅર થાય 
છે, તો આ રચનાની આયૃતિ કાઢો, અને ન્યારે સીંગલ ગીઅર તેમજ 
ડબલ ગીઅર હોય ત્યારે સ્પીન્ડલની સૌથી વધુ અને સૌથી ઓઇી 
ઝડપો શોધે. 

૪૮* દાંતાવાળાં ચક્કરોના સમુહ (11011) ૦1 ૪૦૮૪ ૫1 ૯૯ક)માં 
ડાઈવરોા ( ડાધ્વીંગ વ્હીલ્ે ) ને ૧૦૦, ૮૦, અને ૪૦ દાંતા છે, અને 
ફરક્ોઅરો (ડીવન વ્હીલ્ષે) ને ૧૫, ૧૪, અને ૧૬ દાંતા છે. નને 
પહેલું ચક્કર દર મીનીટે ૪-૫ આંમા ફરે, તો છેલ્લું ચક્કર તેટલાજ 
વખતમાં કેટલા આંટા ફરશે ? 

૪ક* એક વેસ્તન પુલી-બ્લોકમાં ધરેડીના વ્યાસો અનુક્રમે હઝ 
અને ૮ર ઇંચ છે. જને એફરીશીઅન્સી ૪૦ ઢકા હોય, તો ૫૦ પૉંડનાં 
જોર વડે ટલું વજન ઉપાડી શકાય ? 


૫૦૦ ખે સ્પીડ કેનમાં દરેક કોન ઉપર માત્ર ખે સ્ટેપ છે, બન્ને 
કાન એક સરખા છે, અને નાના સ્ટેપતો વ્યાસ ર-પ૫ ઇંચ છે, તો 
ગાતિનાં પ્રમાણુ ૩ : ૧ અને ૧ : ૩ મેળવવા માટે આ ખે રપીડ 


કાનના સ્ટેપના વ્યાસો નકી કરો. આ રચનાની આસયૃતિ કાઢો, અને 
પટાની સદદ વડે આ ખે કોનતે “કેવી રીતે ન્નેડી શકાય તે શોધો. 

૫૧૦ એક એન્જનતી ક્રેક શાક્ટ ઉપરનાં બ્રેક ડ્મનો વ્યાસ ૨૦ 
ઇચ છે, અને બ્રેકના પટાના બન્ને છેડા સાથે જ્નેડેલા ખેલન્સ અનુક્રમે 
૩૦૦ પંડ અને ૯૦ પૌંડ દર્શાવે છે. જે એન્જનની ઝડપ દર 
મીનીરે ૪૦૦ આંટા હોય, તો ખ્રેક હોર્સપાવર શોધે. 

૫૨, એક ડબલ-એકટીંગ કમ્પાઉન્ડ સ્ટીમ એન્જનનાં સીલીન્ડરના 
વ્યાસો અનુક્રમે ૧૦ ઇંચ અને ૧૮ ઇંચ છે, અને સ્ટ્રોકની લંબાઈ 


પરિક્ષામાં પુછાયલા સવાલે ૩૧૩ 


રછડ્દે ઇંચ છે. જે હાધપ્રેશ્યોર સીલીન્ડરમાં સરેરાશ કાર્યસાધક દખાણુ 
૬ર ચોરસ ઇંચ દીઠે ૭૦૩ પૉંડ હોય, અને લો પ્રેશ્યોર સીલીન્ડરમાં 
દર ચોરસ ઈચ દીટ રપ ષૌંડ હોય, તે! તે એન્જનના પન્ડી'ેટેડ 
હોર્સપાવર શોધે. 

૫૩. ૧૫૦ ટનના વજનનું એક લેકામોટીવ (રેલવે એન્જન) 
જ૦૦ ઢનનાં વજનની ત્રેનતે ૧૦૦ એ ૧ના ઢાળ ઉપર ખેચી જતાં 
૬૦૦ હૉર્સપાવર ઉત્પન્ન કરે છે. જેન ખેંચાણુને નડતો અવરોધ કુલ 
વજનના ૬ર ટન દીઠ ૧૪ પૌીંડ હોય, તો તે ઢાળ ઉપર ચઢતાં ત્રેનની 
ઝડપ કેટલી થશે તે શોધે. 

૫૪. એક પટાની ચલાવનારી બાજુ (ટાઈટ બાજુ) ઉપરનું ખેંચાણુ 
૨૭૭ પીંડ છે, અને ખીજ બાજુ (દીલી બાજુ) ઉપરનું 'ખખેૅચાણુ ૧૧૩ 
પંડ છે. પટાની ઝડપ દર મીનીટે ૧૨૦૦ ૪ટ છે, તો દર મીનીટે 
તે પટા વડે થતું કામ શોધો, અને વળી મંચારણુ કરવામાં આવતા 
હોસંપાવર શોધે. 

પપ એક વિંચ અથવા ક્રેબને ૭પ ટકાની એફીશીઅન્સી સાથે 
જ તેનનું વજન ઉપાડવા માટે ગોઠવેલો છે. ઢાથાની લંબાઈ ખેરલની 
'સરૈરાશ ત્રિજ્યાથી ચારગણી છે. હાથાને છેડે ૬૦ પૌંડતું ન્નેર લાગુ 
પાડવાનું છે, તો તે ક્રેબ મારે ન્નેઈતી દાંતાનાં ચક્કરેની હાર (તેન 
ઓપ વ્હીલ્સ) દોરો, અને તે દરેક ચક્કર ઉપર તેના દાંતાની સંખ્યા લખો. 
દાંતાનાં ચક્કરોને તેમના પીચ સર્કલ (વતુલ) વડે દર્શાવે. 

પરં, ચાર સ્પીડવાળી ખે કોન પુલી વડે ૪ : ૧, ૩ : ૧, ૨:૧૧, 
“અને ૧ : ૧નાં ગતિનાં પ્રમાણો મેળવવા માટે તે કોન પુલીઓનાં 
સ્ટેપના વ્યાસો નક્કો કરો. સ્ટેપનો સૌથી મેરા વ્યાસ ૩૦ ઇંચ 
લેવાનો છે. 

પટ એક વ્હીલ અને કમ્પાઉન્ડ એકસલમાં મોટાં એક્સલનેો 
“વ્યાસ ૮ ઇંચ અને નાના એકસલનેો વ્યાસ ૬ ઇંચ છે. જે વ્હીલની 
સરેરાશ ત્રિજ્યા ૩% ઇંચ હોય, તો આ યંત્રનું ગતિનું પ્રમાણુ શોધે. 


2૧૪ પરિક્ષાસાં પુછાયલા સવાલે 


૫૮* એક વર્ષ વ્હીલ જેને ૨૦ દાંતા છે તે ૧૦૨૫ ઈચ પીચવાળા 
સ્કુતી નટ બને છે. ૨૧ ઇંચ લાંબા હાથા વડે ચલાવવામાં આવતો 
એન્ડલેસ સ્ક્ર તે વર્મ વ્હીલ સાથે ગીઅરમાં છે. જને આ યૈત્રની 
એડીશીઅન્સી ૩૦ ઢકા હોય, તો જ્યારે હાથાને છેડે ૨૫ પૌંડનું જેર 
લાગુ પાડવામાં આવે લારે વર્મ વ્હીલ વડે ચાલતા સ્કૃના છેડા વડે 
કેટલું દખાણુ કરવામાં આવશે ? 


પહ એક ડેખ જેમાં વર્મ ગીઅરીંગ વપરાયું છે, તેમાં વર્મ 
વ્હીલને ૪૮ દાંતા છે, એકસલનો વ્યાસ ૮ ઈચ છે, હાથાની લંબાઈ 
૧૮ ઇંચ છે, વર્મ સીંગલ થેડેડ છે, અને ક્રેબતી એળર|[અન્સી ૩૦ 
ટકા છે, તો ગતિનું પ્રમાણ શોધો, અતે વળી ન્ને હાથાને છેડે ૨૦ 
પૉંડનું સરેરાશ જેર લાગુ પાડવામાં આવે તો કેટલું વજન ઉપાડી. 
શકાશે તે શે!ધા. 


૬૦, નીચે આપેલા પીચના સ્ક્ુના આંટા કાપવા માટે ન્નેઈતાં 
સુગમ પડતાં ચેન્જ-ગીઅર વ્હીલ્સ (દાંતાનાં ચક્કરો) નક્કો કરે. 
લેધના લીંડીંગ સકતા પીચ દર ઇંચ દીઠ ૪ આંટા જેટલો છેઃ--ડૈ 
ઇંચ, ડુ ધંચ, અને ૧૩ ઇચ. 

૬૨૧, વજતોા ઉપાડવા માટેના દોરડાં અને પુલીવાળા એક લીફ્ટીંગ 
ટેક્લમાં બે બ્લોક છે. ઉપલા ખ્લેકમાં ત્રણુ અને નીચલા બ્લોકમાં બે 
ધરેડી છે, તો દોરડાંનાો છેડો કયા બલોક સાથે બાંધવો જ્નેઈ શે, અને 
નીચલા બ્લોકના હુક ઉપરથી લટકાવેલાં ૮ હંન્ડ્ેડેવેટનાં વજનને થા 
વાને માટે કેટલા પૉંડનું જનેર જઈ રો ? ખ્લેકોની એફીશીઅન્સી ૦-૭ છે 


૬૨, એક પટો ર૪ હોસંપાવરનું સંચારણુ કરે છે, અને તેની 
ઝડપ દર્‌ મીનીટે ૧૮૦૦ »૪ટ છે. પટા ઉપર સલામતી સાથે કાર્ય 
કરતું ખૅચાણુ દર ઇંચ પણેળાઈ દીઠ ૧૪૦ પીંડ લઈ શકાય છે, તો. 
પટાની ટીલી બાજુ ઉપરનું ખેંચાણુ ટાઇટ બાજુ ઉપરનાં ખેંચાણુથી 
અધું લઈ પટાની ન્નેધ્તિ પહોળાઈ શોધે. 


પરિક્ષામાં પુછાયલા સવાલે। ૩૧૫ 


૬૨, એક લેધના ડાધવીંગ હેડ સ્ટોકમાં સ્પીડ કોનને ૧૨, ૧૦, 
૮ અને ૬ ઇધંચ વ્યાસના ૪ સ્ટેપ્સ અથવા સ્પીડ છે, અને ખેક 
ગીઅરીંગમાં ૧૪ દાંતાવાળાં બે પીનીઅન અને ૪૨ દાંતાવાળાં ખે વ્હીલ 
છે, તો બેક ગીઅરીંગનું પ્રમાણુ શોધે. 


જે કાઉન્ટર શાક્ટ ઉપરનો સ્પીડ કોન છેડ સ્મેકમાંના સ્પીડ 
કાનને બરાબર મળતો હોય, અને કાઉન્ટર શાફેટતી ઝડપ દર મીનીટે 
૧૨૦ આંટા હોય, તો હેડ સ્ટોક્ના સ્પીન્ડલની આઠ જુદી જુદી 
ઝડપોા શોધે. 

૬૪* દોરડાં વડે શક્તિનું સંચારણ કરવામાં, જે વ્હીલ ઉપર 
દોરડું ચાલે છે તેનો વ્યાસ ૧૪ ૪ટ છે અને તે ૬ર મીનીટે ૩૦ 
આંટા પૂરે છે. દોરડાં ઉપરનું ખેંચાખુ ૧૦૦ પૉંડ છે, તો સંચારણુ 
કરવામાં આવતા હોૉર્સપાવર શોધે. 


૬૫૦ એક ફ્ીકશન બ્રેક ડાયનામોમીટરમાં ૯૩ પૉંડનાં વજનને 
વ્હીલનાં મર્ધ્યાબદુથી ૩૧૩ ઇંચનાં અંતરે લટકાવેલું છે. બ્રેક વ્હીલને 
તેની ધરી ઉપર્‌ ખેસાડેલી પ ૪ટ વ્યાસની પુલી વડે ચલાવવામાં આવે 
છે. આ પુલી ઉપર એન્જનનાં કલાઈ વ્હીલ ઉપરથી આવતો પરા 
ચાલે છે, અને તે દર મીનીટે ૧૨૦ આંઢટાની ઝડપે ફરે છે, તો આ 
ડાયનામાોમીટરની થીઅરી સમનજ્નવોા, અને એન્જન વડે આપવામાં 
આવતા હોૉસપાવર શોધે. 


૬૬, એન્ડલેસ સ્કુ અને વર્મ વ્ડીલના ઉપયોગથી મળતો યાંત્રિક 
લાભ સમન્નવો. એન્ડલેસ સ્ક્ુને જે હાથા વડે ફ્રેરવવામાં આવે છે 
તેની લંબાઈ ૧૪ ઇચ છે, વર્મ વ્હીલને ૩૨ દાંતા છે, અને ૬ ઇંચ 
વ્યાસનાં ડમ ઉપરથી આવતાં દોરડાં વડે વજન 1ને લટકાવવામાં 
આવે છે. આ ડ્મને વર્મ વ્હીલની ધરી ઉપર ખેસાડેલું છે. નને 
હાથાને છેડે દખાણુ 1 લાગુ પાડવામાં આવે, તો 1? અને ૧59 
વચ્ચેનું પ્રમાણુ શોધો. 


3૧૬ પરિક્ષામાં પુછાયલા સવાલો 


૬૭૦ એક ક્રેનમાં ચક્રકામતી હાર આપેલી છે. પહેલાં પીનીઅનને 
“હાથા વડે ચલાવવામાં આવે છે, અને છેલ્લાં વ્હીલને ક્રેનનાં ચેન- 
'એરલની ધરી ઉપર બેસાડેલું છે. ચક્રકામતી રચના નીચે પ્રમાણે 
છે:-૧૧ દાંતાનું પીનીઅન હર દાંતાનાં વ્ડીલ સાથે ગીઅર થાય છે, 
અને ૧૨ દાંતાનું પીનીઅન ૭૨ દાંતાનાં વ્હીલ સાથે ગીઅર થાય છે. 
'એરલનેો વ્યાસ ૧૮ ઇંચ છે, અને હાથાના છેડા વડૅ દોરાતાં વવુલને 
વ્યાસ ૩૬ ઇંચ છે, તો ન્નેર અને ઉપાડેલાં વજન વચ્ચેનું પ્રમાણુ 
શોધો. ધષેણુ ધ્યાનમાં લેવાનું નથી. 

૬૮. પુલીઓ અને પટાની મદદ વડે એક પૅખાને એન્જન વડે 
ચલાવવામાં આવે છે. પહેલો ચલાવનાર પરો એન્જનનાં ફલાઈ વ્હીલ 
ઉપરથી પસાર થાય છે. પુલીઓની છઢાર નીચે પ્રમાણે છે:--(૧) 
ફૂલારઈ વ્હીલ 4, (૨) એક ધરી ઉપર બે પુલીઓ 13 અને €, 
(૩) બીજ ધરી ઉપર ખીજ ખે પુલીઓ 1» અતે 19, અને (૪) 
પંખાની ધરી ઉપર એક પુલી ॥. 7, 13, (€, 1), 5, અને 1ના 
વ્યાસો અનુક્રમે ૧૨, ૩, ૮, ૨, પ૫, અને ૧ છે, અને &. દર મીનીટે 
૨૦ આંટા ફરે છે, તો [ દર મીતીટે કેટલા આંટા ફરશે ? 


૬૯, ૨૦ દાંતાવાળું એક પીનીઅન સીધા રેકને ચલાવે છે. દાંતાના 
પીચ ડ્ૈ ઈચ છે. પીનીઅનની શાકફ્ટ ઉપર બેસાડેલાં એક રેચેટ 
વ્ડીલ વડે પીનીઅનને ચલાવવામાં આવે છે, અને રૈેચેટ વ્હીલને 
૪૦ દાંતા છે, તો રેચેટ વ્હીલનો દરેક દાંતો ચલાવતાં રક કેટલા 
'ધુચ આગળ ચાલશે ? 


૭૦% એક લેધ ઉપર ૪% ઈચ વ્યાસની અને ૧૮ ૪2 લાંખી એક 
સ્ટીલની શાફટને ટને કરવામાં ( ખરાદવામાં 2 આવે છે. શાક્ટ દર 
મીનીટ ૪૮ જુટતી ઝડપે ફરે છે. શાફ્ટના દર ૧૨ આંટા દીઠ ટુલને 
એક ઇંચની જ્રીડ આપવામાં આવે છે, તો આ શાકટની આખી 
લંબાઈએ એક કાપ (કટ) પુરો કરવા માટે કેટલે વખત જેઈ શે ? 


જવાબે 


એક્સરસાઇઝ ૧લી. પ્રણ ૧૧-૧૨. 
ઉ, ૨૧૦ આંટા. ૨૬ ૩૧-૧ ઈંચ. 3, ૧૧૬૦૬ આંટા. ૪* ૧૯*૪૪ ઇચ.. 
પ. ૨૦ ઇંચ અને ૧૨ ઇચ. ૬, ૧૧*૮ ઇચ અને ૩૪*૨ ઇંચ. 
૭૪ ૮ ઇચ અન ૧૨ ઇંચ; ૯૬ અને ૧૪૪ અંંટ્ર.. 
૮* ૬-૪ »ટ અને ૧*૬ ષટ. €? ૨૯૩-*૪૭ આંટા અને ૧૫૬-૫૩ આંઢા.. 
એકસર્સાઇઝ રજી. પ્રણ ૩૬-૪૩. 
૧, ૨૧*૫ ઇંચ. 2, ૨૦૦ દાંતા. ૩% દર ઇચ વ્યાસ દીઠ ૧૨, 
અથવા કછ: ૦-૨૧%૧૮ ઇંચ. ૪* ૭ડ્ે ઇંચ. ૫% દર ઇચ વ્યાસ દીઠ 
છ, અથવા ડં. ૬% ૮૦ દાંતા. ૭૦ ૩૦ આંટા. ૮ ૩૦ આંટા; આઇડલ વ્હીલ. 


હન ર ૧૨ ઇંચ વ્યાસ ૩૦ દાંતાનું; ફોલોઅર ૪૮ ઉચ વ્યાસ 
૧૨૦ દાંતાનું. ૧૦* ૧૦ દાંતા. ૧૧. ૧૨ ઇચ અત ૮ઇંચ; ૧-૫૭ ધચ. 
૧2, ખરા વ્યાસ ૩૪-૩% ઇંચ ક રપ૫-૭૭૨ર ઈચ; ૧૦૮ અને ૮૧ 


દાંતા; તફાવત ૦૦૦૧૮૧ ઇંચ. *, રપ દાંતા અને ૫૦ દાંતા. 
૧૪, ૧% ૪ટ ૩*૪ ઈંચ. ૧પ#* ૧૦ જ મયિ; ૧૭, ૨૨૩ પૌૉંડ. 
૧૮, ૧૫૨ પૌંડ. ઉર ૮ આંટા. ૨૦, પ પંડ. 


૧૧૦ ક્ટ ઇંચ: પૃ દંચઃ ક્ષ દચ? ઝૃં દય; ક ઈચ: રં ઇચ; ક્ટ ઇચ. 

૨૨* ૧૪*૧ ઇંચ; રર આંટા. ૨૩. ૪૫૦ આંટા; ૧૦૦૩*૫ પૌંડ.. 

૨૪* ફસ: છૃઉસૃ. ૨૫૦૬ ૪ર? 7 ફેશ ૨૬.૬ ટઃ ૨૦ આંઢા.. 

૨૭૦ જે પેડ; પરચેઝ એફ ગીઅર -રર્ડ. ૨૮૦ ૭૮ આંટા. 

૨6. (૧) ૧૪૨-ર૨ આંટા; (૨) ૨૮-૮ સેકન્ડ; (૩) ૧૪૧૫*૨ પૉંડ. 

35 ૨૪૦૦ પૌંડડ ૩3૧% ૧૦૦ પૌંડ. ૩૨, ૨-૬૨પ૫ ટન. 

૩% ૫૧૦૭ પૌંડ; ચક્રકામ વડે મળતો લાભ -- ૫૪-૧૧ : ૧; ૬*૩૮ ટન;. 
૮*૫૧ ટન; ર ખટ. 

એકસસાઇઝ ૩જી. પૃષ્ઠ ૬૩-૬૬. 
૧, €૦૦ પૌંડ; ૬૭૫ પીંડ. ૨? (૧) ૨૩*૭; ૨૩*૭ : ૧; 
(ર) ૧૧*૬; ૧૬૦૬ : ૧. 3, (૧) ૨૧૧૩ (ર) ૨૮: (૩) ૧૭૨૮૦ ૪ટ-પૌંડ;. 


૩૨૮ જવાખો 


'(૪) ૨૨૪૦ જટ-પૌંડ; (૫) ૧૨-૪૬ ટકા; (૬) ૦-૧૩૫ હો. પા. 
૪* ૪૨૦૧ પૉંડ; ર૨૯૪૦*૭ પૉંડ; (૧) પરપ; (૨) ૩૬*૭; 
(૩) ૪૨૦૧ %ટ-પૉંડ; (૪) ૨૯૪૦-૭૪ ૪2-પીંડ; (૫) ૭૦ ટકા; 
(૬) ૧૫-૭૧ %2.૫* ૧૯૨૦૦ પૌંડ; ૪૦૦ પૉંડ; «૧ ૦ પીંડ; ૪૧૧૪-૨પૌંડ. 
૬, ૮૦2 ૨૪૩*૩; ૧૪૮૦ પંડ; ૧૨૦૦ પૌૉંડ. ૭. ગરુ 2» સરે. 
મ ૮ ઈંચ; ૬ ઇંચ. હ. ૧૬ ઈચ? ૪૮૦ પૉંડ; ૨૫૨૦ પૌંડ. 
૧૦, ૧૧ : ૧૧૦૪; ૧૧ : ૪9૭ર૨-૮. ૧૧૨૪ ૩-*૭પ૫ ટન. 
૧૨૪ યાંત્રિક લાભ - ૨૬-9૬ : ૧; ગતિનું પ્રમાણુ - ૪૪*% : ૧. 
૧૩. યાંત્રિક લાભ -- ૮૯; ગતિનું પ્રમાણુ ૧૦૪-૭ : ૧; એષ્રીશીઅન્સી 
--૦*૪૧; 12-૧૧-૦૩૪૯ પૌોંડ; એદષ્રીશીઅન્સી -- ૦૦૭૨૨. 
ૃષ, ૩૦-૦૫ હો. પા.; ર ૨૭૮૭ વૉટસ; ૧૭૦ એમ્પીઅર. 


જનિ 


૧ૃપ, ૭ર ટકા. ૧૬, ૭૬ ટકા. 
એકસર્સાઇઝ ૪થી. પ્રણ ૧૦૪-૧૧૧. 

૧, ૩૨૦ આંટા. ૨૦ ૭-૫ ઇંચ. ર૩) ૧૧૬5*૬ આંટા. 
જ ૨૪૭-૦૪૩ ઇંચ. પ, ૨૧-૫૮ %ટ; ૧૫૨-ર૫ આંટા. 
૬, ૨૫-૮૪ ઇચ; ૨૪૦ આંટઢા. ૭# (૯૦૦૪ અને ૧૬૧૯-૬૨. 
“૮૦% ૬-9 ઈંચ અને ૩૨-૩ ઇંચ. હ ૮"*૪૬ ઈંચ. ૨૦, ૧૨૭ આંટા. 
૧૧, ર૪ ઇંચ અને હ ઇંચ. ૨૧૨% ૧૮ ઇંચ અને %૨ ઇચ; 
૧૨૦ આંટા અને ૨૮૦ આંટા. ૧૩, ૧૭૨૫ આંટા; ૩૧૬-૫ પૈડ. 
જૂજ? ૪૫૪૮ આંટા. ઉપ, ૯-૩ : ૧. ૧૬૦ એન્જન ઉપર ૨૩-૨૨ 
“ચ વ્યાસની પુલી; કાઉન્ટર શાકૂટ ઉપર ૧૦ ઇંચ વ્યાસની પુલી એન્જીન 
ઉપરની પુલીની સામે, અને ૧૨ ઇંચની પુલી પમપ ઉપરની પુલીની સામે. 
૧૭ ૩૧૧-% આંટા; «૧-૬ આંટા. ૧૮૦ ૧૦ ઇંચ અને ૧૨ ઇંચ. 
૧૯૦ ૧૪*%% જીટ; ૭ર, ૧૧૧૦૪, ૧૮૦, ૨૪૭૮-૦૧, ૪૫૦ આંટા; 
ડબલ ગીઅર વડે ૮, ૧૨-૪૬, ૨૦, ૩૦-૪૬, ૫૦ આંટા. ૨૦, ૧૦ ઇંચ. 
૧૧, ૧૨૪*૪ આંટા. ર૬; «૪*૩ અને ૧૪૬૦૫ આંટા. શહ? ૧૫*૫૪ુટ. 
૧૮૦ ૧૬૭૩-૦૭ પૉંડ. ર૨૯, પર૮ પૌંડડ ૩૦, પ*૧ હો. પા. 
૩૧૨* ૩-૧૪ ઈંચ.-૩૨* ૩*૪ હો.પા. ૩૩, ૫૦૪ અને ૩૭૮ પંડ; ૪-૨ ઇચ- 
-3૪, ૧૨ હો. પા. ૩૫૦ ૧૧૪-૬૫૬ આંટા; ૧૦૮*૮ આંય. 


જવાખો ૩૧૯ 


3૬% ૧-૦૫ ઊં. પા. ૩૪૭૦ ૨૫૧૪ »%ટ દર મીનીટે; ૨૧૨ પંડ. 
૩૮* ર૪ અને ૮ ઇચ, ૨૧-ડૈ અને ૧૦-૦૨ ઇચ, ૧૪-૦૨ અને ૧૨-૮ ઈંચ- 
૩૯. ૩૦ અને ૬ ઇંચ, ૨૮- "૮ અને ૭-૨ ઇચ, ર૭ અને હ ઇંચ, 
ર૪ અને ૧૨ ઇંચ, ૧૮ અને ૧૮ ઇચ. 


એકસર્સાઇઝ પમી. પૃ ૧૨૦-૧૩૨. 
૧, ૧૬ બરે. હો. પા. ૨૦ 'કન્‍૫ ખે. હો. પા.) ૩૧૮-* “૧૨ 13. 1 
૩, ૮૭-૨૨ ટકા; ૩૬૩૦૦ »ટ-પાંડ. ૪૦ ૪*૨૭ બ્રે. હો. પા. 
પ# ૩૭-૮ ઈ. ણો. પા. ૩૧ બે. હો. પા.$ ૮૨ ટકા. ૬» ૭-૨ ખો. હો. પા. 
૪૪ ૮૦૧૭ બ્રે. હો. પા. ૮% ૭૬૧૨-૬૨૪ ખ્રેે. હો. પા. 


એકસસોધઝ ઉઠી. પ્રણ ૧૫૩-૧૫૫. 


૧૪ ૧૧૨૦ પીંડ. ૨,૫૫-૩ પૉંડ; ૩૨૯-૩ પૌંડ. ૩. ૫૧ ૦ પીંડ; ૬૯૦ પીંડ. 

૪૦ ૪૧૯૨ %ટ-પીંડ; ૦-૪૨. ૫૦ (૧) ૧૧૭૨ %ટ-પીંડ; (૨) ૭૧*૪ ટકા; 
(૩) ૨૮:૬ ટકા. ૬. ૨૩.૭ ટકા. ૭૦ ૯૬૦ પૌંડ; પી પૉંડ; 
૪ર્‌૪"૮ પૌૉંડ; ૮૩૦*૫ પીંડ. ૮. (૧) પ; પ૫: ૧: (૨) ૩-૩; 
(૩) ૦-૬૬; (૪) ૬૬ ઢકા. €# ૧૬૮ પૌંડ. ૧૦, દ પંડ; ૪ છુટ: 
૧૨૩૦ પીંડ. ૧૨, ૨૫૦ પૌંડ. ૧૨* ૧૨૧૫*૨ પૉંડ. ૧૩% ૮૪-૬; 
૧૧2૫: ૧) ૦*૪૪- ૧૪૦ ૮પ? ૧૧૩. 

રું 

એકસસાઇઝ ૭મી. પ્રણ ૧૭૬-૧૭૮. 

૧ ર. ક ૧૭ ૧૨૦૦ પંડ. 3* ડૂ પૉંડ. ૪૪ જે ઇચ. 

૧* ૪૦ : ૧.૬૪૦ ૧*૨ ઇંચ. ૭૦ ૨૦ ઇચ. ન ર૦૦ ક, 6 ૧૦૦-૮ પૉંડ. 
૧૦# $૬૨-*૫ પૌૉંડ, ૧૨. (1) : (૨) જં; (૩) ૦-૫; (૪) ૫૦ ટકા. 
૧૨. ૮૦ ૪ટ ૬૨ મીનીટે. ૧૩* ૩૦ ટકા. ૬૪% ૭-૮ ઇંચ. ૨૧૫૦ ૧૫૩ પંડ. 
૧૬, ૧૨૫ પૌૉંડ; ૩૫૭-૧ પીંડ. ૧૮, ૬ %#. ૧૯૦૬ ૮-૮ ઇંચ. 

એકસસોઇઝ ૮મી. પૃણ ૧૯૫-૧૬૯૭* 
૧% (અ) ૭૨ પૉંડ; ૬૪૦૫૮ પંડ; (જ) ૭-૫ ઇચ; (જ) ૩૭-૫ ઝટ; 
(૪) ૧૬૦ પાંડ; ૧૧૦૮-૪૮ પંડ. ૧, ૭૫ , પંડ; ૭૦ પંડ. 
૩, ૭૦ પંડ; ૩૪૩ પંડ. ૪? (ક) ૯પ૫*૩૪ પંડ; ૧૦૦ પંડ. 
(થ) ૧૦-૧૮ ઇંચ. (૧૪) ૫૬-૩૭ જીટ. (₹) ૪૫૧ પંડ; ૪૫૧૦ પૉંડ. 
ય, ૪૨ પૌંડ; ૩૬૦ પોડ. ૬% ૧૧૨ પોડ; ૧૯૩૦૭૧ પોંડ. ૭, ૧૫ પીંડ; 


૩૨૦ જવાબો 


૨૧*૧૫ પંડ. ૮% ૨૧૨-૫ પીંડ; ૧૮૧૨૫ પાંડ. હ. ૪૪ પોડ; ૩૬૫ પંડ. 
ઉ૦ ૧૪૯-૧૨૮ પીંડ; ૨૨-૭૫% પૌંડ; ૧૭-૮૦૫ ધોંડ; ૮”-૩૨. 


એકસસોઇઝ ૯મી. પ્રણ ૨૪૮-૨૫૫. 

૧. ૨૦ ઈચ. ૨, ૧૪ચ પીચ.૩* 2 આંટા.૪૦ ર૦ ૩ ર ૧૨ - 
પમ ૧૮૪૮૦ પૌંડ; ૧૧૨-*૫ પીંડ. ૬? ૧૦૫ પીંડ; ૭૯૨ પૌંડ. 
૭% ર૨૩૭ ધૌોંડ. ૮7 ૪૪-૫ પૌૉંડ; ૧૪૮૦-૪૮ પૉંડ. ૯, ૧૪% ઇચ. 
૧૦૪ 1૧*૨૫ ઇચ-ટન. ૦ રુ ધ્ચ પીચ. ૧૨૪ ૧૦૦૫૫૭ પ્‌ંડ.. 
૧૩, ૫૨૮૦ પૉંડ; ૫૦ પૈડ. ૧૪ ૫૦૨૮ પૌંડ. ૧પ* (૧) ૧ : ૩૫*૨; 
(ર) ૮૮૦ પોંડ; (૩) ૯૫-૪૫ પોૌૉંડ. ૧૬, ૪૫૫૧ પૌૉંડ. 


ક 7 _૧૦૦-૫ 

૧૭ પ*પ૭ પડ; ૨૫૧-૪:૧? - -- * ૨૮* જૈ ઇંચ; સુ ઇંચ. 
૧૯* 2” વ લે જેઈ હ ૨૦૦ ૨૧૦૪૩ પંડ. ૨૨૦ ૯૪૦ ડીગ્રી. 
૨૧૨% (૧) ૧: ક (૨) ૪૫૬ પૌંડ. ૨૩* ૧: ૨૧૧-૨; ૨.૧*૨ પોડ. 
૧૪* (૧) 7 :૧:૧૩૨૦; (૨) જડ ૧; (૩) ૨૧૪૦ ૦ પંડ. 
૧૫૦ (૧) વઃ દ ૧૧૬; (ર) ૮૦-૪૫ : ૧; (૩) ૮૪૪૮ પંડ. 
૨૬, ર૨૬૪ પોડ ક વૃ:૧૨-૫;૧૫૦ પૉંડ.૨૮* ૩૫ પૌંડ કે આંટા. 
ડ૦૦ ચસ ધ્્ચ; નુ ક ૩૧? [કક દ્્ચ; (૨) અ્ક્ક ઇચ; 
(ટ ) ૨૭ દચ. ૭%. ફેસ- 


એક્સરસાઇઝ ૧૦મી. પરષ ૨૯૮-૩૦૨. 

૧* ૧૬: ૧; ૩૨૦,૨૨૪, ૧૬૦, ૧૧૪૨૮, ૮૦, ૨૦, ૧૪, ૫૦, 
૭-૧૪, અને પ આંટા ૧૦ ૪૪ દાંતા. ૩9 ૪૫૦ પૉંડ; ૧૨૫ પાૉંડ. 
૪૦ રેચ * અં પમ કક; ૬. ૯: ૧;૪૦૦, કુર પ૩ "૩, ૧૨૦, દ, 

૪૪-૪, , ૨૩*૭, ૧૩-૦૩, અને કા ૭ રેટ: ફેટ; ફં" રુટ: 
૨૦ ૨૦, ૨૬. ૬૦; ૨૦. ૮* ૬ૂ૩%૬૦૩૬, ૪રપ૫, ર૨૮૮ઃ ક 
૭૦” છ પ? પંપ ર૦: ૪૦ કૃંુ- ક 
૧૯૨-૫, જ (૦૦૮૫, ૭૪-૦૩, ૫૦-૨, અને ૩૩-૫૩ આંટા. દ થુ 
૧૦. ત૮ડ્ટે આંટા. ૧૬૧. રર્દ આંટા. ૧૨% ર્સુઝ ખુ- 
૧૩. ૬ %ટ ૧૦૬ ઇંચ; હ %2- ૧૪૦ ખેવલ વ્હીલ (?તે ૪૦ 
દાંતા; 1ને ૩૨ દાંતા; 1ને ૭૫ દાંતા; 117૧ને ૩૦ દાંતા- 


૧૫, ૧૨-*૫ %ટ; ૩૯-૦૫ જટ. ૧૬, હ્ જજ અને ઝ* ર” 
નેપ. ૩૦. 


જપ ''૧૨૭"* 


જવાખો ૩૨૨ 


મીકેનીકલ એન્જીનીયનીંગનાં બીન વષેની વાર્ષિક પરિક્ષામાં 
પુછાયલા અતે બીજ પરચુરણ દાખલાઓ. પછ ૩૦૩-૩૧૬ 


૧, ૧૫*૫ પૉંડ. ૨, ૯૦૦૦ પૌંડ. “૩૦ ૧૦૯ પંડ. 
૪૦ ર૯-૬ પીંડ. પ# ૯૦૫૧-૪૨ પૉંડ. ૬, ક્જૂ%. ૭. ૧૫૮-૮૬ ટન. 
૮* ૪૬-૧૨ પૌૉંડ. હ, ૩૪*૫ર્‌ એમ્પીઅર. ૧૦૦૬ ૧૩૫*૭ પોંડ. 
૧૧. ૪૫-૫ ટન. ૧૨૪% ૯૧૩૫*૧ પૌંડ. ૧૩. ટૂં? %» ક્યેજુ- 
૧7% ૦-૪૩ હો. પા.) ૭-૫ મીનીટ. ૧૫૦, ૧૧૦૯-૧૪ પંડ. 
૧૨, ૧૪-૬ ઈચ. ૧૭% ૧૮-૧૮ એમ્પીઅર. ૨૧૮૦ ૦-૪૫ હૉ. પા. 
૧, ર૨ ઇંચ. ૨૦% ૦-૦૦૨. ૨૧, દર મીનીટે ૩૬૬ આંટા અને 
૯૧રું આંટા. ૨૨* ૫-૧૪ બ્રે. હે. પા. ૨૩૦% પ૭ હો. પા. 
જ૪* ૫-૫૭ ઈચ. ૨પ. ૦-૫૧. ૧૬૦ દર મીનીટે ૨૬૨૦૫, ૧૮૦, 
૧૨૫, ૮પ*છ, ૨૩-૬૨પ૫, ૧૧૦૨, ૧૧:૨૫, અને ૭*૭ આંટા. 
૨૯, ૬૦૮૨ ૫*૬ પીંડ. જ૮. ૭*૯૨ ઇંચ. ૨6, ૨૦૧૧૪*૨ પૌંડ. 
જે છેડે વજન લટકાવેલું છે તે છેડાથી ૫-૧ ઝ%ટ દુર. 
પપ ણો. પા. ૩૨% ૪€૩-૩ પૌૉંડ; દર મીનતોરે ૭૦-૭૪ ખુટ.. 
૧૦*૩% ટન. ૩૪૫ ૨૦૦ દાંતા અને ૫૦ દાંતા; ૨૦૦ આંટા. 
૦-૫. 3૬, ૩૪*૨ બરે. હો. પા. 3૭* ૬-૬ પાંડ. ૩૮, ૬૭-૫ પૌંડ. 
દર કલાકે ૧૨૫ સમાધલ. ૪૦૦% ૧૫-૬ સીતીટ. ૪૧» ૨૪: ૧. 
૪૨૦? ૨૮૦ આંટા, ૨૦૦ આંટા, ૧૪૨-૮ આંટા, ૩૧-૧ આંટા, 
ર2૨ આંટા, અને ૧૫-૮ આંટા. ૪૩. ૦*૦૬૫. ૪૪* ૦-૧૬; 
૧૩૬૦ પૉંડ. ૪પ# ૪૩૨ પૉંડ. ૪૬. ૫*૦% ૪%ટ. ૪૭૦ સીંગલ ગીઅર 
વેળાએ દર મીનીટે ૬૩૬૧-૩૨ આંટા અને ૧૯૨૦૫ આંટા; ડબલ 
ગીઅર વેળાએ દર મીનીરે ૧૧૦ આંટા અને ૩૩ આંટા. 
૪૮ ૭૫૦ આંટા. ૪૧, ૫૯૨ પૌંડ. પ૦, ૭-૫ ઇંચ અતે ૨-૫ ઇંચ. 
૫૧૦ ૧૩-૩ બ્રે. હો. પા. ૫૨% ર૨૪૭-૧૮ ઈ હો. પા. પ૩, દર 
કલાકે ૧૧-ર્‌ માઇલ. પ૫૪* ૧૯૬૮૦૦ »ટ-પોૉંડ; પ-૯ હે 
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ણાં. પાન. 


૩૨૨  ઇજ૪વાખેો 


પપ* ફરે » કપ્જૂ. ૫૬૦ ડ્રાઈવીંગ કોનના વ્યાસઃ--છડે, હર”, ૧૨૩, 
અને ૧૮રૈં?; હેડસ્ટોકના કાનના વ્યાસઃ--૩૦”, ૨૮૩, રપ?, અને 
૧૮૩”. પડ ૭ર : ૧. ૫૮૦૬ ૧૫૮૪૦ પૌોંડ. પહ ૨૧૬ : ૧; 
૧૨૯૧ પીંડ. ૬૦# રર, «%, રૂટ % ૧૦. ૬૧, નીચલા ખ્લોક 
સાથે; રપ પીંડ. ૬૨૦% ૧૬-૨૮% પંડ. ૬૩, ૯ : ૧ : દર મીનીટે 
ર૪૦, ૧૫૦, ૯૬, ૬૦, રેદ૬ઃ-૬, ૧૬-૨૬, અને ૬૧-૨૧ આંટા. 
૬૪, ૪ હો. પા. ૧૫૦ પ*૧ બ્રે. હો. પા. ૬૨૬, ૩ : ૪૪૮. 
૬૭૦ ૧૧ : ૧૧૦૪. ૬૮, ૧૬૦૦ આંટા. ૬૯ ઝે ઇંચ. 
49૦% ૫%-૫ મીનીટ. 


અનુક્રમણિકા 


નબ 
“આઇડલ વ્હીલ્સ, “ન્‍-ન ૨૧૩ 
પન્ડીકેટેડ હૈ હોર્સપાવર, . ૧૧૬ 
'દન્કિલાઈન્ડ પ્લેન, . ૧૭૯૪ 
'દન્કિલાઇન્ડિ પ્લેન ઉપર જ્નેર, 
વજન અને પ્રતિકાર્યનાં 
પ્રમાણુ ... ૧૮૦, ૧૮૧, ૧૮૨ 
ઉલટા સુલતી ગાતિઓ, 
પુલીઓ અને પટા વડૅ, ... ૮૦ 
એડૅન્ડમ, ... "૦૦ ૧૪ 
એડૅન્ડ મ સ્કેલ, ભ, 
એખ્સાપેશન ચયનામોમીટર, ૧૧૭ 
ઓપનખેલ્ટ, ... ક ૧૪ 
કુ 
કમ્પાઉન્ડ સ્લાઈડે રેસ્ટ, ... ૨૧૮ 
કાઉન્ટર શાક્ટ, ૦ ૮પ 
ક્રેબ, જ --* ૪૫ 
કેબ, સોંગલ પરચેઝ, ... ૪૬% 


કેબ, દબલ પરચેઝ, ... ૫૩ 
જબ, સેખલ પરચેઝ, ... ૫૭ 


કેબમાં દાંતાનાં ચક્કરો 
ઉપરનું દબાણુ, નનન પં€ 
કેબ, વર્મ અતે વર્ષ વ્હીલ 
સાથની, ... ન્૦્૦ ૧૩૧ 


ક્રેણિય વેગ, ... ય, ૨ 


કોસ બેલ્ટ, ... .*૦ ૧૮ 


કોન પુલી, ... ૮૪ 

કાન પુલી, કાસ્ટ હેડસ્ટોક 

ઉપરની, ર૫૮, ૨૧૦ 
ગ 

ગતિનો વેગ, ... ર “રે 

ગતિતાો વેગ, સમાન, ... ૧ 

ગતિઓ, પુલીએઓ અને પટા 


વડે ઉલટા સુલતી, ... ૮૦ 
ગતિનું પ્રમાણુ, દાંતાનાં 
ચક્કરોમાં, ... વ. તેટ 
ગતિનું પ્રમાણુ, સીંગલ 
પરચેઝ ક્રેબમાં, --* ૪૮ 
ગતિનું પ્રમાણુ,ડબલ પરચેઝ 
ક્રેખમાં, ... ૦૦ પંપ 
ગતિનું પ્રમાણુ, ખેલ્ટ 
ગીઅરીંગમાં, -- ૧૬૭ 
ગતિનું પ્રમાણુ, પુલી -ખ્લેક 
ટેક્લમાં, ૧૪૧ 
ગતિનું પ્રમાણુ, વ્હીલ ૨ અને 
કમ્પાઉન્ડ એકસલમાં, ૧૫૯ 
ગતિનું પ્રમાણુ, વર્મ અને વર્મ 


વ્હીલ સાથના ક્રેબમાં,... ૨૩૩ 
ગતિનું સંચારણુ, ડીસ્ક અથવા 
રશેલર વડે, ... ર. હ 


૩૨૪ 


ગતિનું સંચારણ, દાંતાનાં 


ચક્કરા વડે,... વર્‌ 
ગાતતું સંચારણુ, પટા અને 
પુલી વડે, ... "૦૦ ૧૬૫૭ 
ગતિનું સંચારણ્‌, દોરડાં 
વડે, --- 8૫,૧૦૨ 


ગતિનું સંચારણુ સાંકળવડે,૧૭,૧૦૩ 
ગાતિનાં સંચારણુ, સ્ક્રે વડે 
મેળવવામાં આવતી, ... ૨૧૮ 
ન્ય 
ચક્કરાની ર્ગાતિનું પ્રમાણુ, 
ચાઈનીઝ વીન્ડલેસ, 
ગીપીઆ, પટાને 
માટે, ર *૮૨,૮૧ 
ચેન ગીઅરીંગ ૬૫9, 
ચેન્જ વ્હીલ્સ, સ્કના આંટા 
કાપવા માટે, ર૫૭૪, 
ચં-જ વ્હીલ્સ, એકથી વધુ 
આંટાવાળા સ્ક્રનાં આંટા 
કાપવા માટે,... કી 
ચેન્જ વ્હીલ્સના કાઠા, જુદા 
જુદા પીચના આંટાઓના 
સ્દુ કાપવા માટે, ૨૮૪, 
ચન્જ વ્હીલ્સ બરાબર ખરાં 
છે “કે કેમ તે મારેનો તાળો, 
ચોરસ આંટા, 
ચોરસ આંટાનો સ્ક, 


જહ 
૧૫% 


રે 


"ખસેડવા 


૨૮૩ 


૨ત્પ 


નત 
રબ૦્*% 
જ્‌ ૦૫9 


અનુકંમણિકા 


જ 
જેકી પુલી, ... હદ 
ટે 
ટબાંધનિ બ્રેક,... ૧૧૩ 
ટમ્બ્લર ગીઅર, ૨૭૩ 
ટાઈટનીંગ પુલી, હદ 
રેલ હેડ સ્ટોાક,... * ર૬૬ 
ડડ 

સિ 
ડાઇવર, કેડ 
ડાયમેટ્રલ પીચ, ૧૪ 

નુ રી ક 
યાયનામામી2૨, ૧૧૧૪ 

જૂ ખાન. ૦ £ 
ડાયનામોમી22, એબસોપૅશન, ૧૧૫૭ઃ 
ડાયનામોામા:ર, ત્રાન્સ્મીશન, 

મ ન ૧૧૫9, ૧૨૨ 
ડાયનામામીટર, રોપ બ્રેક, ૧૧૭: 
ડાયનામોમીંટર, બ્લોક ખ્રેક, ૧૨૦ 
ડાયનામોમી2ર, ખેલ્ટ, ... ૧૨૩ 


ડાયનામામીટર, સીમેન્સ બેલ્ટ, ૧૨૩ 
ડાયનામોમીટર, કુડ એન્ડ 


થોાર્નકિક્ટ ત્રાન્સ્મીશન, ૧૨૪ 
ડીડેન્ડમ, ન વ 
ડેન્ડમ સર્કલ, ન્ન “પ 
હર 
થાળવાળી સપાટી, ૧૭૯ 
ઢાળ ઉપર્‌ બજ્નેર, વજન, 
અને પ્રતિકાયનાં પ્રમાણ, . 
ક ૧૮૦. ૧૮૧, ૧૮૨ 
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ઢાળવાળી સપાટી ઉપર ધર્ષેણુ પટાની ઢાઈટે બાજુ, ... હ૭ 
ષ્યાનમાં લેવા વિષે, ... ૧૮૫ | પટાની ટીલી બાજુ, ... છ૭ 
ત પમ્પ બ્રેક, ... “ક- દ૧૨ 
ત્રાન્સ્મીશન ડાયતામોમીટર, પ્લેનીંગ મશીનની રેબલની 
.-* ..* ૧૧૪૭, ૧ર૨ર્‌ | આમતેમનીગતિસ્કુ અને 
તુથ્ડ ગીઅરીંગ, ... ૧૨ | નટ વડે મેળવવાની રીત, ૨૯૧ 
તુથ્ડ વ્હીલ્સ, ... .* ૧૩ | પ્8ેનીંગ મશીનની ટેબલની 
ત્રેન એક્‌ વ્હીલ્સ, ... ૨૮ આમ તેમની ગાંતિ રૈક 
વ્રેન એક્‌ પુલીઝ) ... ખપ | અતે પીનીઅન વડે કા 
તોશન મીટર, ... ... ૧૨% [| વવાની રીત, ર 
” પીચ સરફ્ેસીસ, ક 3 
ન મ પી ન સકલ, ... --* ૧૩ 
થડ સીસ્તમ ઓફ પુલીઝ, ૧૪૧ પીચ, દાંતાવાળાં ચક્કરમાં 
દ દાંતાના, ... **-* ૧૪ 
દાંતાનાં ચક્કરો, .-- ૧૨ પીચ, સકૈયુલર, ,... ૧૪ 
દાંતાનાં પ્રમ!ણુ, *** ૧૫ [ પીચ, ડાયમેટ્રલ, ,..* ૧૪ 
ન પીચ, સ્કના આંટાના, ક ર્૦્પ 
નટ, ક *૦૦ ૨૦૦ | પાનીઅન, ક * ૨૬૦ 
નટનાં માપ નક્કો કરવા પુલીઓ, ફાસ્ટ અને લુસ, ૭૯૪ 
_માટેનાનિયમ,.. “** ૨૦૪ | પુલીઓ અને પટા વડે ઉલટા 
નોમીનલ હોસપાવર, ... ૧૧૬ | સુલતી ગતિઓ, ... ૮૦ 
પ પુલીની રીમતા આકાર, ... €૩ 
પરો, ખુલ્લો, ... -** ૧૮ 1 પુલી, સુતરનાં દોરડાં માટે, ૧૦૩ 
પટો, કોસ, ... **૦ $ઉ | પુલી, તારનાં દોરડાં માટે, ૧૦૩ 
પટાનું સરવું તે .-* ૪૨ | પુલી-ખ્લોક, ... *-* ૧૩૩ 
પટા વડે અસત શાક્ટોને પુલીઓની રચનાઓ, ... ૧૩૭ 





ચલાવવાની રીત, ... «૪૪ 
પટાવડૅસંચારણુ થતી શક્તિ ૯૭ 


પુલીએઓની પહેલી રચના, ... ૧૩૭ 
પુલીઓની ખીજ રચના. ... ૧૩* 





૩૨૬ 


અનુકંમણિકા 


પુલીઓની ત્રીજી રચના, ... ૧૪૧. 
પુલી-બ્લોક ટેક્લ, ૧૪૦ 
પેરેલેલ વાઈસ, - રરપ 
પ્રાની બ્રેક, .-* ૧૨૦ 

ક્‌ 

ફૂર્લક, ી ૧૫ 
ફૂસ્ટે સીસ્ટમ ઓક પુલીઝ, ૧૩૩૭ 
ફ્રાસ્ટ પુલી, ૭* 
ફાચર, ૧૮૨ 
કાસ્ટ હેડ સ્ટોક,... . ર૫% 
ફ્રાસ્ટ હેડ સ્ટોકની મેન્ડ્રીલ, ૨૧૫ 
ફીકરાન ગીઅરીંગ, . દ 
જડ અને થોર્ની ક્રોફ્ટ ત્રાન્સ્મી- 

શન ડાયનામોમીટર, ૧૨૪ 
કરેસ, ક ૧૪ 
ક્રેન ખ્રેક, હેક દક 
ફોલોઅર, “૦59૬૮ 
ફરાકસ, પટા ખસેડવા માટે, ૮૨, ૮૬ 

ખ્4 

બ્લેક બ્રેક ડાયનામાોમીટર, ૧૨૦ 
બત્તેસ આંટા, * ૨૦૮ 
બત્રેસ આંટાના આકારનાં 

પ્રમાણુ, . ૨૦૮ 
બેવલ બ્હીલ્સ,... ૪૩ 
ખેલ્ટ ગીઅરીંગ, "૦૦ “છી 
બ્રેકસ, ક * ૧૧૨ 
એક, બ્લોક, ... ૧૧૩ 
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બ્રેક, બેન્ડ અથવા જ્ઞેપ, ... 
ખ્રેક, પમ્પ, ... * 
ખ્ેક, ટર્બાઈન અથવા ન. 
બ્રેક, પ્રાની, પ કફ 
ખક હોસપાવર, * 
બ્રેક હોર્મપાવર, રાપ પ 
ડાયતામોમીટર વડે, ... 
ખ્રેક હૉર્સપાવર, ખ્લેક બ્રેક 
ડાયનામોમીટર વડે, 
બ્રેક હોમપાવર, ખેલ્ટ 
નામોામીટર વડે, 
ખ્રેક હોસંપાવર, સીમેન્સ 
બેલ્ટ ડાયનામોમીટર વડઠે, 
બ્રેક હોસપાવર, કુડ એન્ડ 
થોરનીક્રેક્ટ મક 
વડે, 


ષ્રેક હોર્સપાવર, તોરોન 
મીટર્‌ વડે, 


ખેલ્ટ મોચી કં 
ખેક્લેશ, સ્ક ગીઅરીંગમાં, 
બેકગીઅર, કાસ્ટ હેડ સ્ટોક 


ડાય- 


* 3૨૩ 


૧૨૪ 


૧૨% 


૧ન્‌૫૭ 
૧૨૩ 
ન્‌વ૧૧ 


સાથનું, -- ર૫૮ 

ખોટમ ડ્લીઅરન્સ, પ 

ગીઅરીંગમાં,... ૧૩ 
હ 

માધ્ટિર વ્હીલ્સ ...૪૩, ૪૪ 

મુવએબલ છેડસ્ટેક * ૨8૬ 

મેન્ડલ, કાસ્ટ હેડ સ્ટોકની ૨૫૫ 


અનુકેમણિકા 


ય 
યાંત્રિક લાભ, રેક અને 
પીનીઅનમાં ... ડઝ 
યાંત્રિકલાભ, તુથ્ડ 
ગીઅરીંગમાં, ૦૦ ૩૪ 


યાંત્રિક લાભ, સોંગલ 
પરચેઝ ક્રેબમાં, .** ૪૮ 
ચાંત્રિક લાભ, ડબલ 


પરચેઝ ક્રેબમાં, પપ 
યાંત્રક લાભ, સ્તેચ 

ખ્લોકમાં ૧૩૫,૧૩૬ 
યાંત્રિક લાભ, પુલીઓની 

પહેલી રચનામાં, ... ૧૩૮ 
યાંત્રિક લાભ, પૂલીઓની 

ખીજ રચનામાં, * ૧૪૦ 
યાંત્રિક લાભ, પુલીઓની 

ત્રોજી રચનામાં, * ૧૪૨ 


યાંત્રિક લાભ, વ્હીલ અને 
કમ્પાઉન્ડ એક્સલમાં, ... ૧૫૯ 
યાંત્રિક લાભ, વેસ્તન્સ ડીક્રે 
ન્શીઅલ પુલી બ્લોકમાં, 
યાંત્રિક લાભ,સ્ક-પ્રેસમાં,... ર૧૫ 
યાંત્રિક લાભ, સ્ક્ર-જેકમાં, ર૧૭ 
યાંત્રિક લાભ, વર્મ અને વર્મ 
વ્હીલ સાથની વિંચ અથવા 
ક્રેબમાં, ... * ૨૩૨ 


૧૭૦ 


૩૨૭ 


યાંત્રિક” લાભ, વર્ષ અને વર્મ 
વ્ડીલ ગીઅર્ડ પુલી-બ્લોક 
ટેક્લમાં, ... પડ 

યાંત્રિક લાભ, વર્મ અને વ 
વ્હીલ શાથના સ્ક-જેકમાં, ર૪૦ 


જ્‌ ૩૭ 


શુઝ 


લ 
ક ક ૪%. - 
ર્‌ઢ સર્કલ, ... કાર. પે 
રેડીઅન, ... સ. 3 


રૈક અને પીનીઅન, ન... 

૨ક અને પીનીઅન વડે 
પ્લેનીંગ મશીનની રેબલને 
આમતેમ ચલાવવાની રીત, ર્‌હપ 


રાપ ગીઅરીંગ, ૬૭,૧૦૨ 
રેપ પુલી, ... "૦૦ ૧૦૩ 
રેપ બેક ડાયનામોમીટર,... ૧૧૭ 
લ 
લુસ પુલી, * છછ 
લુમ હેડસ્ટોક,... " ૨૧૬ 
લેધ, સ્ક્ુ-ક્ટીંગ, ૦૦ ર્‌પદ 
લેધમાં સ્લાધ્ડની ત્રેવર્સીંગ 
ગતિ, --* ૨૧૬૮ 
લેધમાં સ્લાઈડની સર્ફેસીંગ 
ગતિ, ટ -૦૦ જદૈટ 


લ ક 
વ્હીલ, મન ૦૦ જેછ 
વ્હીલ્સ, તુથ્ડ, ... ર વડે 


૭૩૧૮ 

બ્ટીલ્સ, સપર, ... ૧૩ 
બ્ડીલ ત્રેન, -- ૧૮ 
વ્હીલ ગીઅરીંગને લાગુ પાડ- 
વામાં આવતોકામનો નિયમ, ૩૨ 
વ્હીલ્સ, ખેવલ, ૪૩ 
બ્હીલ્સ, માપટર, ૪૩, ૪૪ 
બ્ડીલ અને કમ્પાઉન્ડ 
એડસલ, ટ... *-૦ વપદુ 
વર્મ અને વર્મ વ્હીલ, ... ૨૨૮ 
વર્મ, સીંગલ થ્રેડેડ, ... ૨૨૪ 
વર્મ, ડબલ થેડેડ, * રેર્ઇ 
વર્મ વ્હીલના દાંતાના ખુણો, ૨.૩૦ 
વર્મ અતે વર્ષ વ્હીલ સાથની 

વિચ અથવા કેબ, ... ૨૩૧ 
વર્મ અને વર્ષ વ્હીલ ગીઅડે 
પુલી-બ્લેક,... કાક 
વર્મ અને વર્મ વ્હીલ સાથનો 
સ્ક્ર-જેક, મટ 
વર્મ અને વર્મ વ્હીલ 
રીડયુસોંગ ગીઅર, ... ૨૪૧ 
વાયર રેપ પુલી, “૦૦ વ૦૩ 
વિચ, પ .** ૪૫ 


વ્હિત્વથે “વી ” મ્રેડ, ... ૨૦૧ 
વ્હિત્વિથે “વી” શ્રોડના 
આકારનાં પ્રમાણુ, ... 
વ્હિત્વથે “વી” આંટાના ખોલ્ટ 
અથવા સ્ક્ર માટેના પીચ, ૨૦૫ 


«૦૩ 


અનુક્રેમણિકા 


વ્હિત્ર્થના પાઈપ મારેના 


ગેસ આંટાના પીચ, ... ૨૦૧૬ 
વેલેસીટી, ૧ 
વેલેસીટી, લીતીઅર, જ્‌ 


વેલ્લષેસીટી, સર્કમફ્ેન્શીઅલ, ૧ 
વલેસીટી, અગ્યુલર, ... ૨ 
વેલ્યુ એફ નેન, **ક ૩૦ 
વૈસ્તન્સ ડીકફ્રેન્શીઅલ 
પુલી-ખ્લેક,... * ૧૧૬ 
વૈજ, મો કેદ તટે 
ત 
સ્લીપૉંગ, ફ્રીીકશન ગીઅ- 
રીંગમાં, ... ૮ 
સ્લીપ, પટાનો, ૭ર 
સ્પર વ્હીલ્સ, ... ૧૩ 
સર્કયુલર પીચ, ક: . ર૪ 
સ્પીડ કોન, ... કક ૪ 
સ્પીડ કેનના વ્યાસો, ... ૮૬ 
સ્રેપ ખક, ... કે. 
સ્નેચ ખ્લે[ક, ... ૦ ૧૩૬ 
કક ઝે . “કર: તલ 
સ્કુના આંટાનો છહૈલીકસ 
અથવા સ્પાયરલ, ... ૧૬૪૮ 
સ્કુ, અનાજ અથવા ભુક્રા ” 
કરેલા પદાથેને લઇ જવા 
મારેનો, ... "૦૦ વૈ 
સ્કુના આંટાના પીચ, ૨૦૦, ૨૦૫ 


 અનુક્ેમૃણિકા. 


સ્કુના આંટાઓની ખુખીઓ, 
સ્કના આંટાઓ વડે પરિપૂર્ણ 


૨૦૧ 


*“ન----------- ------------ - 


દ 
1 
હ 


- નાનકા... ન. 


-- -----નતાઇનાનતાજક ના.. “૪-૦૭, તઉઝલ-તકા......... નાગી. મતાર, લાનત, , 


ડોડ સરકો તણ. ઝય. “ત! 


' સ્કુના 


સ્ક્રુ વડે મેળવવામાં .આવતી 
- ૧૧૮ 
સ્કનાઉપયોગ,મશીન ટુલ્સની 


ગતિનાં સંચારણુ, 


સ્લાઇડ ચલાવવા માટે, ... 
સ્ક્ર-કપ્લાંગ, રેલવેના ડબબા- 
ઓ ન્નેડવા માટે, : 


સ્ક-બૅચ વાઇસ, .-... 
સ્ક, એન્ડલેસ,. 8૦ 
સ્કુ-કટીંગ- લેધ - % પ કરન 


સ્ક્રના આંટા કાપવા સાટે 


ન્નેષ્તાં ચેન્જ વ્હીલ્સ ૨૫૭૪, 


સ્ક્રના એકી સંખ્યાના આંટા 
કાપવાની રીત, 


એકી સંખ્યાના 

ન આ 
આંટા કાપવા માટે લેધ 
ઉપર નિશાન કરવાની 
રીત, દ પ 


' સ્કુના આંટા કાપવાની રીત, 


એકથી વધુ આંટા વાળા, 


સુ અને નટ વડે પ્લેતીંગ 





કરવાની રારતો, *૦૦ ૨૦૧ 
સ્કુના આંટાના- જુદા જુદા 
આધારો, ... -... ૨૦૧ 
સ્કનો વ્હિત્લય “વી” આંટા, ૨૦૧ 
સ્કના વ્હિત્વધ “વી” :- 
આટાના આકારનાં પ્રમાણુ, ૨-૦૩ 
સ્ક માટેના પીચ, બ્ડિત્વથ... 
“વી” આંઢાના, ર૦૫ 
સ્કૂના સ્કવેર એટલે ચોરસ 
આંરાો, ... ર૦૫૬ 
સ્કુતા ગોળાકાર આંટા, ... ૨૦૭ : 
સ્કના બતેસ આંટો, ર૦૮ 
સ્કનો સેલ્સતો આંટા, ... ર૦૪ 
સક્ર, રાઇટ હેન્ડ, જે કછ 
સ્ક્રૂ, લંક્ટ ન્ડ, ર૦૯ 
સ્ક, સોંગલ શ્રડેડ, ૨૧૦ 
ઝ્કૂ, ડબલ મ્રેડેડ, -* ૨૧૦ 
સ્કુ, બેબલ થેડેડ, ... ૨૧૧ 
સ્ક્ર ગીઅરીંગમાં બેકસેશ,... ૨૧% 
સ્કુ, લીવર અથવા વ્રીલ 
સાથે સંયુક્ત થયલા, ... ૨૧૨ 
સ્કુના ઉપયોગ, યંત્રેમાં 
જુદાંજુદાં કાર્યો માટે, ... ૨૧૩ 
સ્ક્રુ-પ્રેસ, ... * ૨૧૪ 
સ્કુ-જેક, ... ૦-૦ ૧૧૧ 


મશીનતી રેબલને આમ 
તૅમ ચલાવવાની રીત, 
સ્ટેપ્લ વાધસ,... .. 
સ્પીડ કાન, ફાસ્ટ હૈડ સ્ટોક 
ઉપરનો, . ૨૫૮, 
સ્લાઈડ રૈસ્ટ, કમ્પાઉન્ડ, 
સ્લાઈડ, ત્રેવર્સો ગ, 


૩ર 


૨૨૦ 


ન્ેર્‌૩ 
રરપ 
જેર્૮ 
ર૫૬. 
૨૮૩ 


ને ૮૫૭ 
૨૮૮ 
૨૮૮ 


ને? 
પ્‌ 


ટ્રક 
75 


જ 


ર૧૬૨ 
2૧૮ 
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